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Задача С5 на ЕГЭ по химии — это определение 
формулы органического вещества. Часто 
выпускники теряют баллы на этой задаче.

 Причин несколько:

• 1. Некорректное оформление;

• 2. Решение не математическим путем, а 
методом перебора;

• 3. Неверно составленная общая формула 
вещества;

• 4. Ошибки в уравнении реакции с участием 
вещества, записанного в общем виде.



Типы задач в задании С5.

• 1. Определение формулы 
вещества по массовым долям 
химических элементов или по 
общей формуле вещества;

• 2. Определение формулы 
вещества по продуктам сгорания;

• 3. Определение формулы 
вещества по химическим свойствам.



Необходимые теоретические 
сведения.

•  



2. Молекулярная и простейшая формула 
вещества.
Молекулярная (истинная) формула — формула, в которой 
отражается реальное число атомов каждого вида, 
входящих в молекулу вещества.

3. Относительная плотность газа X  по 
газу  Y
Относительная плотность   — это величина, которая 
показывает, во сколько раз газ   тяжелее газа  . Её 
рассчитывают как отношение молярных масс газов  X и Y  :
 
Часто для расчетов используют относительные плотности 
газов по водороду и по воздуху.
Относительная плотность газа   по водороду:

Воздух — это смесь газов, поэтому для него можно 
рассчитать только среднюю молярную массу. Её 
величина принята за
 29 г/моль (исходя из примерного усреднённого состава).



4.Абсолютная плотность газа при 
нормальных условиях.

Абсолютная плотность газа — это масса   1 л 
газа при нормальных условиях. Обычно для 
газов её измеряют в г/л.
 

Если взять   1 моль газа, то тогда:

а молярную массу газа можно найти, умножая 
плотность на молярный объём.

                                   M = p Vm



5. Общие формулы веществ разных классов.
Класс органических веществ Общая молекулярная формула

Алканы CnH2n + 2 

Алкены CnH2n 

Алкины CnH2n – 2 

Диены CnH2n – 2 

Гомологи бензола CnH2n – 6

Предельные одноатомные спирты CnH2n +1 OH

Многоатомные спирты CnH2n +2 – x (OH)x 

Предельные альдегиды CnH2n + 1CHO 

Кетоны CnH2n O

Фенолы CnH2n – 6O

Предельные карбоновые кислоты CnH2n +1 COOH 

Сложные эфиры CnH2n +1COOCmH2m+1

Амины CnH2n +1NH2

Аминокислоты (предельные одноосновные) CnH2n +1NO2



Определение формул веществ по массовым 
долям атомов, входящих в его состав.

 



Пример 2.
Определить формулу дихлоралкана, содержащего  
31,86% углерода.

Решение: 

Общая формула дихлоралкана:   CnH2nCl2 .

Тогда массовая доля углерода равна:

   w(C)= (число атомов C  в молекуле) ×  (атомная 
масса C)\ молекулярная масса дихлоралкана. 

              0,3186=n×12\(12n+2n+71)  

              n= 3, вещество — дихлорпропан.

Ответ: C3H6Cl2 , дихлорпропан.



Определение формул веществ по продуктам 
сгорания.
•  



 



Определение формул веществ по химическим свойствам
•  



Определение формул веществ по массовым 
долям атомов, входящих в его состав.

(Задания для самостоятельного решения)

• Найти молекулярную формулу газообразного 
вещества, содержащего 93,75% углерода и 6,25% 
водорода, если плотность этого вещества по 
воздуху равна 4,41. 

• Выведите формулу вещества, содержащего 81,8% 
углерода и 18,2 % водорода, если относительная 
плотность по водороду равна 22.

• Определите молекулярную формулу углеводорода, 
если массовая доля углерода равна 85,75, а 
водорода –14,3%. Относительная плотность этого 
вещества по азоту примерно равна 2.



Определение формул веществ по продуктам сгорания.
(Задания для самостоятельного решения)

• При пол ном сго ра нии уг ле во до ро да об ра зо ва лось 27 г 
воды и 33,6 л CO2 (н.у.). От но си тель ная плот ность уг ле 
во до ро да по ар го ну равна 1,05. Уста но ви те его мо ле ку 
ляр ную фор му лу

• В ре зуль та те сжи га ния 1,74 г ор га ни че ско го со еди не ния 
по лу че но 5,58 г смеси  CO2 и  H2O. Ко ли че ства ве ществ 
CO2    и  H2O  в этой смеси ока за лись рав ны ми. Опре де 
ли те мо ле ку ляр ную фор му лу ор га ни че ско го со еди не 
ния, если от но си тель ная плот ность его по кис ло ро ду 
равна 1,81.

• При сго ра нии 0,90 г га зо об раз но го ор га ни че ско го ве 
ще ства вы де ли лось 0,896 л (н.у.) уг ле кис ло го газа, 
1,26 г воды и 0,224 л азота. Плот ность га зо об раз но го 
ве ще ства по азоту 1,607. Уста но ви те мо ле ку ляр ную 
фор му лу ор га ни че ско го ве ще ства.



Определение формул веществ по химическим свойствам
(Задания для самостоятельного решения)

• Cлож ный эфир мас сой 30 г под верг нут ще лоч но му 
гид ро ли зу. При этом по лу че но 34 г на три е вой соли 
пре дель ной од но ос нов ной кис ло ты и 16 г спир та. 
Уста но ви те мо ле ку ляр ную фор му лу этого эфира.

• Уста но ви те мо ле ку ляр ную фор му лу ал ке на, об ра зо 
вав ше го ся в ре зуль та те вза и мо дей ствия спир то во го 
рас тво ра щёлочи с со от вет ству ю щим мо но бро мал 
ка ном, от но си тель ная плот ность ко то ро го по воз ду 
ху равна 4,24.

• Уста но ви те мо ле ку ляр ную фор му лу ал ке на, если 
из вест но, что 0,5 г его спо соб ны при со еди нить 200 
мл (н.у.) во до ро да.


