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Цели урока:
• Повторить особенности строения атомов 

металлов и металлическую химическую 
связь

• Познакомить с общими физическими 
свойствами металлов и неметаллов

• Дать понятие аллотропии



содержание

• Положение металлов в Периодической 
системе Д.И.Менделеева

• особенности строения атомов металлов
•  металлическая химическая связь

• общие физические свойства металлов
• понятие аллотропии на примере олова

• проверим знания



Положение металлов в Периодической 
системе Д.И.Менделеева

• Из 110 элементов – 88 металлы
  Li     B

Ниже диагонали
 B –At и элементы 

побочных подгрупп

Fr At





Особенности строения
 атомов металлов

•1-3 е на внешнем уровне

•большой     Ra

•Ме0  – nе     Ме+n



Химическая связь

• Металлическая
в металлах и
 сплавах

• Ионная
между ионами  
 металла и  неметалла



Общие физические свойства 
металлов

• Твердость 
• Электропроводность
• Теплопроводность
• Металлический блеск
• Ковкость и пластичность
• Звон
• Цвет



Общие физические свойства 
металлов

1.Твердость (кроме Hg)
                   Ртуть- жидкий металл

   Самый твердый -   
       хром Cr (царапает стекло)

 
   Мягкие – 

щелочные металлы: 
Li, Na, K, Rb, Cs 



2.Электропроводность и 
теплопроводность

Ag Cu Au Al Mg Zn Fe Pb Hg

Электропроводность  уменьшается

• Хорошие проводники
    Ag Cu Au Al • Плохие - Pb Hg



3.Металлический блеск

• Самый блестящий-Hg 

• Венецианские зеркала

• Менее блестящий-Аg

• Современные зеркала 



4.Ковкость и пластичность

• Наиболее пластичные 
металлы- Au Ag Cu 
Sn Pb Zn

           Подсвечники из золота

• Очень хрупкие-
              Cr Mn

                      Хром



5.Звон

• Самые звонкие-
       Ag Cu Au

Царь-колокол



6.Цвет

• Черные –
   Fe и сплавы

Чугунная решетка

• Цветные, среди них 
драгоценные - 

        Au Ag Pt

Золотые яйца работы 
К.Фаберже



Аллотропия олова

• Белое олово  b-Sn
                 (металл)

• Серое олово   a-Sn               
(неметалл)



Проверим знания:

Вариант 1
1. Какие свойства подчеркивал М. В. 

Ломоносов, характеризуя металлы как 
"светлые тела, которые ковать можно"? 
Выберите правильный ответ:

а) теплопроводность,
б) обычно серый цвет с металлическим 

блеском,
в) электрическую проводимость,
 г) пластичность.

2. Выберите самый пластичный 
драгоценный металл:

а) золото,  б) серебро,  в) платина.

3. Причина электрической проводимости 
металлов заключается в характерном для 
них строении:

а) наличие в узлах кристаллической 
решетки ионов,

б) наличие в узлах кристаллической 
решетки атомов,

в) присутствие подвижных 
обобществленных электронов.

Вариант 2
1. Как на практике используют пластичность 

металлов? 
Выберите правильный ответ:
а) делают зеркала,
б) используют в качестве проводника 

электрического тока,
 в) выковывают изделия разной формы, . 
г) прокатывают в листы,
д) производят легкие сплавы для 

конструирования самолетов, ракет,
е) вытягивают в проволоку.

2. Выберите самые электропроводные 
металлы:

а) золото,  б) серебро,  в) натрий,  г) железо,
д)медь е) марганец  ж) алюминий з) магний
Буквы ответа расположите в порядке убывания 

электропроводности металлов.

3. Причина пластичности металлов 
заключается в их строении:

 а) присутствие подвижных обобществленных 
электронов,

б) наличие в узлах кристаллической решетки 
ионов,

в) наличие в узлах кристаллической решетки 
атомов.



Ответы:

• Вариант 1
1.б,г
2.а
3.в

• Вариант 2
1.в,г,е
2.б,д,а,ж
3.а



Простые вещества - 
неметаллы

Работу выполнила Андреева С.М. учитель химии 
МБОУ СОШ № 31 Белоглинского района



Неметаллы – химические элементы, 
которые образуют в свободном виде 
простые вещества, не обладающие 

физическими свойствами металлов.





Строение внешнего электронного слоя атомов 
гелия, неона и аргона.

He )
2

Ne ))
2 8

К неметаллам относятся инертные 
газы. 
Каждая молекула инертного газа состоит
из одного атома.

A
r

) ) )
2     8     8



Способность атомов одного химического 
элемента образовывать несколько простых 

веществ называют аллотропией, а эти простые 
вещества – аллотропными видоизменениями 

или модификациями



Твёрдое вещество – 
неметалл – углерод



Аллотропия углерода. Алмаз



Аллотропия углерода. Графит



Аллотропия кислорода. Кислород и 
озон



Аллотропия фосфора. Красный и 
белый фосфор

Р4



Аллотропия серы. Кристаллическая, 
пластическая и моноклинная 





Неметаллы

Газообразные Жидкие Твердые



Газы – неметаллы – двухатомные 
молекулы

Н2 О2 N2
Cl2 F2



N2 Cl2

F2



Жидкие вещества – 
неметаллы

Br2



Твёрдое вещество – 
неметалл - йод



Твёрдые вещества – 
неметаллы – сера, фосфор

S8
P4



Вариант 1 Вариант 2

          1.Неметаллы в ПСХЭ располагаются:

а) в левом нижнем углу ПСХЭ Д.И. 

Менделеева;

б) в середине ПСХЭ Д.И. Менделеева;

в) в правом верхнем углу по линии В-

АtПСХЭ Д.И. Менделеева.

2.КБлагородным газам относятся:

а) Элементы VII группы;

б) гелий, неон аргон, ксенон, радон;

в)  фтор, хлор, бром, йод, астат.

3. Сера горит на воздухе:

а)Белым пламенем;

б)Синим пламенем;

в)Зелёным пламенем.

4. Аллотропная модификация углерода:

а) Озон;

б) Красный фосфор;

в) Алмаз.

5. Агрегатное состояние простого 

вещества серы при обычных условиях:

а) Газообразное;

б) Жидкое;

в) Твёрдое.

1.Неметаллов в ПСХЭ Д.И. Менделеева:

а) 109 элементов;

б) 87 элементов;

в) 22 элемента.

2. Неметаллы по агрегатному состоянию:

а) только газообразные вещества;

б) газообразные, твёрдые, жидкие вещества;

в) только твёрдые вещества.

3. Фосфор горит в кислороде:

а)Ослепительно белым пламенем;

б) карминово-красным; пламенем 

в)синим пламенем.

4.Аллотропная модификация кислорода:

а) Графит;

б) Белый фосфор;

в) Озон.

5. Агрегатное состояние простого 

вещества красного фосфора при 

обычных условиях:

а) Газообразное;

б) Жидкое;

в) Твёрдое.

Тест по теме «Неметаллы – простые 
вещества»



Вариант 1 Вариант 2

       1. Неметаллы в ПСХЭ 

располагаются:

В) в правом верхнем углу по линии 

В-АtПСХЭ Д.И. Менделеева.

2.К Благородным газам 

относятся:

Б) гелий, неон аргон, ксенон, 

радон;

           3.Сера на воздухе горит
Б) Голубым пламенем

4. Аллотропная модификация 

углерода:

В) Алмаз.

5. Агрегатное состояние 

простого вещества серы при 

обычных условиях:

В)  Твёрдое.

1.Неметаллов в ПСХЭ Д.И. 

Менделеева:

В) 22 элемента.

2.Неметаллы по агрегатному 

состоянию:

Б) газообразные, твёрдые, жидкие 

вещества;

3. Фосфор горит в кислороде:

А) ослепительно белым пламенем

4.Аллотропная модификация 

кислорода:

В)  Озон.

5. Агрегатное состояние 

простого вещества красного 

фосфора при обычных 

условиях:

В)  Твёрдое.

Ответы к Тесту по теме «Неметаллы – простые 
вещества»



Домашнее задание: §13, 14, 

Подготовить сообщение на 

тему ««Озоновые дыры»

 ( по желанию)



Спасибо за урок


