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Щелочные металлы

Щелочноземельные металлы

Переходные металлы

Триада железа

Благородные металлы

Лантаниды

Актиниды

Ln + Sc + Y = редкоземельные элементы

Трансурановые элементы

Легкие металлы

Полуметаллы (металлоиды)



Часть I.
Нахождение в 

природе и 
физические 

свойства металлов



μεταλλον — «рудник, копь»
Рудник (от 

слова руда) — горнопромышленно
е предприятие по добыче полезных 

ископаемых 

Копи (от копать) — устаревшее 
название сооружения для 

наземной и подземной 
разработки полезных ископаемых.



Руды, минералы

Железная руда Марганцевая руда Свинцовая руда Золотая руда



Красный железняк
Гематит
Fe2O3

Магнитный железняк
Магнетит

Fe3O4

Бурый железняк
Лимонит

Fe2O3 • Н2О

Железная руда

Серый 
(железный) 
колчедан
Пирит
FeS2



Марганцевая руда
Пиролюзит

MnO2

Гаусманит
Mn3O4

Родохрозит
(марганцевый шпат)

MnCO3



Свинцовая руда

Галенит
PbS

Церуссит
PbCO3

Англезит
PbSO4



Металлическая связь
- ответ на вопрос что удерживает атомы 

металлов в слитках, кристаллах и 
изделиях!
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Сколько атомов помещается в 
кубике металла объемом 1 см3?

Металл Ar R, нм d, г/см3
Число 

атомов в 
1 см3

Ti 48 0,145 4,54
V 51 0,132 6,11
Cr 52 0,125 7,19
Mn 55 0,124 7,44
Fe 56 0,124 7,84



Сколько атомов помещается в 
кубике металла объемом 1 см3?

Металл Ar R, нм d, г/см3
Число 

атомов в 
1 см3

Ti 48 0,145 4,54 5,7•1022

V 51 0,132 6,11 7,2•1022

Cr 52 0,125 7,19 8,3•1022

Mn 55 0,124 7,44 8,1•1022

Fe 56 0,124 7,84 8,4•1022



Аллотропные модификации металлов

S
n Серое

Мелкокристаллически
й

порошок

Белое
Пластический 
серебристый 

металл

<13оС





Аллотропные модификации металлов

Fe



Cu2+

Зеленое



Соединения и 
химические 

свойства металлов

Часть II.







Щелочные 
металлы

I A группа



Li – lithos (греч.) – «камень» (1818 г. - Дэви, эл-лиз LiOH)

Na – содий/натроний (nitron - сода), 1807 г. - Г.Дэви

K – потассий (поташ, зола), (1807 г. - Дэви)

Rb – rubidus (лат.), «красный» (1863 г., Р.В.Бунзен)
Cs – caesius (лат.), «небесно-голубой» (1860 г. –Бунзен, 
Кирхгоф)
Fr – «экацезий» (1939 г., М. Перей)

Происхождение названия и первооткрыватель





Тривиальные названия соединений щелочных металлов
(учить наизусть!!!)

Тривиальное название Формула
Галит (каменная соль) NaCl
Сильвинит NaCl•KCl
Мирабилит (глауберова соль) Na2SO4•10H2O
Кальцинированная (бельевая, 
кристаллическая) сода Na2CO3•10H2O

Питьевая (пищевая) сода NaHCO3
Каустическая сода (каустик, едкий натр) NaOH
Чилийская (натронная) селитра NaNO3



Тривиальные названия соединений щелочных металлов
(учить наизусть!!!)

Тривиальное название Формула
Поташ K2CO3
Сильвин KCl
Индийская (калийная) 
селитра КNO3



Свойства s-металлов 
1. Простые электронные конфигурации: ns1, 

ns2

2. Низкие Tпл. 
И малые значения энергии 

ионизации
3. Близкие соотношения Z/

R

4. Высокая реакционная способность
5. Взаимодействуют с водой 

2Na + 2H
2
O = 2NaOH + H

2

6. Горят при нагревании на воздухе
2Na + O

2
= Na

2
O

2 
(пероксид)

7. Li горит в азоте
6Li + N

2 
= 2Li

3
N

8. Растворяются в жидком аммиаке
9. Гидроксиды – сильные основания: KOH ⇔ 

K+ + OH–




