
Положение d-элементов в ПС, 
особенности строения атомов.

Цель: систематизация знаний об особенностях строения d-
элементов.

Задачи:
 а) образовательные: дать общую характеристику элементов 

побочных подгрупп, исходя из положения  в ПС, продолжить 
формирование и развитие представлений о влиянии 
строения атомов на свойства металлов побочных подгрупп; 

• б) развивающие: продолжить  развивать критическое 
мышление, навыки самостоятельности и способности к 
рефлексии, коммуникативные умения в ходе коллективной  
работы,  развивать умения работать  с текстом учебника, 
сравнивать и  делать выводы;

• в) воспитательные: продолжить воспитание положительной 
мотивации учения, правильной самооценки, чувства 
ответственности,  уверенности в себе.

• Критерии успешности: знать: положение d-элементов в ПС, 
особенности строения их атомов;  уметь: записывать 
электронные и графические формулы элементов побочных 
подгрупп.



Девиз  урока:

     «Вместе не трудно,

      вместе не тесно,

      вместе легко 

      и всегда интересно!»



Загадка
    Среди металлов самый славный                   

Важнейший древний элемент                          
В тяжелой индустрии главный                         
Знаком с ним школьник и студент                          
Родился в огненной стихии                      
Расплав его течёт рекой.                          
Важнее нет в металлургии                              
Он нужен всей стране родной.



Загадка
    Давно известна человеку.                       

Она тягуча и красна                        
Ещё по бронзовому веку        
Знакома в сплавах всем она             
В горячей серной кислоте           
Дает нам синий купорос          
Белеет иногда порою. Когда? 
Ответить нужно на вопрос. 



Загадка
    Ему не страшно окисленье,    
Пластичностью не 
превзойден.                                В 
кислоте без растворенья      
Находиться может он.               
Чтобы легче догадаться     
Подскажу я вам, что он           
Может только растворяться             
В «царской водке» целиком.



Тема урока: 

«Положение d-
элементов в ПС, 

особенности строения 
атомов»







2. Сравнить  
физические 
свойства  I A, II A 
группы



3. Сравнить химические 
свойства I A, II A группы



Заполнить сводную таблицу
I вариант

Na – натрий Линия сравнения Mg – магний 
1.Положение в ПС, 

электронная формула
2.Физические свойства
3.Химические свойства

4.Обнаружение соединений
5.Получение

К – калий Линия сравнения Са–кальций 

1.Положение в ПС, 
электронная формула

2.Физические свойства
3.Химические свойства

4.Обнаружение соединений
5.Получение

II вариант





 d-элементы
    

    это те элементы, атомы которых 
содержат валентные электроны на 
(n - 1)d ns-подуровнях и составляют 
побочные (IIIВ-VIIВ, IВ, IIВ) 
подгруппы, занимая 
промежуточное положение между 
типичными s-металлами (IА, IIА) и 
p-элементами. 



Электронная конфигурация  d-элементов
• +21 Sc 

1s22s22p63s23p63d14s2

• +22 Ti 
1s22s22p63s23p63d24s2

 
• +23 V
      1s22s22p63s23p63d34s2

 
• +24 Cr 

1s22s22p63s23p63d54s1

 
• +25 Mn 

1s22s22p63s23p63d54s2

 

• +26 Fe 
1s22s22p63s23p63d64s2

 
• +27 Co 

1s22s22p63s23p63d74s2

 
• +28 Ni 

1s22s22p63s23p63d84s2

 
• +29 Cu 

1s22s22p63s23p63d104s1

 
• +30 Zn 

1s22s22p63s23p63d104s2

 



Элемент
ы 3-го 
периода

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn

Радиус 
атома, 
нм

0,16
4

0,14
6

0,13
4

0,13
0

0,13
0

0,12
6

0,12
5

0,12
4

0,12
8

0,12
7

Энергия 
ионизаци
и, эВ

6,54 6,82 6,74 6,76 7,43 7,81 7,86 7,63 7,72 9,39

Значения энергии ионизации элементов 
побочных подгрупп





«Верные и неверные 
утверждения»                     

                         I вариант  
1. Число электронов d-элементов на 

последнем энергетическом       
уровне  1-2  

2. Валентные электроны d-
элементов находятся на p-
орбитали  

3. Степени окисления d-элементов в 
соединениях – переменные  

4. d-элементы – неметаллы  
5. Свойства соединений d-элементов 

– окислительные и 
восстановительные  

6. Валентные электроны марганца – 
это 2 электрона внешнего и 5 
электронов предвнешнего 
энергетического уровня  

7. Цезий - d-элемент  
8. У элементов побочных подгрупп 

заполняется предпоследний 
энергетический уровень, d-
подуровень  

 

                   
                     II вариант 
1. d-элементы называются 

переходными элементами  
2. Валентные электроны d-элементов 

находятся на s-орбитали внешнего 
и  d-орбиталях  предвнешнего слоя  

3. Характер оксидов d-элементов – 
основный, амфотерный и 
кислотный  

4. Стронций расположен в побочной 
подгруппе  

5. d-элементы проявляют 
металлические свойства  

6. Степень окисления d-элементов в 
соединениях постоянная  

7. Число валентных электронов 
соответствует номеру группы     
(кроме VIII)  

8. Число электронов на последнем 
энергетическом уровне 3-8  

 
 
 
 



Верные утверждения:

1 вариант – 1, 3, 5, 6, 8

2 вариант – 1, 2, 3, 5, 7

 








