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KYPCBIHBIH, HET131
2.2 Okymsuiapbl IEPUOIATHIK 3aHABI OKBII — YUPEHYTE
a3ipIey
2.3 TlepuoaThIK 3aHJbI aTOM KYPJIBICHI TYPFBICBIHAH TYCIH/I1
KopbIThIHABI




KypcThIK sKYMBICTBIH 03€eKTLIIr: MEeKTen XumMust KypChIH
MemneneeBTiH IEPUOATHIK 3aHbIH, IEPUOATHIK KYHECIH KOHE aTo
KYPBUIBICHIH OKBITYJbIH MaHbI3bIH aiikpIHaay. JI.M1.MeHeneeB yCchl
XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEP1H NEePUOIATHIK KYMECl AIIEMEHTTIH IIEPUOAT
KyHecl 3JIEMEHTTIH aTOM KYPBUIBICHI, KYPJIEl 3aTTap KOChUIbICTAPhI
KYpaMbl MEH KaCHUETTEP1 JKOHE KOFapbl OKCUTEP/IIH OJapFa ColKec
KeJIETIH TUAPOKCUATEPI1H, YIIKBIII KOCBLIBICTAPBIHBIH KaCUETTEP1
Typalibl MaaiMeT Oepeni. JI.M.MeHaeneeBTIH NepUOATHIK 3aHbI
TaOUFATTBIH JaMYybl MEH OIpJIITiH KOPCETETIH O1pAeH-01p 3aH €KEHIH
YFBIHJIBIPY.

3eprreyain MmakcarTbl: [IepHOATHIK 3aH )KOHE aTOM KYPBUIBICHI
TEOPUSICHIH MEKTENTET1 XUMUSI KYPChIHBIH FHIJIBIMM HET131 PETIH/E
Kapacteipy. [[.M1.MeHnaeneeB nepuoaThIK 3aHbIHBIH MEKTEIT XUMUS
KYPCBIHBIH FBIJIBIMHM HET131 PETIHAC KOJAaHYAbIH THIMILIITT MEH
MEeIArOrMKAJIBIK IAPTTAPBIH aHbIKTAy. XuMus Kypcebinaa .M.
MemnpeneeB NEPUOATHIK 3aHBIHBIH MOHIH YFBIHBII, TYCIHYTe, KaObLIIaF
O111M HET131H 1C XKY31He KoJgaHa O11yre HKeM/ICY.



3eprTey KYMBICHIHBIH MIHAETTEPI:
Mexkren xumus kypcbiaaa [[.M1.MenaeneeBTiH
IEePUOATHIK 3aHbIH, IEPUOATHIK KYHECIH KOHE aTOM
KYPBUIBICBIH OKBITYIbIH MAHBI3bI;
OKymbLIapasl NEPUAOTHIK 3aH/IbI OKBIIT — YUPEHYTE
a31piey;
Opra MEeKTeNn XUMHUsS KypChiHAa IEPUOATHIK 3aH KOHE
IIEPUOATHIK KYHWE MAaTepraIIapbiH OMAaFrbIIan
Urepy,

XUMHUSHBI OKyFa OKYIIBUIAPIbIH KbI3bIFYIIBIIBIFbIH
apTTHIPY MaKCaTbhIHa TaHBIMIBIK YKOHE JIEpOeC
KaOlJIeTTEep1H JaMBITY;

IIeprnoATHIK 3aHHBIH OKBITY OAICTEPIH KETUIAIPY
KOJIJIApbIH ANKbIH/IAY,



.. MeHae/ieeB NePUOATHIK KYHEHIH HETI3IH KaJaylibl FAJIbIM

JAmurpuit UBanoBuY

MennaeJieeB
(1834-1904)

JAvutpuii UBanoBuu Menaesiees 27
kaHTapaa (8 deBpas) 1834 Kbuibl
Tobosnsck Kamaceraaa Msan [laBnosuy
Menneneen (1783-1847) sxanysacbiHaa
ayHuere keyal. Okecl ToOoabCk
TUMHA3USICBIHBIH, JUPEKTOPHI KOHE TaHbIMA
ycra3 oonateiH. XKanysaga [Mutpuii oH
KET1HII O0aja OOMIBII TYBLIIbI.

. U. MeHaessieeB — yJibl TAJAHT HECI.

J1. . MenaenneeB FbUIBIMHBIH 9p TYPIIl
cajlayiapbl OOMBIHIIIA: XUMUSIAAH,
(bu3nKaaaH, METEOPOJIOTHUSAH , AybLT
apyambUIbiFbIHAH negarorukaaan 400 —
JIeH aca eHOek xa3apl. Ajam OanacbIHa TOH
KbI3MET aTayJIbIHBIH MeH/1esieeB Ha3ap
ayJlapMaraH caJlaChblH TaOyJbIH 631 KUbIH.



.M. MeHnaeseeBTiH NePUOATHIK 3aHbI

AJIbICTHIPMAJIBI ATOM/IBIH

MaccaJapbIHbIH OCY peTi
00 BIHIIIA OPHAJIACKAH
3JIeMEHTTEePAiH KacuerTi
epHOATHI TYpAeE o3repeni

Ilepuoara cosigaH OHFa

Kapal MeTaJIbIK KacueTrTepy
TOMeHaen, OeliMeTa/IbIK
KacuerTepi apTa ryceni

JIEMEHTTep MeH 0J1ap TY3€eTiH
JKail JKIHe KYpAeJIi 3aTTapAbIH
KacueTTepi coJ dJIeMeHTTepPAIH
aTOMJIBIK MaccacbIHA
NEePUOATHI TIYyeJ i

IlepuoaTnIk xyieae
3JIEMEHTTEP MePUoaATaAp

JKOHE TONTApP KYpauabl



IlepuoATHIK KYEeHI OKbII -YHPEHY

~
IlepuoaTHIK 3aH — OpPTA MEKTENTEri XMMHUSI KYPChIHbIH
TeOPUSIBIK Heri3i
J
N
IlepuoATHIK 3aH KIHE aTOM KYPbLIbICHI OTIJIT€H COH
XHMHUSA KYPCbIHBIH TEOPUSIIBIK JAeHTreili apTaabl
J
N
XHUMHSHBI OKBIN YiipeHy/e 1e1yKUMAHbIH MAHBI3bI
Kymuemeni
J
N

FouibivMu 00/12kaMHBIH KyAipeTiHe OKYIIbLIAPABIH CeHiMi
apTaabl

J

AIBUIMAaFaH XUMHUSUUIBIK 3JIEMEHTTEp 2KJHe 0JIapAbIH
KOCBUIBICTAPBIHBIH KacueTTepi TypaJjbl MeHae/eeBTiH
0aTblL1 00/KAMAAPBIHBIH TIKipuleae pacTaaybl

OKYIIbLIAPAAa MAKTAHBILI Ce3iMiH TyIbIpaabl

J
N
IlepuoATHIK 3aH JJIeMEHTTEP JKIHE 0JIaPIAbIH
KOCBUIBICTAPBI KACHETTEPiHIH MePUOATHI TYp/e o3repeTiHi
JKOHE OHBbIH cedenTepi :KOHIH/Ie YFBIM KAJbINTACTHIPAIbI

J




TakbIpbINTHI OKBIN, YHPEHYIIH diCTEeMeJIIK TICIAepi

Bipinmi Tacin — xumus
FBUIBIMBIHBIH IAMY 7KOJIbIHA
Herizaeaeai. Mynaa ajaabiMeH

NEPUOATHIK 3aH KOHE MEPUOATHIK

JKyie ToJabIK 6TUIIi.ConaH coH
aTOM KYPbLIbICHI KAPACTHIPbLIBII,
MEePHOATHIK 3aH IEKTPOHIABIK
Teopusi TYPFbICHIHAH KaWTaaH
OKBbITBLI/IbI.

Exinmi Tocis — Oipinmire
KepiciHIle )Ky3ere acbIpbLIAbI.
AJIIBIMEH 2TOM KYPbLIbICHI
TypaJjibl OKY MaTepHaJibl
oTiii. COHBIH TYPFBICHIHAH
NMEePUOATHIK 3aHAbLIBIKTAPD
KOPBITHUIBIN HIBIFAPBLIABI.

TakbIpbINTHI
OKbII, YHPEHYIIH

JmicTeMeJIiK
TIciaepi




IlepuoaTHIK 3aH KOHE MEPUOATHIK KYHe TYPaJibl MATEPUAJIbI
OUIAFbIJIaU UTEPY HIAPTTAPHI

ATOM, JJICMCHT, CAJIbICTBIPMAJIbI
aTOMJBIK Macca, ’Kail :KIHe KypaeJi
3aT, 3aTThIH (QU3HKAJBIK KIHE
XMMHSJIBIK KacHeTTepi,
aM(oTepJIiK YFbIMIAPBIH KeTiK

3epTTey daicTepiH kUi KoJIaHYy,
NEePHOATHIK 3aHABLIBIKTBI
KOPBITHIN WIBIFAPY, OKbLIMAFaH
3J1eMEeHTTePMEeH KOChLIbICTAPABIH
KacHueTTepiH 0osukay

beiioprannkajabiK
KOCBLIBICTAPABIH MAHBI3AbI
KJIaCTapbl KOHiHAeri OLtiMai

THIMI naigagany

OKyumbLIapAbIH 631iriHeH icTeHTiH
KYMBICTAPBIH Ui KOHe THIM/I
YHBIMAACTBIPY

Tapuxu Heri3ai opbIHABI KYy3ere
acbIpy

Tyuinai Macesesiepai OKbITYIbI
sky3ere acbipy. [lepHoaATBHIK 3aHHBI
Y Py: MCPHOATEIK 3aMHBIN CHUNIATBIH KAMTAaMAachI3 €Ty,

KaJIal allbLIFAHBIHA, OHbI o
i KAHIIBLIBIKTAPFA, 0JIAPAbI LIELTy

naijgajana 0iny KaKkrapblHa Ha3ap ROApEIHAkOHAL A TApY
aynapy

OKI)ITyI[I)II{ AUAJTECKTHRKAJBIK




Cabak xxocrnapbl

ChbIHBIOBI: 8
TakpipbiObl: J[.J1.MeHnaeneeBTiH NEPUOATHIK 3aHbI )KOHE aTOM
KYPBLIBICHI

CabaKTbIH MaKcaThl: XUMHUSJIBIK AJIEMEHTTEPAIH NEPHUOATHIK
KyHecl Typajibl OKYIIbIIAPIbIH OUTIMIH JXYHesey KoHe
KOPBITBIH/IbLIIAY;

KepHekumikrepi: XumusiblK s5iemeHTTepaiH . M.Menaeneen
»KacaraH MepUOJITHIK KyHecl, KapTouKaiap, JEHIeHITIK
TarchipMaap, TeCT KYMBICHI, JE31K CypaKTap.

CabaxrbiH TYpi: KophIThiHABLIIAY Cca0aFbl

CabaKkThIH 9ici: ©31H-631 Oaranay, OMbIH KOHE ChIH TYPFBIChIHAH
OMJIAYy TEXHOJIOTHUSIIIAPBIH KOJIJAHY

Cabak 0apbIChI:

Y ibiMaacTeipy (IMICUXOJIOTHUSIIBIK TPEHHUHT ), Op KarapaaH TON0ackIH
caiinarn, oraH OKyIIbLIapabl Oarajay maparbiH Oepy, Oenruien
OTBIPY/IBI TANChIPY (1 MUHYT)



I. «9pKiMHIH 03] IIbIFap Ouiri 0ap» AeHrenJIiK
TancbipMaJjap

Nel. AtoMHBIH s1Apo 3apsiabl +12, +28, +47-re TeH 3j1eMeHTTepai
NMEPUOATHIK KyHeaeH Ta0bIHAap. OaapablH aTOMIAPbIHBIH KYpPaM
06JIIKTEpPiH Ka3bIHAAP.

Ne2.12Mg, 28Ni, 47Ag aroMaapbIiHAA JJIEKTPOHAAPAbIH
TAPAJYbIHBIH JICKTPOH/BIK KIHE rpapuKTIK (popMyJiajgapbiH
Ka3bIHAAP.

Ne3. beplireH XuMHsUUIbIK PeaKIUAJIAPAArbI 3JIEMEHTTEPAIiH TOTBIFY
JTIpexeepiH aHBIKTAI, 3JIEKTPOHABIK 0aJIaHC d/1iciMeH
peakmUusiHbIH KO3 GUIMEeHTTEPIH TaybINl KOMbIHAAP:

2MnO2 + 2H2S04 — 2MnS0O4 + 021+ 2H20

3C +4HNO3 — 3CO21 +4NO7T + 2H20

2AgNO3 — 2Ag + 2NO21 + 021



I1. CepriTy «ua-*K0K» oiibIHbI (MyraJim cypakrbl OeJriii 0ip

OKYIIBIFA OAFbITTANl OKUAbI, OKYIIbI «Hd» HEMeECe KOK) /eIl

»kayan Oepei.)

«  OrtTek KymTi OeriMeTasnt (1d)

*  OTOPABIH IEKTPTEPICTIT 4-Ke TeH (19)

«  MertanaapablH CBIPTKbI KA0AThIHIaFbl DJIEKTPOH CaHbI 3-T€H
apTHIK (JKOK)

- Heri3ri Tonmanapaa »)KorapblJjJaH TOMEH aTOM PaJiNyChl apTaibl
(u2)

- KoceiMina Tommanapja oeiiMeTanaap opHajackaH (’KOK)

* Ilepuonrsik xkyiieHi 3.Pe3epdops amThl (5KOK)

 bip opOurtanpia ciuHAEpl KapaMa-Kapcehl 2 AIEKTPOH
OpHanacaabl (19)

«  DJIEMEHTTIH MPOTOH CaHBI AJIEKTPOH CaHbIHAH aPTHIK (PKOK)

*  AJTBIHIIBI HETI3T1 TOIIIA AJIEMEHTTEPIHIH YIIKBIII CYTEKTI
KOCBUIBICTAPBIHBIH kaimbl popmynackl H2R (19)

* ArbpuniibiH FanbiMel [[.UeaBuK aToMaarsl POTOH MEH
HEUTPOHIbI AaHBIKTAIbI (M)
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V. llepuoaThbIK KecTere moJy (6JeH KoJIAapPbl OKbI

DiieMeHTTeP/i /Kylesieyre JpKiMaep-aK eHOeK eTKeH,
Oitaranbl OPbIHAAJIMAN, eHOCKTEPi 00CKAa KeTKEH.
3amaHbIHaa 0ap JIeMEeHTTI TONKAa 0eJin,
3aHabUIBIKTHI allyra MeHpe/1eeBTiH KOJIbI KeTKEH.

AKypmeuciH MyHBbI OiJIceH KaTe dachln,
AToMaap KyMOAKTAPbIH TYPaabl AlIbIII.
bap ssemeHT TaHOACHI OCBIHAA TYP,

Can Kypan Maccara cail KaTapJachblIl.
Ipoip Top 63 anabiHa 0ip-0ip KacraH,
FbuIbIMHBIH 1aMYyBbIHA YieC KOCKAH.
AJINIBIC YII 3JIEMEHTTIH ChIPbIH OlTim,
Kei0ipin MenaesieeB 00J/xan anmKaH.

TaObLIBIN CaH 3JIEMEHT Ti30eKTe OCTIi,
by kyHae 0ap 3j1eMeHT KYy31eH acThl.
bapJbIK 3aT ocbLIapAaH KapaJaaabl,
FaabiMaap MYHBIH-1AFbI ChIPbIH AIUTHI.




Kecrenen Typui Tycrep KepiHeni,

bapi ne neHreiire cau episei.

3aH opTak, mepuoa OpTaK, Tol Ta yKcac
3aHABUIBIK 3apsiATapMeH 06JTiHeTi.

Iepuox 0acTanaabl sKeHUITIKTEH,
3aHABUIBIK KAaTAJaHAAbI Ceri3AiKTeH.
Bys-1arbl mepuoa 3aHbl, KBAHT ChIPbI,
KepmMeliciH 0ip OeJiriHi 06J1eK TYpraH.
K. KymaxaHos

V1. KOopbITBIHABI.




KopbIThIHABI

bepinren kypcrbIK kymbicTa J[.A.MeHaeneeBTiH NEPUOATHIK 32
MEPUOATBHIK KYHECIH KIHE aTOM KYPbLIBICHIH OKbITHIIN — YHPETY MJC
KapacThIPbLJIFaH.

JA.N.MeHaesieeB alIKaH MEPUOATHIK 3aH — TAOUFAT JAMYbIHBIH KA
3aHAapPBIHBIH 0ipi. OJ1 XUMHAJIBIK 3JIEMEHTTEP KIHE 0JIAPIABIH
KOCBLIBICTAPBI TYPAJIbI 0iJ1iMi Oip xkyiere Tycipyre TycCiHaipyre :xoHe
0aTbLI 0OJIKAMIAP Kacayra MYMKIHAIK Oepai.

Ocnl opaiia, XuMus CA0AKTAPBIHAA AKNAPATTHIK TEXHOJOTMSIHbI
MagaJany OKbITY MPOUECIiHIH THIMIUIINIH apTThIpaabl. AKNNAPATTHIK-
KOMMYHUKAIMSJIBIK TEXHOJOTHS 3JICKTPOH/BIK eCenTeyill TeXHUKACHIMEH
JKYMBIC icTeyre, OKy 0apbIChIHAA KOMIILIOTEPAI NAUIAJIAHYFA, MOAEJIbAeyTe,
IEKTPOHBIK OKYJbIKTAPAbI, THTEPAKTUBTI TAKTAHBI KOJJIAHYFA,
HHTEPHETTE KYMBbIC icTeyre, KOMIbIOTEPJIIK OKBITY OarnapjaaMajapbiH
Herizaeseni.

OPp MYFaJIiM cadaK 6TKI3reH Ke3/le OKYIIbLIAPFA canaJjbl 0ijiM 0ep
YIIiH KaHA TeXHOJOTHSIJIAPAbI MaiaJaHA OTHIPHIIN, COHbBIMEH KATap
KOMIIBIOTEP/li, HHTEPAKTUBTI TAKTAHbI KOJJIAaHY apKbLIbI 0i1iM Oepce,
OKYHIbLIAPABIH KbI3bIFYIIBLIBIFbI APTA TYCEPi AHBIK.




Ha3zapiapbIHbI3Fa
paxmer!




