
Дисциплина:  Методы 
геохимического 

опробования и анализа

Тема: 
 Электрохимические методы.
Потенциометрический анализ 
объектов окружающей среды
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Классификации электрохимических 
методов

Электрохимические 
методы

Методы, основанные 

на протекании 
электродной реакции

В отсутствие тока 
(потенциометрия)

При протекании тока 
(вольтамперометрия

, кулонометрия)

Методы не 
связанные с 
протеканием 
электродной 
реакции 

(кондуктометри
я)

Электрохимические 
методы

прямые косвенные инверсионны
е

Измеряемый 
сигнал

Электрохимиче
с-кий метод

Потенциал Потенциометрия

Количество 
электричества 
(в Кулонах)

Кулонометрия

Электропровод-
ность 
(conductivity)

Кондуктометрия

Зависимость 
тока (в Амперах) 
от напряжения 
(в Вольтах)

Вольтамперо-
метрия

Ток (в Амперах) Амперометрия
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Потенциометрия
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Теоретические основы потенциометрии

•  
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Количественные методы в прямой 
потенциометрии.

1.Метод градуировочного графика

 

 

n = 1,      k = 56 мВ
n = 2,      k = 28 мВ
n = 3,      k = 19 мВ
При t = 20о С

Добавление регулятора ионной силы  позволяет перейти от 
измерения активности к измерению концентрации:
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•  

Количественные методы.
2.Калибровка по двум стандартным 

растворам

Количественные методы.
2.Калибровка по двум стандартным 

растворам
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Количественные методы.   4. Метод  
добавок

•  
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Электроды в потенциометрии.
         Электрод сравнения
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Электроды в потенциометрии.
Ион-селективные электроды

1. Мембранные электроды с твердой мембраной:
    - стеклянные
    - кристаллические электроды на основе  трудно- 
растворимых веществ

2. Жидкостные электроды
3. Косвенно-селективные электроды
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Стеклянные электроды
 

 

 

(16)

(17)
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Кристаллические электроды на основе 
труднорастворимых веществ

 

 

(19)

(20)

(21)

(23)
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Жидкостные ионообменные электроды 

1. Анионообменные электроды 

       (напр. нитрат-селективный)

Селективность ионного обмена возрастает в ряду:

F- <  SO
4

2- <  Cl- <  Br- ≤ NO
3

- < I- < ClO
4

-

2. Катионообменные  электроды
    (напр. кальций-селективный)

3. Электроды на основе 

нейтральных переносчиков
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Косвенно-селективные электроды

•  

 

 

Ферментные электроды
  Фермент на поверхности электрода селективно расщепляет вещество 
пробы, а электрод реагирует на продукт расщепления
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Потенциометрическое титрование
-    Кислотно-основное титрование (определение кислотности почв,  суммы     
поглощенных оснований, емкости катионного обмена и т.д.
- Осадительное титрование (определение хлоридов аргентометрическим 
методом, определение сульфатов со свинец-селективным электродом)

- Комплексонометрическое титрование (определение жесткости)
- Окислительно-восстановительное титрование (определение 
перманганатной, бихроматной окисляемости
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Титрование до фиксированного 
потенциала

•  
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Принцип измерения ЭДС

•  
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