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Проблема 1. В каком фазовом состоянии 
находятся живые организмы?

Решение 1. Жидкость



Вода

Особенности:
1. Малое расстояние диффузии
2. Полярность
3. Способность к диссоциации
4. Высокая диэлектрическая 

проницаемость 
5. Присутствие ионов 



Проблема 2. Расстояние диффузии в воде

http://leavingbio.net/OSMOSIS%20AND%20DIFFUSION.htm

Dметаболита~1000 мкм2с-1

Dбелка~100 мкм2с-1



Решение 2. Нужна клетка



Электроотрицательность



Следствие полярности: водородные связи



Следствие полярности: структура и взаимодействия



Следствие полярности: два типа веществ



Проблема 3. Из чего делать стенку клетки?

Соображения:
1. Стенка должна быть динамической и легко 

собирающейся
2. Полярные соединения будут растворяться
3. Неполярные будут выпадать в осадок
4. Как быть?



Решение 3. Амфифильность



Клеточная мембрана



Проблема 4. Осмос



Решение 4. Ионы внутри и снаружи



Проблема 5. Хранение энергии



Решение 5. Гидрофильные глобулы
 и гидрофобные капли



Феномен диссоциации воды



Проблема 6. Стабильность условий

The solvent accessible surface of calcineurin with the bound RII peptide, 
showing the electrostatic potential energy values calculated for the total 
protein. The center area is strongly positively charged (blue), surrounded by 
an area of neutral charge (white), and areas of negative charge (red). 



Решение 6. Буферная система



Проблема и решение 7. Срочное хранение энергии



Проблема 8. А вообще из чего делать биомолекулы?

Решение 8. Выбор по силе связи и электроотрицательности



Силикаты



Новые проблемы

1. Диэлектрическая проницаемость ===> 
ослабление связей (на порядок)

2. Высокая концентрация ионов ===> 
близкодействие (в доли нм)

3. Высокая температура, конденсированная среда 
===> высокая частота столкновений (1013-1014 в 
сек)

4. Как ускорять реакции и одновременно хранить 
данные ? ===> белки и ДНК

5. Как сделать систему так, чтобы она могла 
развиваться? ===> модульность и иерархия


