
АМЕРИЦИЙ (AM)





Америций, Americium, Am, 
атомный номер 95, атомный 
вес 243. Назван о слова «Америка» (по 
месту открытия). Г. Сиборг дал название с 
учетом положения элемента 95 в «ряду 
актинидов» периодической системы 
Менделеева. 



Америций - четвертый синтезированный 
трансурановый элемент (кюрий, элемент №96, 
был открыт несколькими месяцами ранее). Он 
был идентифицирован Г. Т. Сиборгом, А. 
Гиорсо, Р. Джеймсом и Л. Морганом в 1944 году 
в результате облучения изотопов плутония 
нейтронами в реакторе как 241Am. Америций 
был так же получен Сиборгом путем 
бомбардировки 234Pu α-частицами. 
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Средняя энергия α-излучения: 
237Аm, 238Аm, 239Аm, 
240Аm, 241Am, 242mАm, 
243Аm равна соответственно 
1,54-10- 3 ; 6,04-10-6; 
5,87-10-4; 1,08-10-5; 5,57; 
2,52-10-2; 5,36 МэВ/(Бк-с). 



Америций / Americium (Am) 
Атомный номер 95 
Внешний вид серебристо-белый 
радиоактивный металл 
Свойства атома 
Атомная масса : (молярная масса) 
243,0614 а.е.м. (г/моль) 
Радиус атома: 173 пм 
Электронная конфигурация: [Rn] 5f7 7s2



Химические свойства  
Радиус иона: (+4e) 92 (+3e) 107 
пм 

Электроотрицате льность: (по 
Полингу) 1,3 

Электродный потенциал:
Am←Am4+ -0,90 В Am←Am3+ 
-2,07 В Am←Am2+ -1,95 В 
Степени окисления 6, 5, 4, 3 



Термодинамические свойства 
Плотность: 13,67 г/см³ 
Температура плавления: 1267 K 
Теплота плавления: (10,0) 
кДж/моль 
Температура кипения: 2 880 K 
Теплота испарения: 238,5 
кДж/моль 
Молярный объём: 20,8 см³/моль



Источниками поступления америция в 
окружающую среду являются испытания 
ядерного оружия, атомные электростанции 
и аварии при производстве и применении 
радионуклида. Содержание глобального 
америция в окружающей среде постоянно 
увеличивается в связи с распадом 241Рu. 



Влияние на организм
При обследовании пострадавших, которым 

америций поступал в органы дыхания при различных 
аварийных ситуациях, отмечено, что химические 
соединения радионуклида могут быстро перемещаться 
из легких в кровь с Тб от нескольких дней до 
нескольких недель и длительно задерживаться в 
скелете и печени. 

При ингаляции или интратрахеальном введении 
растворимых соединений 241Am (нитрат, хлорид, 
цитрат) радионуклид относительно быстро 
резорбируется из легких крыс и собак в кровь. Через 32 
сут эксперимента, независимо от химической формы, у 
крыс в легких содержится около 5 %, у собак — 16 % 
поступившего количества 241Аm. 



Выведение 241Аm из легких крыс после 
прекращения хронической ингаляции происходит в 5 
раз медленнее, чем при однократной ингаляции. 
Кинетика выведения из легких крыс и собак 
нерастворимых соединений 241Аm (оксиды) 
практически не отличается от кинетики его 
растворимых соединений. 

Отмечено, что от 60 до 90 % радионуклида 
выводится с быстровыводящимися фракциями: Тб 
составляют у крыс 5 сут, у собак — 10 сут. Значения 
Тб медленно выводящихся фракций зависят от срока 
наблюдения и находятся в пределах 48—1000 сут. 



Токсическое действие определяется 
воздействием α-излучения, образующемся при 
ядерных превращениях изотопов америция. 
Наиболее полно изучено биологическое 
действие 241Аm при инкорпорации у животных. 
При работе с большими количествами 241Аm в 
условиях недостаточной защиты возможно 
внешнее облучение мягким γ-излучением 
радионуклида. Различают острое, подострое и 
хроническое лучевое поражение 241Аm. 



Опухоли легких и остеосаркомы являются 
основной опухолевой патологией при 
инкорпорации 241Аm. При этом частота 
опухолей возрастает с увеличением дозы. У 
крыс опухоли легких и остеосаркомы 
развиваются в диапазоне доз 0,25—8,3 Гр 
(легкие) и 0,07—27,4 Гр (скелет). Частота 
опухолей легких и скелета, рассчитанная на 1 
Гр, увеличивается с уменьшением 
поглощенной дозы в органе. При дозе в легких 
и скелете 0,25 и 0,07 Гр риск выхода опухолей 
находится на уровне 7,6 и 7,0 %/Гр, а при 
дозах 11,3 и 27,4 Гр — соответственно 0,7 и 0,2 
%/Гр. 



Применение
В промышленности используются различные 

контрольно-измерительные и исследовательские 
приборы с 241Am. В частности, такими приборами 
пользуются для непрерывного измерения толщины 
стальной (от 0.5 до 3 мм) и алюминиевой (до 50 мм) 
ленты, а также листового стекла. 

Аппаратуру с 241Am используют для снятия 
электростатических зарядов в промышленности с 
пластмасс, синтетических пленок и бумаги. Он 
находится внутри детекторов дыма (~0.26 
микрограмма на детектор).





Источник мягкого γ- излучения с 241Am 
используется для изучения болезней щитовидной 
железы. Стабильный йод, присутствующий в 
щитовидной железе, под действием гамма-лучей 
начинает испускать слабое рентгеновское 
излучение. Его интенсивность пропорциональна 
концентрации йода в исследуемой точке. Такая 
установка позволяет получить сведена о 
распределении йода в железе, не вводя 
радиоактивный изотоп внутрь организма. 
Суммарная доза облучения пациента намного 
ниже, чем при радиойодном способе 
обследования. 



В окружающей среде и организме содержание 
радиоактивных изотопов америция определяют 
радиометрическими методами по их излучению. В 
практике приходится иметь дело со смесью 
радионуклидов, поэтому основной задачей 
является отделение америция. Разработаны 
методы, которые позволяют выделять 241Аm в 
чистом виде (экстракция, соосаждение и 
ионнообменные методы). Для анализа 
применяют также спектро-фотометрический 
метод с арсеназо III и кулонометрическое 
титрование. 



Спасибо за внимание!


