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Минеральные удобрения 

Установлено, что в состав растений входит 
около 70 элементов. 

Некоторые из них – макроэлементы – 
необходимы растениям в больших 

количествах;
другие же – микроэлементы – требуются в 

незначительных количествах.

http://prezentazii.narod.ru



Макроэлементы – 
углерод, кислород, 
водород, азот, 
фосфор, сера, 
магний, калий, 
кальций.

Микроэлементы – 
железо, марганец, 
бор, медь, цинк, 
молибден, кобальт и 
другие.

Минеральные удобрения 
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Три важнейших элемента – азот N, фосфор P 
и калий K – необходимы растениям в 

больших количествах. Поэтому удобрения, 
содержащие эти элементы, получают в 

промышленных масштабах. 

Минеральные удобрения 



Азот

Азот входит в состав белков и 
нуклеиновых кислот. При его 

недостатке задерживается 
образование зеленой массы, 

растения плохо растут, их листья 
становятся бледно-зелеными и 

даже желтеют. Азотные 
удобрения особенно нужны 

растениям  в весенний период.
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Фосфор

Фосфор содержится в 
нуклеиновых кислотах, 

которые находятся  в ядрах 
клеток растений, животных и 

грибов, в цитоплазме 
бактерий. Фосфор особенно 

необходим при росте и 
развитии репродуктивных 
органов растений (цветки, 

плоды).
http://prezentazii.narod.ru



Калий

Калий ускоряет процесс 
фотосинтеза и содействует 

накоплению углеводов 
(сахара – в сахарной свекле, 
крахмала – в картофеле). У 
злаковых он способствует 
укреплению стебля и тем 

самым устраняет их 
полегание.
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Железо, марганец, бор и др.

Железо, марганец, бор и другие 
микроэлементы играют определенную 
роль в жизни растений. Так, например, при 
наличии микроэлемента бора растения 
лучше усваивают азот, фосфор и калий. 

Медь, марганец и цинк ускоряют 
окислительно-восстановительные 
процессы и тем самым способствуют росту 
растений. Железо участвует в синтезе 
хлорофилла.
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Все макро- и микроэлементы растения 
поглощают из почвенного раствора в виде 

ионов.  

Минеральные удобрения 

http://prezentazii.narod.ru



Вещества, содержащие 
три важнейших 

питательных 
элемента N, P, K и  

способные в 
почвенном растворе 
диссоциировать на 
ионы, используют в 

качестве 
минеральных 

удобрений.
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Многие минеральные удобрения содержат 
только один основной питательный 

элемент. Такие удобрения называются 
простыми. Более ценными являются 

такие минеральные удобрения, которые 
содержат два или все три основных 

питательных элемента. Такие удобрения 
называются комплексными.
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Умелое использование минеральных удобрений дает возможность 
выращивать высокие урожаи сельскохозяйственных растений. 

Но следует учитывать, что внесение избыточных доз 
минеральных удобрений, например нитратов, может привести к 

накоплению их в органах растений. Продукты, полученные из 
этих растений, непригодны для питания.
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Генетическая связь между азотом 
и его важнейшими соединениями
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Генетическая связь между фосфором и 
его важнейшими соединениями
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КОНЕЦ
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