KayecTBeHHbIU aHanNun3

OcHOBHOW 3aga4vYen Ka4eCcTBEHHOIo aHanumaa
HEOPraHM4YeCcKnUX BELLECTB ABMSIETCS
YCTaHOBMNEHNE XMMUYECKOIO COCTaBa, T.€.
oOHapy>XeHns1 KaTUOHOB U aHMOHOB,
coepXallmxcsa B aHannM3npyemMom BeLLECTBE.

KayecTBEeHHbIV aHann3 BeLlecTBa MOXHO
NpoBOANTbL XUMUYECKUMUN, DDU3NYECKNMUN U
dOU3NKO-XMMNYECKUMU METOAAMU. XUMUYECKUE
MeTOoObl aHanm3a oCHOBaHblI Ha MPUMEHEHNN
XapaKTEPHbIX XMMUYECKNX peaKkunn ans
YCTaHOBIIEHUA COCTaBa aHann3npyemoro
BELLEeCTBa.



B XxuMnyeckmnx metrogax Konm4yecTtBeHHOro
aHanusa onpegensaemMbii KOMMOHEHT
nepeBoasiT B COeAnHEHNEe, obnagatoLlee
XapaKTepHbIM CBONCTBOM (BbinagaeT
ocafoK, UBMEHAETCS LBET pacTBopa,
BblAENSIETCS ra3d) Ha OCHOBAHMKN KOTOPOro
MO>HO YCTAHOBUTb, YTO NPUCYTCTBYET
MMEHHO 3TOT KOMIMOHEHT.



XNMUYECKNN aHann3 BeLLEeCTBaA NPOBOAAT
OBYMS cnocobamu: “cyxmm nytem” uUnu
“MOKPbIM NyTEM".

AHanums3 cyxmm nytem — 310 XMMMNYeCKne
peakuun, npoucxogsdline c BellecTsamMmu
Npun HakanuBaHMK, CNaBleHUN U
OKpalluMBaHUM NNamMeHn.



Peakuusa okpawimBaHUA NilaMeHM.
IleTyyne conm HEKOTOPbLIX KATUOHOB
MOXXHO pacrno3HaTb Mo OKpaLUMBaHUIO
OeCcLBETHOIO NMriamMeHmn roperku.

[1pn BbICOKOW TemnepaType Conu
ONCCOLUUMNPYIOT Ha UOHLI, NPU 3TOM MOHBI
MeTarnla BOCCTaHaBNMBAOTCA B aTOMb

METAaIJ10B, Napbl KOTOPbIX N OKPALLUUBAKOT
rNJ1iaMs.



[ns npoBegeHns UCNbITaHUA HUXPOMOBYIO
MPOBOJIOYKY, BMAAHHYIO B CTEKISAHHYIO MarouKy,
npeaBapuTenbHO HAarpeBatoT B MiaMeHu
rOPEsKMN.

3aTremM Ha NPOoBOJSIOKY NOMELL AT aHann3npyemoe
BELLIECTBO, KOTOpPOE BBOAAT B NyiaMs ropenku.
[Tnams okpaluMBaeTcsa B XapaKTepHbI O
NccreayemMoro afieMeHTa LiBET.

OTOT NyTb aHanusa ObICTPbIN, YYBCTBUTESbHbIN, HO
MMeeT HeJoCTaTKu, MO3TOMY ero NPUMEHSIOT Mpu
npeaBapuTenbHON UCMbITAHUAX UMK B KAYECTBE
OOMONMHUTENBHON peakLuuu.



AHanu3 MOKpbIM CIOCOOGOM — 3TO XMUYECKNE
peakuuun, npoTekatoLme B pacTtBopax
ONeKTponMToB. AHaNn3npyemMoe BeLLECTBO
npeaBapuTenbHO PacTBOPSAIOT B BOAE UK
OPYrnX pacTBOPUTESISX.

B 3aBUCMMOCTWK OT MacCbl PaCTBOPEHHOIO
BelllecTBa, 00ObeMa pacTBopa, NPUMEHSEMOIo
0159 aHanusa, pasnuyatoT Makpo-, NoNyMUKpo-,
MUKPO-, YIIETPOMUKPO-, CYOMUKPO-,
cybyrneTpaMmMKpOMETOdbl KAYECTBEHHOIO
aHanusa. B yuebHOM npakTuke NPpUMEHSIIOT
MaKpO-, NONYMUKPO-, MUKpPOaHanm3bi.



[1py BbINONTHEHUN MaKpoaHanm3a UCMNosb3yoT
HaBECKU CyXMX UCCneayeMblX BELLECTB Maccou
oT 1,5 oo 1r nnu, ecnn nccnegyemMoe BeLeCTBO
HaxoaUTCHA B pacTBOPEHHOM COCTOSIHUN, bepyT
pacTBOpPbl 06 bLEMOM OT 5 0 cM3 pacTBopa.

[1lpn npoBegeHUN MMUKpoaHanu3a macca
nccrieqyemMoro BellecTBa A0MKHA ObITb
npunonmnantenosHo B 100 pa3 MeHbLUE, YeM NpU
MaKpoaHanuse, T.e. HECKONbKO MUMnMrpamMmMoB
TBEPOOro BellecTBa UM HECKOMbKO Kanenb
pacTBopa.



[1pyn BbINONTHEHUN NONTYMUKpPOAaHanm3a UCnosb3yoT
HaBeCKu TBepaoro Bewlectsa maccom ot 0,05 go
0,1 r nnun pactBopbl o6bemom ot 0,5 1o 1 cm3
pacTBOpa, YTO COOTBETCTBEHHO cocTtaBnsdeT 1/10
OT Maccbl 1 0bbEMa nccrneayemMoro BellecTsa B
MaKpoaHarnuse.

MeTogmka nonymmkpoaHanmaa npuHuunuanbHoO He
OT/NIMYaETCSH OT METOAUKU MaKpoaHanumsa, Ho
MMEET psia NpenmMyLLeCcTB: paboTa C
He3Ha4ynTenbHONU Maccoun uccrnegyemMoro
BellecTBa CO34aeT 9KOHOMUIO peakTneoB B 5-10
pa3, CoKpallaeT NpoOoKUTENBLHOCTb aHanus3a,
yryJlaeT CaHUTapHO-TMrMeHn4Yeckmne yCcrioBus.



B 3aBUCMMOCTM OT Maccbl Unn oobema
pacTBopa UccneayemMoro BellecTsa
peakLnn BbINMOSTHAKOT MPOOUPOYHbIM,
KaneribHbIM U
MWUKPOKPUCTaNMOCKONM4YeCcknM MeTogamu.

[MpobupouHbIn metoA. [1pn BbINONTHEHNN
aHanmaa peakuun NpoBOAAT B CTEKNAHHbLIX
npodbupkax obbemom 2-5 cm3. [ns
OTAENEHNS 0CaJKOB OT PpacTBOPOB
NPUMEHSIIOT LLIeHTPUMYrmpoBaHme.



KanenbHbIU aHanNuU3 oCcyLEeCTBNAIOT Ha
doapdPOopOBbIX UNN CTEKNSAHHbLIX MNAaCTUHKaX, a
TakKXXe Ha rnonockax dunsTpoBasribHOW bymaru
HaHeceHneMm 1 Kannu nccneayemMmoro pacrteopa u
1 Kannu peakTuBa.

[losiBrneHne ocaaka HabngarT Ha CTEKNAHHON
nnacTuUHKe, NosiBNeHne oKpackm — Ha 6enom
NnacTUHKe UNK Ha nonocke dymarn.

LIBeTHble kKanenbHble peakunm Yyalle Bcero
NpoBOAAT HA uNbLTpoBaribHOU bymare.

Mcnonb3ya pasHble agcopbLUUOoHHbIE CBOUCTBA
onpegenseMbiX MOHOB, MOXXHO OHOBPEMEHHO
ODHapyXnTb 2-3 NOHAa Mo nosBreHunto 2-3
KOmnbLIEBbIX 30H, OKpPaALLUEHHbIX B pa3fnnyHble
LBETA.



KanenbHbIX aHanm3 otTnmnyaeTcs BbICOKOU
YYBCTBUTENBbHOCTbIO, 9KOHOMUYHOCTbLIO U
CNeunaPUYHOCTbIO.

C NOMOLLIbIO KanernbHbIX peakLun MOXHO
OOHapYX1UTb OHU NOHbI B MPUCYTCTBUX APYIUX,
He npuberas K nx npeaBapuUTenbHOMY
pa3geneHunto, YTO 3HaYUTENBbHO YNPOLLIAET U
YCKOPSIET NPOBEAEHMNe aHanmsa.

B cnyyae HeobxogmMmMocTu, Npu BbIMOSTHEHUN
KarnesribHbIX peakunn u peakumnim npoBogmmMocTu
NMPUMEHAIOT MAaCKMPOBKY MELLAKLLIMX NOHOB.



MukKkpoKpucTannocKonu4ecKknun aHanus. 910t
METO[ OCHOBaH Ha OOHAapPY>XeHNN KOMIMOHEHTOB
npuv NOMOLLM peaKkunun, B pedynbraTe KOTOPbIX
00Opa3yTca COeAUHEHNSI C XapaKTEPHOW
doopMOUn KpUcTasnmos.

[ns paccmoTpeHns obpasyoLmMxca KpUCTanmios
MONb3YTCA MUKPOCKOMOM.

Peakunn npoBOAAT Ha NpeaMETHbIX CTEKNnax, Kyaa
nomMeLlaroT 1 Kann nccrnegyemoro pacrtesopa u
Kanmk XxapakTepHOoro peaktmea Ha
onpegenaemMbi UOH.

Yepes HekoTopoe BpeMst MOABIAIOTCA ABHO
pas3nnynmMble, onpegeneHHon opmbl U LiBETA
KpucTansbl COeaANHEHUSI ICKOMOTIO MOHA.



Bnarogapsa npMeHeHuo MUKpockona
MOXXHO aHanM3npoBaTb OYEHb Marble
KonmM4yecTBa BeLLEeCTBa.

Ho npumeHeHune
MUKPOKPUCTAasTOCKOMMNYECKUX peaKkumn
OrpaHNYeHHO N3-3a NPUCYTCTBUA B
nccrneagyemMom pacTtBope NOCTOPOHHMX
npumMecen, MeLlatoLnx odbpasoBaHmio
KPUCTarnmnoB, XapakTePHbIX TONbKO ANS
AHHOIO MOHa.



Cneundunyeckummn HasbiBalOT Takme
peakuusaMmn 1 peakTuBbl, NP MOMOLLM
KOTOPbIX MOXHO OTKPbITb MOH B
MPUCYTCTBUN APYIrNX NOHOB.

PeakTnB, C NOMOLLILIO KOTOPOIO B
nccriegyeMom pactBope obHapyXnatoT
onpeaendaembi NOH, Ha3bIiBaAKOT
XapaKkTePHbIM PeakTUBOM, a peakuuio —
XapaKTepHOU Unn peakumneu
obHapyXeHus.



TpeboBaHUA K KA4EeCTBEHHbIM peaKLUsM:

B kayecTBEHHOM aHanun3e He Bce
XUMNYECKME peaKkLn MOXHO
MCMnonb30BaTh A/19 OOHapYXeHUsA U
OTAEeNeHns ogHUX MOHOB OT APYIuX.

[IpUMEHAIT NULLL peakuuu,
yAOBMETBOPAOLLNE CrieayoLlmnm
TpeboBaHUAM:



Peakuumn gormkHbl NpoTekaTb ObICTPO

Peakuun gormkHbl ObITb MPaKTUYECKU
HeobpaTUMbIMU

Peakuun omkHbl CONpoBOXaAaTbCs BHELUHUM
9 eKTOM: a) UISMEHEHMEM OKpaCKU pacTBopa;
6) ocaxoeHnem (Unu pacTBOpeHUEM) ocaKa; B)
BblAENEHNEM ra3oobpasHbIX BELLECTB; I)
OKpaLUMBaHWUEM NflaMeHu v ap.

Peakuua gomkHa oTiim4yaTbCHA BbICOKOU
YYBCTBUTENBHOCTLIO 1 MO BO3MOXHOCTU
CNeunaUYHOCTLIO.



YcnoBud npoBeaeHUA Ka4eCTBEHHbIX
peakuumn.

[1pn BbINONMHEHUN KAYE€CTBEHHbIX peakunm
HeobxoanmMo co3gaBaTh onpeaerieHHble

yCNoBUA ANga UxX npoTekaHus, nHade
pe3ynbTaT peakuun okaXXeTca HEBEPHLIM:



CooTBeTCTBYOLLAA cpeaa pacTtBopa.
Hanpumep, ocagok, pacTBOpUMbIN B
KMUCroTax, He MOXET BblNagaTb U3
pacTBopa, MMEIOLLIENo KUCNYIO cpeay,
OCa[oK, paCTBOPMUMBIN B LLieno4Yax, He
BbiNagaeT B LLEeno4YHOU cpeae, ero MoXHo
OOHapPY>XNTb TOSNIbKO B HEUTPAIbHOM
cpene.



[locTaTo4yHas KOHLUEHTpaLUUs
oOHapyXmnBaemoro noHa. ['pun o4eHb
Marion KOHUEHTpaLuun onpeaensemMmoro
MOHa peaKLUns NepecTaeT NpoTeKkaThb.
N3BECTHO, YTO BELLECTBO MOXET
BbiNagaTb B 0OCagOK TONMbKO Toraa, koraa
ero KOHLUeHTpaLus B pacTBope
NpeBbILLAET PaCTBOPUMOCTb NPU AAHHbIX
YCIOBUAX.



TemnepaTtypa pacteopa. Ocagku,
PACTBOPUMOCTb KOTOPbIX BO3PaCTaET C

NoBbILLEHWEM TEeMNepaTypbl, BbiNagarT U3
HarpeToro pacTteopa He NOSIHOCTbIO NN
COBCEM He BbinagarT. Takaa peakyus
OOJTKHA BbIMNOMHATLCA «Ha xonoay», T. €.
Npy KOMHaTHOW TemMneparype.



TpeboBaHUA K XMUMNYECKUM peaKkTuBam.
XUMUNYECKNMUN peaKTUBaMn Ha3bIBaKOT
BellleCcTBa, KOTOpble NCNOMb3YIOT AN
npoBegeHUsa XMMUYECKNX peakuun,



OCHOBHbIM Tpe6OBaHI/IeM K XUMNYECKNM PEAKTUBAM
ABINAETCA UX HACTOTA.

[Tpn ncnonb3oBaHMN 3arpA3HEHHbIX PEAKTUBOB,
cogepkallux NnpMmMecu nnmn onpeaensieMble UOHbI,
pe3ynbTaTbl aHanusa nony4vatTca HEBEPHbLIMN.

[To cTeneHn YNCTOTbl XUMUNYECKMNE PEAKTUBBI
Krnaccudnumpyrot Ha TexHu4deckme(T), YNCTble (4)
— copepxat npumecen oo 2,6%, Ynctbie angd
aHanunsa (4ga) —ao 1,0% npumecen, XMuMU4eCKu
ynuctble (x4) — meHee 0,1 % npumecen, BbICOKO
9TasfIOHHO YncTble (B34) N ocobo Ynctbele (ocy). [IBe
nocrneaHne rpynmnbl peakTUBOB XapaKTePU3yTCcH
Bblcokon ynuctoton: 0,01—0,00001 % npumecen.



[1nsa npoBegeHnsa 6oNbLUMHCTBA
aHanUTU4Yecknx paboT Nonb3yrTCcs
peakTMBamMm C MapkamMmm X4 1 yaa.

B xmmundeckne nabopartopmun peakTusbl
NOCTYyNarT B COOTBETCTBYIOLLEN Tape,
KOoTopasi CHabXeHa 3TUKETKOMW.

Ha aTuKkeTKe yKkasaHbl Ha3BaHue U”
XmMunyeckaa popmyna coegnHeHus, a
TakKke CTeneHb YNCTOThbI U
KOnMmM4yecTBeHHOE NMPUCYTCTBUE
OOMYyCTUMbIX MPUMECEMWN.



