NEKUUA 2.

MONEKYNAPHO-FEEHETUYECKWUIN n KNETOYHbIA YPOBHU OPITAHU3ALIUA
XXU3HWN. FTEHETUYECKUI MATEPUAT n ero XAPAKTEPUCTUKW.
PEMIUKAUNA OHK. COXPAHHOCTb BUOUH®OPMALUW.

NPEOYNPEXOEHUE OLUMBOK n PENAPALMA NOBPEXOEHUN B
MOJIEKYNAX OHK.

NIAH JNEKUUW:

1.

2.

MONEKYNAPHO-TEHETUYECKWUU n KNETOYHbIN YPOBHU
OPrAHU3ALNUN XXKU3HWU;

OHK kak FTEHETUYECKWU MATEPUAT: COOTBETCTBUE CTPYKTYPHO-
XUMUNYHECKUX XAPAKTEPUCTUK BUOJTIOTMYECKUM ®YHKLUNAM;

. XUMUYECKAA OPTAHUSALUUA OHK, HYKITEOTUAbI n ASOTUCTbIE

OCHOBAHWUWA, NEPBUYHAA (MAKPQMOJ’IEKYJ’IFIPHbIVI YPOBEHDb) n
BTOPUYHAA (HAOMOJIEKYNAPHBIU YPOBEHb) CTPYKTYPA
BUOMNOJIMMEPA;

. PENNUKALMA OHK kak MATPUYHbIU MPOLECC: MHULMALIUA,

ANMOHIALUA, TVEPMVIHALI,I/IFI. PEMMUKALUUA OHK MPOKAPUOT un
MUTOXOHOPUWU. PEMITUKALUNA KOHLEBbBIX YHACTKOB MOJIEKYI OHK
(Tenomepbl);

. PEDAKTUPOBAHUE OHK-TEKCTOB, KOPPEKLUA OLUMBOK m

PENAPALIUSA NOBPEXOEHWN B MOJIEKYNAX OHK.



MONEKYNAPHO-TEHETUYECKUU YPOBEHb OPIrAHU3ALIUU XXN3HMU:
ANEMEHTAPHASA CTPYKTYPA - TEH,
ANEMEHTAPHOE ABNEHUE - KOHBAPUAHTHAA PEMNTUMKALUA OHK.

HACINEOCTBEHHOCTb USMEHYUNBOCTb

1. OYTEM PEMJIMKALMU OHK OCYLWECTBNAETCA 1. NPOUCXOOAT FrEHHbIE MY-
KOMNMMPOBAHUE (TUPAXUPOBAHWUE) TAUUU; T.K. 3TU MYTALIUAN
FTEHETUYECKOU UH®OPMALUN, 4TO nPUBOAAT k UBMEHEHUIO
ABNAETCA HEOBXOAUMbIM YCJIOBUEM (MOSABNEHUIO HOBOW)
NEPEOAYN KAMECTBEHHO mn BUOUHOOPMALIUN UX
KONMYECTBEHHO NONHOLEHHOM HA3bIBAIOT
BMOOCNELUNDOPUYHON BUONHDOOPMALIUU B UCTUHHbLIMW.

PAOY NOKOJNEHUN KNETOK n OPFTAHU3MOB;
2. NOABUBLUAACSA Bcneacteue N’EHHbIX MYTALUUA HOBAA BUOUHOOPMALIUSA
COXPAHAETCSA B FTEHO(ANNENO)®OHOAX NONYNALUUA NOTOMKOB
(npeaganTtauuns / reHeTUYECKUMU rpy3).
Takum obpa3zom, HA PACCMATPMBAEMOM YPOBHE OEECIEYUBAIOTCA Takue

CBOWUCTBA XWU3HN, HEOBXOOAUMBIE ans 3BONMIOLUWN, kak HACNEOCTBEHHOCTb u
MYTALUUOHHAA USMEHYUBOCTb; CO30AETCA PE3EPB HACINELCTBEHHON

(HEONPEAENEHHHOW) U3BMEHUYMBOCTU. Bknapn B 3a0opoBbe / He3[0poBbe

nogen — NONYYEHUE c rAMETAMU POOUTENEN NOJIHOLEHHON
BUOUHO®OPMALIUN - 30OPOBbE, mHorne rEHHbIE MYTALIUA

BPEOHbI ana XU3HEOEATEJIbHOCTU n OHTOINEHES3A, OTJINYAIOTCHA
NETANbHbLIM nnn NONYNETAJIbHBIM 3®®EKTOM. Ho cm. AUNNIOUOHOCTb
QYKAPUOTUYECKUX KITETOK n OPTAHU3MOB.



BHYTPUKNETOYHbIN NOTOK BUONHDOPMALLUN:
OCHOBHbIE 3BEHbA -

1.

KINETOYHOE AAOPO (AHK XPOMOCOM; OCHOBHBbIE NMPOLECCHI -
PEMIMUKAUUA n TPAHCKPUTNLUUA, MYTATEHE3 ®

PEKOMBUHALUUA, MAKPOMOIJIEKYNNAPHOE PEOAKTUPOBAHUE mn
PENAPALUA);

2. A0PO v UNTOMNA3MA KINETKUA (MH®OPMALUOHHAA nnn MATPUHHAA n

3.

4.

aApyrve BAbl PHK, HEMNOCPEACTBEHHO YYACTBYKOLWWMWE B BUOCUHTESE
BEJIKOB; OCHOBHbIE NMPOLECCbHI - MOCTTPAHCKPUINMUMNOHHBbIE

U3MEHEHUS NEPBUYHbIX PHK-TPAHCKPUMTOB: MPOLECCUHT 1
CMIAACWHI; TPAHCMNOPT u(M)PHK 13 SAPA B LIWTOMMNA3MY; CUHTE3
NMPOCTbIX BEJNIKOB - MOJNIUMENTUOOB Ha PUBOCOMAX B LIUTOMMA3ME —
NMPOLIECC TPAHCNSALMW; NOCTTPAHCNALUOHHBLIE USMEHEHUSA BEJNKOB -
OOCTABKA K MECTY ®YHKLIMOHUPOBAHUSA, MPUOBPETEHUE BENIKAMM
TPETUYHOW - ®ONANHT u YETBEPTUYHOMW - MYNbTUBENKOBBIE
KOMMNEKCHI — CTPYKTYPbI; "BbIEPAKOBKA” OE®EKTHbIX UPHK 1
BENKOB):;

®YHKLMOHANBHO 3PEJbIE BEJKW, BbINMONHSAIOLWUE KATAIIUTUYECKYIO,

CTPOUTENBbHYIO, TPAHCIMOPTHYIO, PEINYNATOPHYIO n gp. ®YHKUUU;
COCTOAHUE n ®YHKUNN BHYTPUKINETOYHbIX CTPYKTYP u KIETOK.



OHK kak TEHETUYECKUU MATEPWUAIT (MaTepuan HacneacTBEHHOCTU U
N3MEeH4YUBOCTH) 3EMHOU XU3HWU: CTPYKTYPHO-XUMUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKU, DAOLLUE BO3SMOXXHOCTb ®YHKUNOHUPOBATDL B
kayectBe BUONHOPOPMALUMNOHHOIO MATEPUAITIA -

®YHKLUMOHATBbHO- CTPYKTYPHO-XMMWYECKUE
TEHETUYECKAS 3A0AYA XAPAKTEPUCTUKU

1. HAQDEXXHOE COXPAHEHUWE 1. XUMUYECKAA CTABUJIbBHOCTDb;
BEUOUHDOPMALIUUK; BUCIMUPATb-AYBJIIMPOBAHUE

BUOUHO®OPMALIUA BO B3SAUMO-
KOMIMJIEMEHTAPHbIX LENAX;

WUCTPABJIEHUE owwnsoKk n PENMAPALUA

NMOBPEXOEHWUU;
2. BO3MOXHOCTb 3ANMUCATb 2. BUOMNOJNMUMEP, B CTPYKTYPE
BONbLION OB bEM BMO- koToporo AONYCKAETCA JIOBAA
UHOOPMALIUMY; NOCINEOOBATEJIBHOCTDb

MOHOMEPOB (4 Hykneotnpa);

3. NEPEOAYA BUOUHD®OPMALUN 3. HAOMOIJEKYNAPHAA CTPYKTYPA
B PALQY KINETOYHbLIX NMOKOJIE- B Buge BUCIMUNPAJIA n3 B3AUMO-
NEHWUW 6e3 CYLLECTBEHHbIX KOMMNNEMEHTAPHbIX LEENEN

NOTEPb; (MATPUYHbIUA CUHTE3, PEMJIUKALIUA);



OHK kak TEHETUMECKUN MATEPUAIT (MmaTepuan HacneaAcTBEHHOCTU U
nameHuynsoctn) 3EEMHOU XXN3HU: CTPYKTYPHO-XUMUYECKUE
XAPAKTEPUCTUKU, OAOLLUME BO3MOXHOCTb PYHKUNOHUPOBATD B
kayectee BUOUHPOPMALMNOHHOIO MATEPUAIJIA (NPOOOIMKEHME 1) —

®YHKLUMUOHAIIbHO-
FTEHETUYECKAA 3AOAYA:

4. UICMNONb30OBAHME
BUOUHPOPMALIMU ans
OPFAHU3ALUM KNETOYHbIX
OYHKUUU;

5. PEFYNAUUA rEHETUMECKUX
dyHkumnn OHK;

6. ONPEOENEHHbLIA OB BEM
“UHOOPMALIMOHHOIO LLUYMA”
B Buae N'EHHbIX (MICTUHHDbIX)

MYTALUN, OAIOLWMX HOBYIO
EMOUH®OPMALMIO.

CTPYKTYPHO-XUMUWYECKUE
XAPAKTEPUCTUKMW:

4. TO XE (MATPUYHbIA CUHTES,
TPAHCKPUINLUA);

5. Y YKAPUOT —

HYKNeOrmcToHOBbLIN

KOMIMJIEKC ¢ BOSMOXHOCTbIO
XUMUYECKUX BZAUMOOENCTBUN
M’MMCTOHOB ¢ KUCJ1IbIMU HETMCTOHO-
BbIMU BEJIKAMU (TpaHCKPUNLUMNOHHbIE
¢dakTopbl), “CNIUPANTU3ALINA-OECN-
AECTMUPANTU3ALUNA” BUCTMUPAITIN,
XUMUYECKAA MOOANDPUKALIUA
MOJIEKYJ1 OHK (MeTnupoBaHue);

6. OlWLUBKU PEMITNKALUN, PEKOMBMU-
HALUW, PENAPALNN; OENCTBUE
MYTAIEHOB.



MAKPOMOINEKYNAPHAA n HAOMOJEKYNAPHAA OPTAHU3ALUA OHK.
HYKNEOTWUObI u ASOTUCTbIE OCHOBAHUA:

. AHK - BUOMNOJIMUMEP (MAKPOMONEKYNAPHbIA YPOBEHb);

. MOHOMEPBDI, CTPOALLME MAKPOMOJIEKYNY OHK - HYKNEOTUAbI (4);

. HYKINEOTU[ COCTOUT n3 ASOTUCTOIO OCHOBAHUA (4), NTATUYTNEPOOQHOIO
CAXAPA OE30KCUPUBO3bl n OCTATKA ®OCDOPHOW KUCNOTbI; PA3HBIE
HYKNEOTUAbI PASITUYAIOTCA ASOTUCTbIMUA OCHOBAHUAMM;

. ASOTUCTbIE OCHOBAHWUA: ABA — aTto NYPUHbI (AOEHUH n 'YAHUH), a 1IBA
— 310 NMPUMUAOUHBI (LULUTO3UH n TUMUH);

. B MAKPOMOIJEKYIE OHK HYKNEOTUAOblI COEAUMHEHbBI XUMUYECKOM
CBA3bIO mexay CAXAPOM n ®OCDATOM;

. BUCMUPAIb OHK (HAOMONEKYNAPHbLIA YPOBEHbD)
B3AUMOKOMITNIEMEHTAPHbLIE MAKPOMOIJNEKYIbl OHK YOEPXXKUBAIOTCHA

BOOOPOOHLIMU CBA3AMU mexay NYPUHAMU n MTUPUMUONHAMU (A-T u I'-L1);
PACCTOAHUA mexay OCHOBAHUAMU B NMAPAX A-T u I'-L4 PABHbI, yTto AEJIAET
MAKPOMONEKYIbI AHK B BUCNTUPANA AHTUNAPANNENbHBLIMU; B NAPE A-T 2
BOOOPOOHBLIX CBA3U, B NAPE I'-L| ux 3.

. AUAMETP BUCMNUPANUN 2HM, PACCTOSAHUE B MAPAX OCHOBAHWUN 0,34HM,
BUTOK BUCMUPAN BKNKOYAET 10 NAP HYKNEOTUAOOB (B-CNUPAID);

. HAMBONbLYIO ANUHY UMEET BUCMUPAIb OHK XPOMOCOMbI 1 YHENNOBEKA

(263 MnH. n.H.), HAUMEHbLUYIO — XPOMOCOMbI 21 (50 mnH. n.H.).



PEMNJIMKALUUNA OHK: OBLUWME CBEOEHUA -

1. PETJTIUKALNA HEOBXOOUMA anst KOMUPOBAHUA (TUPAXXUPOBAHUA)
BUCNUPANEN OHK; OBPA3YEMbIE KOMWUU (PEMTUKN) NPEAHA3HAYEHDbI ansa KNETOK
OPrAHM3MOB B PAY NOKOJIEHUA n COOEPXAT BUOOCMELUUDUYHYIO
BUONHPOPMALMUIO, ucnonb3yda Kotopytro KIIETKU OPFAHU3MOB kKaxgoro
OYEPEOHOIO NOKONEHUA NMPOXOOAT ONPEOENEHHbLIU (BUAocneuncpuyHbIn) NYTb
PA3BUTUA u BOCNMPON3BOOAT ONPEOENEHHbLIN (BuaocneundnyHbIn) TUM OBMEHA
BELLECTB;

2. NOoA rEHETUYECKUM KOHTPOJIEM HAXOOATCA BCE COBbITUSA,
OBECMEYUBAIOLLUME PEMITUKALMIO OHK, B T.4. FAPAHTUPYIOLLUME EE BbICOKYIO
TOYHOCTb: OEPA3OBAHUE HYKNEOTUOOB-NPEALWECTBEHHMKOB OHK, CBEOPKA
MOHOMEPOB B NOJIMMEP, KOOPOMHALUSA ¢ OPYITUMU KNETOYHLIMUA COBbITUSMMU,

WCNPABJEHUE OLUMBOK PEMMUKALMU n PENAPALIUA NOBPEXAEHUN OHK,
MEXXPOMOCOMHbIW OEMEH ®PArMEHTAMU OHK (PEKOMBUHALIUSA), TPAHCITOKALUA

YYACTKOB B NPEAENAX MOJNEKYN AHK OOQHOWU unu PA3HbIX XPOMOCOM, YKIAQKA
BUCITUPAIIN B XPOMATWH;
3. Bnarogapsa B3AMMOKOMIMMIEMEHTAPHOCTU MONEKYN BUCNUPANU OHK CNYXUT

MATPULIEV ansa COECTBEHHOW PEMNIMKALIMWN, kKoTopas MPONCXOOUT
NMONYKOHCEPBATUBHbLIM CTOCOBOM;

4. OBPA3OBAHUE OOYEPHUX NONMUHYKNEOTUAHbIX LUEMNEN Ha MATEPMHCKUX Kak Ha

MATPULAX MPONCXOOUT 6e3 HAPYLUEHUA HYKNEOCOMHOW CTPYKTYPbI
MATEPWUHCKUX LEMEWN;

5. AOYEPHAA NONMUHYKINEOTUOHASA LEEMb CPA3Y BCJIEQ 3A OBPA30OBAHUEM
NMPUOBPETAET HYKIIEOCOMHYIO CTPYKTYPY.



PEMIUKAUUA OHK: OBLUME CBEOEHUA (npoponxeHue 1) —

6. HOBbIE MONEKYIbI AHK OBPA3YIOTCA NYTEM NPUCOEOMHEHUA
AE30KCUPUBOHYKNEO3UATPUDPOCDHATOB kK CBOBOAHOMY
3’-rmgpokcunbHoMy KOHLY yxe CTPOSILLENCA MONEKYIbI; T.0. UX CUHTE3

WOET B HAMPABJIEHUM 5" —3 " BOons MATPUYHON MONEKYNbI,

OPUEHTUPOBAHHOW &8 MPOTUBOIMOJNIOXXHOM, 3"—5" HAMPABJIEHUN; CUHTE3
OOHOW MONEKYNbI unu LENN BUCMUPANU (MUOUPYIOLASA) UOET
HEMPEPbLIBHO, a BTOPOWU (OTCTAIOLLASA) — UMMYNbCAMMU (nonyHenpepbIBHbIN
MeXaHu3M); ana OBPA3OBAHUSA NMUOUPYIOLWEW LENU OOCTATOYHO OHOIO
AKTA UHULMALMW, ons OEPA30BAHUA OTCTAIOLWEWN LENU — HECKONbKUX;

7. AHWUMALUUA CUHTE3A HOBbIX MONEKYN AHK (PEMJIMKOHAMMU
NMUONPYIOLWLEWN nnn ®PATMEHTAMU OKA3AKU OTCTAIOLLEWN) TPEBYET
NMPEOBAPUTENIbHOIO OBEPA30OBAHUA PHK-3ATPABKU (MPAUMEP),

NMPEOOCTABINAIOLEN CBOBOOHbIA 3" -ruapoKcunbHbIi KOHELL, 4YTO BUAUMO
OTPAXAET X0 3BONKOLUMUUA 3EMHOW XXU3HMU;

8. B TOYKAX UHUUUAL U PEMITUKALUUN BOOOPOOHbLIE CBA3U mexay
MOJNEKYNAMU OHK BUCTIUPATIN PA3PBLIBAIOTCA, a camn MOJEKYIbI
PACIIJIETAKOTCA v YAEPXUBAIOTCA B TakoM nonoxeHnu BEJIKAMMU;

9. CKOPOCTb PEMIMUKALUUN y AYKAPUOT 10-100 n.H. B cekyHAy; CXKATbIE
CPOKHU PENNMUKALUN OOCTUTAIOTCA BOJbLLIXAM YHNCITOM TOYEK MHULUMALIUW;

10. AOYEPHUE BUCMUPAJIN OEPA30BAHbI OJHON MATEPMHCKOW 1 OOHOM
HOBOW MAKPOMOIJIEKYJTAMU (MONIMHYKNEOTUAOHbIMU LENAMU) OHK.



PEMIMKALUA OHK: OBLUME CBEAEHUA (npoaonxeHue 2) —

11. PENNMUKALMA NUOUPYIOLLEEA MONEKYIbI PENJIMKOHAMW, a 3AMNA3bIBAIOLLIEU
MONEKYIbl ®PATMEHTAMU OKA3AKU ONPEAENAETCA TEM, uTto 2 MONEKY/bI
BUCMUPANU AHTUMAPATTENbHbI, a AHK-NONUMEPA3A CMOCOBHA NMPUCOEAUNHATD K
PACTYLEN LLEENX AHK OYEPEOQHOW HYKNEOTWU[ Tonkbko Ha 3° KOHLIE, T.e. CTPOUTb

OOYEPHIOIO LEMNb B HAMPABJIEHUN 5 —3;

12. PASMEP PEMJIMKOHA 3YKAPUOT nopsaaka 1 600 000 n.H., a PPATMEHTA OKA3AKHU
y 3YKAPUOT - 100-200 n.H.; B AHK XPOMOCOM COMATUYECKOW KNETKWU YEJTIOBEKA
nopsiaka 50 000 PEMJIMKOHOB; OQHOBPEMEHHO PEMIMUMPYETCA AHK 10-100
PEMJINKOHOB; PA3HbIE YYACTKU OAHK PENNTULUPYIOTCA B PASHOE BPEMS:
PEMJIMKALUUA TETEPOXPOMATUHOBbIX YYACTKOB OBbIYHO OTHECEHA Ha KOHEL
CUHTETUYECKOIO NMEPUOMA , Toraa kak YABOEHME OHK LEHTPOMEPHbIX YYACTKOB
(TOXe reTepoxpomMmaTtuHoBbIX) XPOMOCOM NMPOUCXOOUT paxe He B MEPUOOE S
WHTEP®A3bI, a B HAYANE AHA®A3bl MUTO3A;

13. PENNUKAUUA OHK — NPOLECC CUMMETPUYHbBIN, T.K. OGE MAKPOMOJNEKYIbI
(LEMW) BUCMUPANN ABNAIOTCA MATPULIAMU;

14. Y QYKAPUOT BPEMSA PEMNMUKALIMN COCTABNSAET, B cpeaHeM, 7-12 yacoB B
YCNOBUAX In Vivo u 6-8 yacoB B YCITIOBUSAX In Vitro; CKOPOCTb PEMJIUKALIUU
PEIrYNMPYETCA U3MEHEHMEM YUCIA TOYEK EE UHULIMALIMA (MUCNTOM
AKTUBUPYEMbIX PEMJIMKOHOB); 3TO YNCJIO BAPBUPYET B 3aBUCcMMOCTU oT CTAIUU
OHTOIEHE3A , TUMA KITIETOK u CTAOUU TMCTONEHE3A, YCITOBUIN CYLLECTBOBAHUA
KNETOK; K npumepy, B CMEPMATOIOHUAX YENTOBEKA NPUXOAUTCA Ha XPOMOCOMY s
cpenHem 40 TOYEK MHULUMALIMK, a B CTIEPMATOLIUTAX — 5-6 TAKUX TOYEK
(ANMUTENBHOCTbL NEPUOMOA S, cooTBeTCTBEHHO, 15 n 100 YACOB).



KAK MATPUYHbIN MPOLLECC PEMJIUMKALINA
BKITIOHAET ®PA3bI:

1. AHWUWUWALIUN vnn HAYHAIJIA,

2. ANNOHI'ALUUN vnu HAPALLMBAHUA (NMPUPALLEHNA,
YIJTMHHEHUSA) CTPOSALLENCA OOYEPHEW
MAKPOMOINEKVYIbI (LEMW) OAHK,

3. TEPMUHAUNU vwnn SABEPLUEHUAL.



PEMIMMKALUUA OHK: ®PASA MHULUALIUMA -

1. B NEPUOAE G1 KNETOYHOIO LIMKIA OBPA3YETCS MPEPEMJIMKATUBHbIN
KOMMJIEKC 13 15-20 PA3HbIX BENKOB. Cpean Hux - UHUUWUUPYIOLLUE vinun
“Y3HAKOLWWUNE” BENKW, HAXOOALWME TOYKUA UHULMALIMU (HAYATIA), 1
AOECTABUITN3NPYIOLLWUE BENKKU, KOTOpPbIle “PACTAMMBAIOT” LENU-MATPULIbI
BUCIUPANN, OENAA nx AOCTYINHbIMUA AnA NPUCOEAUMHEHUA KOMIMTJIEMEHTAPHbIX

HYKNEOTUAOB. YHACTOK BUCTNUPAIIN OHK € OTKPbIBLULMMUCA onAa PEMNJTMKALUN
LEENSAMU-MATPULAMU - “PEMJIUKATUBHDbIU ITA3”;

2. nsa Toro, 4ToO6bI PEMIMKALUA HAYANACH (MEPEXOA B MNEPUOA S KNETOYHOIO
LMKINA) NPEPEMIIMKATUBHbIA KOMMNEKC NPEOBPA3YETCA B PEMJIMKATUBHBIU

KOMIJIEKC (3AMEHA HEKOTOPBIX BEJIKOB) U B TOYKAX ORI OBPA3YIOTCA

“PEMITMKATUBHDBIE BUJIKA”, OCYLWLECTBNAIOLWUE PENNUKALUIO B ABYX
B3AUMOMNPOTUBOMNONOXHbIX HANPABNEHUAX. PK OBECMNEYUBAET CBA3b

HEOBXOAUMbIX Ans PEMIIMKALWU BEJNIKOB (B T.4. ®PEPMEHTOB) ¢ TOYKAMMU ORI,

PACKPYYUBAHUE nu MECTHYIO OAEHATYPALUIO BUCNUPANU OHK (PEPMEHT
FEJIMKA3A+OECTABUITU3UPYIOLLMU BENOK), COBCTBEHHO PEMMUKALMIO

(®EPMEHT OQHK-NONUMEPA3A);

3. Uto6b1 USBEXATb npu MECTHOM PACKPYYUBAHU BUCTTUPAJIN OBPA3OBAHUA
nepen “PEMMMKATUBHON BUNKOWU” CYNMEPBUTKOB, 4TO NPENATCTBOBAJIO Obl
NMOCTYNATENbHOMY OBUMXEHUIO “BUNKWU”, PEPMEHTbI TOINMTOU3OMEPA3bI I n I
PA3PbIBAIOT OAHY UINKA obe LIENWX, 4yem CO3OAIOTCA YCnoBUA ana JIOKAJIbHbIX
BPALIJ,EHI/IIZ ®PATMEHTOB MONEKYN AHK - CYNEPBUTKU He OBPA3YIOTCH;



PEMMUWKAUUA OHK: ®ASA UTHULUUWALNU
(MPOOOMKEHME 1) -

4. TNMABHBbIE ®EPMEHTbI PENNMUKALUUU OHK-NMOJNTMUMEPA3bI He MOIYT
CAMOCTOATENBbHO HAYATb CUHTES NOJIMHYKINEOTUOA nytem COEOUHEHUA OABYX
OE3OKCUPUBOHYKINEO3UOTPUDPOCDHATOB; OHU KATAJIUSUPYIOT TONLKO
NMPUCOEAUHEHUE ¢ OBPA30OBAHUEM ®OC®OONIDPUPHOU CBA3U
TPUOPOCDPOHYKINEOTUOOB-NMPEOWECTBEHHUKOB K yxe UMEIOLLEMYCA ®PATMEHTY
NONMMN(ONUTO)HYKINEOTUAOA, npuyemMm ucknrwoumtenbHo npu HAJIMMUUA CBOBOOHOIO
3°-OH KOHUA (HAMPABNEHUE POCTA NONMUHYKNEOTUOA 5" —3°);

5. B cBAAI3N C OTMe4YeHHbIM (cM. n.4) PEMNTUKALUA OHK HE MOXET HAYATbCH, ecnu

HE BYOET OEPA30BAH KOPOTKWUM (10-30 Hykneotnaos) dPArMEHT PHK-3ATPABKU
(MPAMMEP) co CBOBOHbIM 3°-OH KOHLIOM;

6. Takum o6pa3om (cM. n.5) HAYMHAET NPOLIECC PEMIMKALUMN OHK ®EPMEHTHbIN
KOMMNEKC a(anbda)QHK-MONIMMEPA3A — TIPAMA3A; B 3TOM KOMMeKce
NMPAUMA3A ®YHKUMOHUPYET kak PHK-MOJIMMEPAS3A, T.e. OGECINEYMBAET
OBPA30BAHUE PHK-NMPAUMEPA, CAPEHHOIO ¢ AHK;

7. B QYKAPUOTUYECKUX KINETKAX, kpome a(anbda) AHK-NONUMEPA3HI,
®YHKUMOHUPYIOT Takxke &(aenbra)HK-NMOJIMMEPA3A — OBECNEYUBAET
HEMNOCPEACTBEHHO PENNUKAUUIO OHK, B(6eta) n g(ancunoH)HK-NONUMEPA3bI
— YYACTBYIOT B PEMAPALUY NOBPEXAEHMA MONEKYN OHK,
y(ramma)QHK-MOJIMMEPAS3A - OBECMEYMBAET PEMTUKALUIO OAHK MUTOXOHOPUN.



PEMNMUNKAUUA OHK: ®PA3A SJTOHIALIUAM -

1. C 3°-OH KOHLIA HAYABLLEW POCT NONMUHYKNEOTUAHOW LIENU
BbITECHAETCSH ®EPMEHTHbIW KOMMNNEKC a(anbda)qHK-
NMONUMEPA3A - MPAUMA3A;

2. MECTO YKA3AHHOIO KOMINEKCA (cM. n.1) SAHUMAET KOMIIEKC
BENKOB, BKIMIOYAIOLLMIA MABHbIA ®EPMEHT 3NOHIALUU &(aenbTa)
OHK-NMONIMMEPA3Y, a Takke BENOK, BIIOKUPYIOLLUIA POCT PHK-
MPAMMEPA Ha 3" KOHLIE CBEPX OMPELENEHHOW OJIUHbI, n BENOK -

“NPULLENKY” nnu “3AXUM”, KPENALWWN &(aensta)QHK-NONUMEPA3Y K
PEMTMUMPYEMOW NOJIUHYKNEOTUOHOW LENW;

3. o(aensta)dHK-MONUMEPA3A KATANU3UPYET PEMJTIUKALIMIO OIHK kak
B BOJIEE NPOTAXEHHbLIX PEMJTIMKOHAX (JIMOUPYIOLWLWAA LIEMNDb), Tak
n B KOPOTKUX PAITMEHTAX OKA3AKU (OTCTAKOLWLAA nnun
3AMNA3ObIBAIOLLAA LIEMND).



PEMNMUWKAUUA OHK: PA3A TEPMUHALINU -

1. B OQYKAPUOTUTHECKUX KINETKAX NMPOLECC PEIMIIUKALUA

OCTAHOBIJIMBAETCH, koraa BCTPEYHAIOTCA “PEMNJIMKATUBHBIE BUITKWA”
ABYX COCEAHUX PEMNJIMKOHOB,;

2. T.X. PENJIMKAUUA UOET NOPEMITMKOHHO (MMOUPYIOLWLASA LIETNb) nnun
®PAFMEHTAMU OKA3AKU (OTCTAIOLLASA LIEMNb), To PENIMUUPYEMbIN
NONMNHYKNEOTWUA noHavyany NMPEACTABJIEH PASOBLUEHHbIMUA
®PArMEHTAMWU, cooTBeTcTBEeHHO, BOJIEE OJIMHHBIMUA n KOPOTKUMMU,
koTopble “CLUMBAIOTCA” KOHEL, B KOHEL, B LLEJIOCTHYIO

MAKPOMOJSEKYNY ®EPMEHTOM AHK-ITUFTA30W; stotr PEPMEHT
KATAJTIM3UPYET OBPA30BAHUE MEXHYKNEOTUOHON

®OCPOANIDPUPHON CBA3U, HO Tonbko ecnu OQHOLIEEMNOYEYHbIE
®PAIMEHTbI AHK HAXOOATCA B COCTABE ABYXUEMNOYEYHOW OHK;

3. B ®A3E TEPMUHALUMN YOANAKOTCA NPAUMEPbI (PEPMEHT PHKasa H
wnu HYKINEA3A H, PA3PYLWAIOLWWA ®PATMEHTbI PHK B TMBPUOHbIX
KOMMNNEKCAX PHK/OHK); BOSHUKAKOLWWE BPELLU 3AMOJTHAIOTCA
COOTBETCTBYHOWUMUN ®PATMEHTAMU OHK — ®EPMEHT R(6eT1a)HK-
NMOJNIMMEPA3A; ®PArMEHTbI OHK, 3SAMEHUBLUUE NMPAUMEPbDI,
“NMPULLIMBAIOTCA” ®EPMEHTOM OHK-ITUFA30W k PENMULMUPYEMOW
LHENY OHK.



PEMNMUNKAUUA OHK MTPOKAPUOTUYECKUX
KINETOK: OCOBEHHOCTM -

1. PENNUKALMA NPOUCXOOUT ¢ OQHOU TOYKU MHULMALIMK OOHUM
BITOKOM unu PENNMMKOHOM, He NPEPbLIBAACb, c OBPA3OBAHUEM OBYX
“PEMNUKALUUOHHBLIX BUINOK”;

2. KMIOYEBOW ®EPMEHT PENNMUKALUMM OHK y TPOKAPUOT - AHK-
NMONMUMEPAS3A lll, ®YHKLMOHUPYIOLLASA B KOMMNEKCE ¢ npumepHo 20
BENKAMU;

3. AHK-MONUMEPA3A |l KATAITUSUPYET CUHTE3 kak IMOUPYIOLLEW, Tak
n OTCTAKOLLUEU NONMUHYKINEOTUAHbIX LLENEN OHK;

4. HA 3ABEPLUAIKOLWEN CTAOUU 3ANONHEHUE BEPELLEN Ha MECTE
PA3PYLLEHHbIX NPAUMEPOB (3AMA30bIBAIOLLAA LIEMb) MPOUCXOOUT ¢
yyactuem ®EPMEHTA OHK-MONMMNMMEPA3bI |;
5.TEPMUHALIUA PEMNIMKALUN y NTPOKAPUOT NMPOUCXOOMUT, Koraa
“PEMNMUKALUOHHAA BUNKA” OOCTUTAET YYACTKA OHK ¢ OCOBbIMU

CAUTAMM ter v, ecnu ¢ OHK 3Tux CAUTOB COEAUHUTCA NPOAOYKT

FEHA tus.
6. AHK-NONMMMEPAS3A |l YYACTBYET B NMPOLIECCAX MONEKYNAPHOW
PENAPALIMX NOBPEXOEHWN NPOKAPUOTUYECKOU OHK;



PEMIUKALUA MUTOXOHOPUANBHOW OHK:
OCOBEHHOCTMU -

1. PENNMUKALUA MUTOXOHOPUANBbHOU OHK XAPAKTEPU3YETCA
OTNNYUAMU B cpaBHeHUM ¢ PEMITIUKALMEN A0EPHOU OHK
QYKAPUOTUYECKUX KNETOK n IHK NMPOKAPUOT;

2. PENNUKALUUA MUTOXOHOPUANTbHOWU OHK He CBA3AHA ¢ NEPUOOOM S
UHTEP®A3bl KNETOYHOIO LUUKINA 1 MPOUCXOOUT B NKOBOU ero
BPEMEHHOW TOYKE, 3a ucknio4yeHmem HenocpeacteeHHo MUTO3A;

3. MOHK OTAOENBbHbLIX OPFAHENN PEMNMTMUUNPYETCA HESABUCUMO ot
PENNMUKALUUUN OHK apyrux MUTOXOHAOPUN KNETKWU; 3a KIETOYHbIU LUK
OHK ogHnx OPFAHENN PENNTUMUUPYETCSA BOJIEE OOHOIO PA3A, a APYITUX
— He PEMJIMLUNPYETCA BOBCe;

4. PENNUKALUUA MUTOXOHOPUANBHOU OHK KATANTU3UPYETCH
®EPMEHTOM y(ramma)QHK-MONMMEPA30M;

5. Ona kaxaon n3 MAKPOMOIJEKYN (MONMMHYKNEOTUAHbIX LI,EI'IEVI)
BUCMUPANU MUTOXOHOPUANBbHON OHK ecTb cBOoA TOYKA MHULIMALUWA;

6. OBPA3OBAHUE PHK-NPAUMEPOB npu PEMITNKALUN
MUTOXOHOPUANBLHOU OHK KATANTUSUPYETCA ®EPMEHTOM OHK-
3aBucumoun PHK-MONMMMEPA3OMW.



PEMNMUNKALUUA TENNOMEPHbIX (KOHLUEBbDbIX)
YHACTKOB MOIJIEKYJ1 OHK OQYKAPUOTUYECKUX
KINETOK: OCOBEHHOCTM -

1. Korga “PENNUKATUBHASA BUNKA” OOCTUIAET KOHUA JIMHEUMHOW MOJEKYIbI
3YKAPUOTUYECKOU OHK, Ha koTopow kKak Ha MATPULLE MPOUCXOOUT

PENNUKALIMA OTCTAIOLLEN OOYEPHEN LENK OHK, He OCTAETCHA MECTA Ans
OBPA30BAHUA PHK-NMPANMEPA, ¢ koToporo mor 6b1 HAYATbCA CUHTE3 OHK
TEPMUHAJIBHOIO ®PAITMEHTA OKA3AKW, BCcneactBue 4yero ¢ Kaxkabim LAKITOM
PEMNNUKALUUN MONEKYINbl OHK YKOPAYUBAKOTCA (MAPTMHOTOMWUA OHK) -y
YENOBEKA Ha 50-100 HYKNEOTUOOB;

2. YKOPOYEHUA YOAETCA U3BEXATb 6narogaps ABYM MOMEHTAM: -
TENOMEPHASA OHK (y PROTOZOA, PACTEHUW, MNEKOMUTAIOLLUX, BKNtovasa H.s.)
OBPA30OBAHA HYKNEOTUAHBLIMX NOBTOPAMWU, BOITATbIMU N'YAHUITOBbLIM
HYKNEOTUOOM (YENOBEK - GGGTTA); - CMELUWANBHbLIE HYKINEOTUOHBIE
NMOCNEAOOBATEJIbHOCTU “Y3HAKOTCA” ®EPMEHTHbLIM TEJIOMEPA3HbLIM
KOMMMNEKCOM co CBOMCTBAMU OBPATHOU TPAHCKPUNTA3bI, KOTOPbIN
“0OCTPAUBAET” COOTBETCTBYIOLWWUE KOHLEBbLIE ®PATMEHTbI 1HK Ha cBoe#
PHK - MATPULIE;

3. TENOMEPA3HbIN KOMMNNEKC AKTUBEH B UHTEHCUBHO PA3MHOXAILLIMXCA
KNETKAX — SMBPUOHATNBbHbLIU NEPNOA OHTONEHE3A, OBHOBNAIOLWMECH
KNETOYHbIE Nonynauuun, CK, KNETKU 3NTOKAYECTBEHHbLIX ONMYXONEN.



YPOBEHb HAOEXHOCTU PEMNNMUWKALUN OHK B
QYKAPUOTUYECKUX KNETKAX — 1 OLLUUBKA Ha 10°-10"°
CMAPUBAHUWN — CYLWLECTBEHHO BbILLE, yem
OXWOAEMbIN, ecnn NCXOOWUTb ns PACYETOB
BEPOATHOCTU OLUUBOK npn KOMMNJNEMEHTAPHOM
CNAPUBAHUN HYKITEOTUOOB.

BbICOKUW YPOBEHb HAOEXXHOCTU OOCTUTAETCA
onaropgaps Tomy, uto B ABOJTIOLIMU OGbinun
HAPABOTAHbI MEXAHN3MbI, MUHUMW3UPYIOLLUUE
UCKAXEHVWE BUONHD®OPMALUUUN, HEU3BEXHOE B
cBsaA3n ¢ OCYLWECTBJIEHUEM COOTBETCTBYHOLLUUX
XUMUNYECKUX MPOLIECCOB u gpeuncrBuem
PUSUNYHECKUX, XUMUHECKUX n BUOJTIOTTMYECKUX
MYTATAHOB.



MEXAHU3Mbl MUHUMU3ALUUN UICKAXKEHUA BUOUHDPOPMALIUU B cBA3M
¢ MPOLIECCOM PEMITUMKALIUU -

|. BbIBOP “INMPABUNTIbBHOIO” HYKINEOTUOA n CAMOKOPPEKL XA OLLUBOK
npwv BKIMIOYEHUM HYKINEOTUOOB B PACTYLUYHO
NMONMMHYKNEOTUAHYOUENb PEOAKTUPOBAHUEM (aHrn.,
PROOFREADING) OHK-TEKCTA:

1. oYHKUUKU MmonekynarPHoro “HABOPLUUKA” n “PEOAKTOPA”
BbINONHAET &(aensta)AHK-NMOJIMMEPASA.

2. LLAT 3a LUAFOM NPOLIECCA PEMITUKALIMA ®EPMEHT “BbIBUPAET” 13 MynA

OE3OKCUPUBOHYKINEO3UATPUPOCPHATOB-NMPEALLECTBEHHUKOB AHK
KOMMMNEMEHTAPHbIN (“NMPABUNTbHbIN”) HYKNEOTWUA;

3. ABUXYLWUNCA Baonb MATPULbI ®EPMEHT UMEET BOJbLUEE CPOACTBO K

“NMPABUINNTbHOMY” HYKITEOTUAY, Yem K UBMEHEHHOMY (K npumepy,
COOEPXALLUEMY TAYTOMEPHYIO — UIBOMEPHYIO - POPMY OCHOBAHUA:

o6pa3sytorcsa ¢ yactoroi 1 Ha 10%-10° “npaBunbHbIX”); UBMEHUB

KOH®OPMALMUIO, AHK-NMOJIMMEPA3A He OOMNYCKAET CINTAPUBAHUA
TAYTOMEPHOW ®OPMbI;

4. Ecnu CNAPUBAHUE NPOU3O0LLJIIO, To B oTnuyme ot “NMPABUIIbHOI0”
HYKNEOTUOA TAYTOMEP moxeT CIMMAPUTBLCA ¢ apyrum HYKITEOTUOOM.

TAYTOMEPbI HEQONIFOBEYHbI, B cBsi3u ¢ Yem B PACTYLLEN LEENW NOABNAETCA
HECMAPEHHbIN “HEMPABWUIIbHbIN” (“NULWLHUA") HYKNEOTUA,. NPOABNAA

KATATIUTUYECKUE CBOUCTBA HYKINEA3bI, 6(genbTta) AHK-NONMMEPA3A
BbIWEMNAET 3aToTr HYKINEOTWUA.



MEXAHU3Mbl MUHUMN3ALWUN NCKAXEHUA BUOUHD®OPMALIUA B
cesasn ¢ MPOLECCOM PEMJIMKALUWN n BENCTBUEM MYTAFEHOB

(NMPOOOIMKEHUE 1) -

Il. ACNPABJIEHUE OLUMBOK (MAKPOMONEKYNAPHAA PENAPALIUA) B
CTPYKTYPE OHK — MEHEE OOQHOIO n3 1000 MYTANEHHbIX COBbITUN OAET
FEHHYIO MYTALIMIO:

HECMOTPA Ha XMMUYECKYIO CTABUIIbHOCTb, MONEKYNAPHASA CTPYKTYPA OHK
W3MEHEHSAETCSA noa OENCTBMEM 9HOOIMEHHbLIX (TENMNOBbLIE KONEBAHUA,
AKTUBHbIE ®OPMbl KNCNNOPOJA) 1 3K30IMEHHbIX (Y® n apyrue BUAbl U3NYYEHUN,
XUMUYECKUE ATEHTbI) ®AKTOPOB: OHK TEPAAET NYPUHOBBLIE (A un ') OCHOBAHUA
(5000-10000/reHom/cyTku), BEBAMUHUPOBAHUE NEPEBOOUT LIB Y

(100/reHom/cyTKkmM), noa nencremem YO B NONNHYKNEOTUAOHbLIX LLENAX
OBPA3YIKOTCA OUMEPbLI TUPUMUOUHOB (-L-L-, —T-T-). BCE 3TO NPUBEJO K
NOABNEHUIO B 3BONOLUU CUCTEM PENAPALMUA MONEKYNAPHbIX UBMEHEHU OHK.
T.K. 3T U'BMEHEHUA PASHOOBPA3HbI, Taknx CUCTEM HECKOIJbKO.

B HUX 06bI4YHO PABOTAET NPUHLIUM BOCCTAHOBNEHUA TPEBYEMOW
HYKNEOTUOHOW NOCNEOOBATENBHOCTU B OOHOW LENW BUCNTUPANU onaropaps
COXPAHHOCTU CTPYKTYPbl BTOPOU LIENU (PAKTUHECKU BUCTIUPATTb COOEPXUT 2
KOMMNEKTA MOEHTUYHOM BUOUHD®OPMALINN). 3A0AYEN MUHUMU3ALUU
UCKAXXEHUA BUOUHPOPMALUUN OB BACHAIKOT NEPEXOQ FTEHETUYECKUX ®YHKLIUA oT
PHK k OHK: ecnu 661 B FEHETUYECKOM MATEPUATNE COXPAHUNUCH Lin Y (B OHK -
T), To HENb34 BbINO 6bI OTIIMYUTL “cBON” (EI/IOVIHCDOPMALI,VIOHHbIVI) yny,
OBPA30BABLUMACA BcneacTtBue JESAMUHUPOBAHUA L,

N3 BUONONUMEPOB Tonbko [IHK CIOCOEBHA k PEMAPALUU NOBPEXOEHUMN.



MEXAHU3Mbl MUHUMU3ALIMA UCKAXEHUSA BUOUHDOPMALUM B CBSI3U C
MPOLIECCOM PEMMUKALIMA n QEMCTBUEM MYTATEHOB
(MPOOMKEHME 2) —

Il. UICNPABIIEHUE OLLMBOK (MAKPOMOIEKYNAPHAS PENAPALUS) B

CTPYKTYPE OHK — 9KCLIM3UOHHbIU (c BbIPEBAHUEM) MEXAHU3M:
1. PA3SJIIMMAIKOT OOPEMJIMKATUBHYO n NOCTPEMIIMKATUBHYHO PENMAPALUIO
MOJNEKYNAPHbIX NOBPEXAOEHUU CTPYKTYPbI OHK;
2. MPOLUECC MONEKYNAPHOWU PENAPALIMX NMPEOYCMATPUBAET UVODEHTUDOUKALUUIO
LEMU BUCIMUNPAIJIN, koTopaa COOEPXUT NOBPEXOEHUE.
3. B cnyuae OOPEMNMKATUBHOW PENAPALIMU NOBPEXOEHHASA LUEMNDb, ABNAACH
OOYEPHEW, UOEHTU®ULIMPYETCA no MEHBLUEMY YPOBHIKO METUINTMPOBAHUA n/vnu
no HAJNMN4YAIO PA3PbLIBOB no xony LENMU,
OBO3HAYASA a3ty TOUKY, DEPMEHT QHOOHYKJITEA3A PA3PbLIBAET B Heun
dOCDOOANIDUPHYIO CBA3b; PEPMEHT 3K3OHYKIIEA3A “BbIPE3AET”
NOBPEXXOEHHbLIA YYACTOK LIENMU ¢ HEKOTOPbLIM YACITOM NPUNETAIOLLMNX
HYKNEOTUOOB; ®EPMEHTHI BR(6eTa) nnu g(ancunoH)HK-NONMMMEPA3A
OOCTPAUBAIOT YOANEHHbBIA ®PArMEHT AHK ¢ COBNMOAEHUEM NMPUHLUUMNA
KOMMNNEMEHTAPHOCTU Ha MATEPUHCKOW LEENW kak Ha MATPULE; ®EPMEHT OHK-
NTUFA3A BOCCTAHABIMBAET LLIENOCTHOCTb NOJNIMHYKNEOTUOHOW LIENMN.
4. B cnyyae, ecnu NOBPEXAEHUE COCTOUT B XUMUYECKON MOONDUKALUUN
OCHOBAHUN, To DYHKLUUIO OETEKLUUUN OCYLWECTBNAIOT ®EPMEHTbI JHK-
MWKO3WUIA3bI; nanee, a Takxke B cnyyae NOBPEXOEHWN B Buge
NMMPUMNONHOBbLIX AMMEPOB - cMm. n.3;
5. B ocHoBe MOCTPENMNUKATUBHOW PENAPALUU NEXXUT NPOLECC PEKOMBUHALUW.



MEXAHU3Mbl MUHUMN3ALIUA BPEOHbIX ans
XWU3HEOEATENBbHOCTU NOCNEACTBUUA MACCUBHOIO
NMOBPEXOEHUA CTPYKTYPbI OHK (MPOOOMXEHUE 3) —

lIl. KNETKA B KPAUHE HEBJIATONPUATHON CUTYALIUM:
NMOBPEXOEHUU OHK HACTOJIbKO MHOIO, 4yto MEXAHU3MbI
MOJIEKYNAPHOWU PENAPALIUU He CMPABJIAIOTCA - “ABAPUNHASRA”
CUCTEMA SOS:

1. AKTUBUPYETCA IPYNNA UHAYUUNBUIIbHBIX (MOBYXXOAEMbIX K

AKTUBHOCTU OCOBbIMU OBCTOATENbCTBAMW) JHK-PENAPUPYIOLLIAX
®EPMEHTOB;

2. OCOBEHHOCTb — 3AMOJIHEHME 3KCLUU3NOHHbIX “BPELLEN” m
BOCCTAHOBIJIEHUE LEJTOCTHOCTU MAKPOMOIJEKYI NPOUCXoanT B CPOYHOM
NMOPAOKE 6e3 COBNIOOEHUA NMPUHUUNA KOMMJIIEMEHTAPHOCTMW, BCneacTteue
yero BO3HUKAET 3HAYUTENbHOE YACNO MYTALUU;

3. BbICOKMW YPOBEHb NMOBPEXOEHUA OHK BbI3bIBAET BJIOK
PEMJIMKALIUU (KNETKU He BCTYNAKOT B NEPUOA S) » MUTO3O0B; T.K. KINETKU

He AENATCA, NEPEOAYN UCKAXXEHHOU BUOUHO®OPMALUU B PAOY
KNETOYHbIX MOKONEHUU (TUPAXXUPOBAHUA OE®EKTHOU BUOMHDOPMALIUN)

He MPOUCXOOMUT;

4. BNOK KNETOYHOIO (MUTOTUYECKOIO) LUUKINA — CUTHAI K 3AIMYCKY
AINOINTO3A n, cnepoBaTtenbHO, K CAMONTMKBUOALUN TEHETUYECKH
(BUOUHDPOPMALIMOHHO) OEPEKTHbIX KITETOK.



