
Модуль 3

Практическое 
применение метанола



Лекция № 6-8
«Использование метанола для 

получения химических 
соединений, синтетических 
углеводородов и различных 

материалов»



План
• 1. Современные направления использования 

метанола. 
• 2. Получение формальдегида из метанола.
• 3. Получение уксусной кислоты из метанола.
• 4. Гомологизация метанола.
• 5. Превращение метанола в олефины и 

синтетические углеводороды.
• 5.1. Процесс превращения метанола в олефины.
• 5.2. Процесс получения бензина из метанола.
• 6. Получение белков на основе метанола.  

Возможности применения метанола в сельском 
хозяйстве.

• 7. Перспективы использования метанола, как 
альтернативного источника сырья и энергии. 



1. Современные направления 
использования метанола 

• Формальдегид
• метил-трет-бутиловый эфир
• уксусная кислота



Рис. 1. Химические продукты и материалы, получаемые из метанола



• Рис. 2. Мировая потребность в метаноле на 2005 г. [По 
данным Chemical Week] 



• Таблица 1
•  Конечные продукты на основе метанола и типичные 

направления их применения



Таблица 2
Мощности по производству метанола в мире







2. Получение формальдегида из метанола

- полиформальдегид (полиметиленоксид, полиоксиметилен) 
[—СН2—О—]n – применяют  как литьевой конструкционный 
материал в машино-, автомобиле- и приборостроении, для 
выработки полиформальдегидных волокон, которые 
используются для производства фильтровальных тканей, 
рыболовных изделий, канатов и швейных ниток

- фенолформальдегидные, мочевиноформальдегидные и др. 
полимеры 

- изопрен
- гексаметилентетрамин (уротропин)
- пентаэритрит



Окисление воздухом и дегидрирование



Окисление метанола в формальдегид (BASF - 80% 
формальдегида получается по этому методу):
- серебряный катализатор
- 650ºC
- Р атм.

Разработан более перспективный способ:
железо-молибденовый катализатор
 300ºC. 
В обоих процессах степень превращения составляет 99%. 

Дегидрирование метанола (пока не получил широкого 
развития):

цинк-медные катализаторы
600ºC
Очень перспективен, т.к. позволяет получать 

формальдегид, не содержащий воды.



Получение уксусной кислоты из метанола

Мировое производство - 5 млн. т/год. 
- для получения сложных эфиров
- мономеров (винилацетат)
- в пищевой промышленности и т.д. 



Способы получения:

- в Уокер-процессе этилен в мягких условиях окисляют 
кислородом воздуха до ацетальдегида в присутствии 
каталитической системы PdCl2 и CuCl2.  Далее ацетальдегид 
окисляется до уксусной кислоты:

-  окислением н-бутана при 200ºC и Р=50 атм в присутствии 
кобальтового катализатора.



Промышленные процессы карбонилирования 
метанола:

- фирма BASF - кобальтовый катализатор, 250ºС и Р=500-700 атм. 
- фирмой “Monsanto” - родиевый катализатор, 150-200ºС, Р=1-40 
атм. 

В 1970 году было получено 150 тыс. т уксусной кислоты. 

CH3OH + HI = CH3I + H2O




