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«McTopumsa xummm oo XX Beka - 3TO UCTOPUSA HAYKU
O pacTBopax»

_— Nonb BanbaeH




OcCHOBHbIe (PYHKLUMU BoAbl M BOOHBLIX
PacTBOPOB B XU3HeAesATeNbHOCTU OpraHM3ma.

1 ObecneyeHue npoueccoB BcaCcbIBaHUA U
MEeXaHU4YeCKOro nepeaBnxXeHUs1 NUTaTesNbHbIX
BelecTB

0 NMoapepxaHue onTUMaribHOro OCMOTU4YeCKOro
AaBJieHUsA
1 NopaepXaHue TemnepaTtypbl Tena

0 Cpepa anga pyHKUMOHUPOBAHNA ONOSNOrM4YeCcKu
akTuBHbIX BMC (6enkos, HK, nonncaxapugos)

1 YYaCTHMK XXU3HEHHO BaXHbIX peaKkuuun
(bnocuHTes, rmaponna, hepmMeHTaTUBHbIN KaTann3a
nop.)




4TO Takoe pacTBoOp:

dusunvyeckKkasa cmecb?

0 HeT NOCTOAHCTBaA COCTaBa
0 MOXHO pa3felsiuTb Ha COCTaBHbI€ HYaCTU

Xnmmnuyeckoe coeamHeHue?

0 oObemM He agaAuTUBEH

0 U3IMEeHeHue LuBeTa NpPUu pacTBOpeHUU

0 cywecTBOBaHMe KpucTtanmnorngparoB

0 TennoBble 3¢pPeKTbl NpU pacTBOPEHUU

\



ArperaTtHble COCTOSIHUS1 PaCTBOPOB, MPUMEHSeMbIX B
MeauLnHe:

a) 3aKucb a3oTta u acpup B Kucnopopge (rasoBbit HapPKO3);
0) HaTpun xnopua B Boae ((pn3monornyeckum pactBop);
B) XpOM B HUKene (3ybHou npoTe3s)




Knaccudpumkauma

pacTBOpOB
o o o Mo cTeneHun
arperaTHOMy | HaCblLLEH- KOHLUEHTpa- |AucCnepcHo-
COCTOAHUIO HOCTHU UM CThn
Kuokue HacbluweH- |pa3baesieH | UcmuHHbIe
Hble -Hble (r < 1Hm)
TBepAable HeHachbl- KOHUEeHTpU- | Konnouna-
LLIEHHbIE POBAHHbIE |HblIE
[@a3000pa3s- |[lepeHachbl-
Hble LLIEHHbIE

\




OnpepeneHne pacrtBopa mno 4./.

MeHOerneesy:

PacTBop - 310
romoreHHasi oU3UKO-
XumMu4deckas
cucmema, cocrosas
U3 yactumuy
pacTBopuTtens,
pacTBOpPEHHOro
BellecTBa "
NPOAYKTOB UX
B3anmMoaeuncTBuUs.

MeHaeneeB
OMutpun
UBaHOBUY

(1834-1907)



Cnocobbl BbipaxxeHua KOHUEHTPauuu
pacTBopa

1 MaccoBasg pona w = m(p.s-8a)/m(p-pa)
1 MonsipHasa KOHUeHTpauus
C=n/V=m/MV

01 MonanbHaA KOHUeHTpauus
m___-1000

E-EBa

II1 =
Mm,

1 HopmanbHasa KOHUEeHTpauunsa
(MonsipHas KOHUEHTpauns aKBMBareHTa)
N = n(aks)/ V=m/ Maks. V

\



PacTBOpMMOCTbL

CNOCOOHOCTbL BellecTBa PaCTBOPATLCA B

AaHHOM pacTBopuTene

PACTBOPUMOCTb KUCNOT, OCHOBAHWWA U COJIEWM B BOAE
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TepMoguHamMukKa npouecca pacTBopeHus

1 PactBopeHune-npouecc camonpoun3BOSibHbIN :

AG<O0
AG= AH - TAS
1 ['lpn pacTtBOpeHUn TBepAOro BewecTsa B
XUOKOCTHU
AS>0

AHpacr. = AHkp.pew. + AHconse. + AHauo
+

\



PacTtBopeHune XXMOKOCTU B XNOKOM
pacTBopuTene.

0 «nogobHoe pacTBopseTcss B NOJOOHOM»

1 OrpaHM4yeHHas pacTBOPMMOCTb (Boga-adup, BoAa-
xJriopodopm)

1 HeorpaHM4eHHast pacTBOPUMOCTb (soga-crvpr)

1 NONHas HePaCTBOPUMOCTb (Boaa-kepocuH)

AHpacTt. = AHdMas.nep. + AHconbB. + AHaUD.

0 -
AS=0 AHpacT.< 0 AG <0

\



PacTBOpUMOCTb 2a308 8 XXUOKOCMSIX

3aBUCMUT OT.:
1) npupoabl rasa

Xumuyeckoe B3anmopencteue c sogou ( NH, nnm SO,)
Aauccounaums Ha noHbl (HCI).

2) npupoAabl pacTBopuUTens
( nogobHoe pacTBOpsieTcA B NogOOHOM)

3) TeMnepaTtypbl - noesiweHuUe TemnepaTypbl
yMmeHbwaem pacteopumocTb rasos AG= AH - TAS

4) AABJ1I€HUSA - noebiweHuUe AaaBreHnsa yeesiudyusaem



3aKoH 'eHpU (1803)

C=K-P

C - MonsipHasi KOHLeHTpauus rasa

B pa3baBneHHoM pactBope (Monb/n)
K - koHcTaHTa NeHpu, 3aBUCUT OT
npupoabl rasa, pactBopuTens

U TemnepaTtypbl

P - paBneHune rasa Hag pactBopom ( Ma)

\







3akoH CeuyeHoBa (1 829 1905)

PacTBOpUMOCTL rasoB B
XNOKOCTAX B anCYTCTBVIVI
3NeKTPONINTOB
NoHWXXaeTcs

In No\ N = KC

NO - MONbHasa OOfs rasa B YMCTOW Boae
N - vonbHas [ons rasa B pacTBope Conu

C - MOnsApHas KOHUEeHTpauusa conu
(monb \ n)

K - KoHcTaHTa CeyeHoBa ( amMnupuyeckas
KOHCTaHTa, 3aB1csLlas oT npupoabl rasa,
eKTponuTa u Temnepartypbl)




[lpouecc pacTBOpPeHUA MOXeT
conpoBoOXOaTbCs

1 ConbBaTtauven (rugparaumemn)
0 Alnccounauuemn

1 f'mpponuiom

\



Teopusal ANEKTPOSNINTUYECKON
INuccouvauumm
C. AppeHuyca

ANEKTPONNUTDbI -
BellecTBa,
pacnagawowuecs B
pacTBOpax unu B
pacnnaBaxXx Ha UOHDI

\




SNEKTPOJIUTbI U HESJIEKTPOJIMTDI

L) &5 BeulecTtBa ] 3
ANEKTPONUTDI HE3NEKTPOINTDI

e

1

JNeKTPoNUTaMu HaaLIBaTCA
BELECTBAa, BOAHLIE PACTBOPLI M
pacnnaew KOTOPWX NDOBOAAT
ANEKTPUYECKNIA TOK

HeanekTponutamMy Ha3bIBaKTCH

BEWEeCcTBa, BOAHLIE PACTEOPL! 1

pacnnaebl KOTOPLIX HE NPOBOART
SNEKTPUHECKMIA TOK

|

81O CBSI3U:
WOHHasR,
KOBANEHTHAR CUNbHOMOMAPHARA

BUJ, CBA3M:
KOBaNeHTHan HenonspHas,
ManonoNAPHan

npumepst

pacmeopu corei,
WeR0NER, Kuchom

2a3vt, Mmeepisie BEULEeCmaa,opany-
YOOKUE Beuecmaa (Oensun, caxaposa..)




H20 =H™ + OH

KoHcTaHTa anccoumnauum -
KOHCTaHTa paBHOBeCUsA

+ -
Kh.o = [ ][OH |
[F,0]
KoHcTtanTa guccoumauuun K 3aBUCUT OT.:

npupoabl 3reKTponuTa
TeMneparypbl

\




C npoanccounmnpoBaHHbIX
9 T ST e—

CteneHb auccoumauuu U 3aBucut or:

- NMpupoabl pacTBOpUTENSA U PacCTBOPEHHOro
BellecTBa

- TeMnepaTypbl

- KoHUeHTpauun pacrtBopa

- Hanunuuna B pacTtBope OAHOUMEHHbLIX UOHOB

\



BbiBOoO 3akoHa pa3baBneHus

OcTBanbAaa
C_Cq. Ca Ca

CH.COOH <« CH,COO + H*

~ [CH,COO J[H'] CaCo Co’
°  [CH,COOH] C-Ca l-a
[Tpu a<<1 Kﬂ:C-a2

a=,/K,/C

—

K




KonnuratTuBHbIe cBoncTBa
PacTBOPOB

1 OcMoTU4YeckKkoe aAaBreHue

0 JdaBneHue HacbIWEeHHOro napa pacreopurtens
Hag pacTBOPOM

1 Temnepartypa 3amep3aHusl pacTBOpPOB

1 Temnepartypa KMneHUs pacTBOpPOB

\



Ocmoc

OOHOCTOPOHHAA AN hy3na MoneKkyn
pacTBopuTensa Yepes nonynpoHuUaemMyro

MemMOpaHy

Avdpdysuna -
CaMOonpPOnN3BONbHbIN
npouecc
BblpaBHNBAHUSA
KOHLIeHTpauum
BelllecTBa B pacTBope,
npoTeKarLwnn B
pes3ynsraTe TEenJsIoBOro
OBWXEHNS MOMeEKyI.




OcmoTuyeckoe aaBrieHue

- 3TO JaBrieHNe, KOTOPOE HYXXHO MPUIOXUTb, YTOObI
NMPUBECTM PAcTBOP B paBHOBECUE C YUCTbIM
pacTBopuTenem, oTaerneHHbIM OT HEro

nonynpoHuuaemMmon memopaHom Eonl Cainotic Bressiie

=P rmap. ’ l ,L

JL nna3mbl KpOBU YenoBeKa =
= 7.4-7.8 atm( 740 - 780 «la)

JL pbi0o po15 atm

JL pacteHun po 100 at™m

JL npopactatowmx cemsaH go 400 a




3akoH BaHT - Nodhba
I=CuRT e

o IT- ocmotnyeckoe aasnexHue (kMa) %

1 R - yHuBepcanbHasa rasosas §
noctosiHHasa 8,31 (n*kMa/monb*K)

1 T - abcontoTHas Temnepartypa (K)

1 Cm - MonsipHasa KOHUeHTpauus
(monb/n)

P=n/V RT unu PV =nRT




N30TOHNYECKUN KO DULIMEHT

(koadbbunumenT BaHt - Nocpcpa i)

I NMNOoKa3biBaeT, BO CKOJIbLKO pa3 UCTUHHAA KOHUEeHTpPauus

KWUHETUYECKM aKTUBHbIX YaCcTUL B pacTBoOpe 3feKTponuTta donbLue,
YyeM B pacTBOpPE HEISIEKTPONIUTA C TOMU XKe KOHLUEeHTpauueu

m=iICMRT

Ty

cC 1. A M

HeaJl Heal. 3dm.HECI. Kun.HCOI.




N30TOHNYecKkun koadpdunumeHT

I = 1 pgns HESNETPONUTOB

| = N Aans cunbHbIX 3NIEeKTPOsINTOB
NaCl — Na*+Cl 1=2
I=1+ a(n-1) gna cnabbix

3MeKTPOonuToB
C—Cal Ca Ca

CH,COOH <« CHCOO +H*

\1<i<2



OcmMmonsipHasa KOHUeHTpauus
Cocm =iCwm

OcmonsipHasas KOHUEeHTpauua - CyMMapHOE MONSPHOEe
KONMMMY4EeCTBO BCEX KUHETUYECKU aKTUBHbIX 4acTul,
cogepxawmxca B 1 nuTpe pacTteopa, HE3aBUCUMO OT UX
doopMbl, pasmMmepa U npupoabl
(6 opeaHu3mMme 4Yesioeeka - 290-300 Mosb/r)

OHKOTHM4YeckKkoe gaBrieHue - OCMOTUYEeCcKoe AaBrneHne 3a cyeT
0enkoB B OMOXUOKOCTSX.

KOHLleHTpaLUMOHHbIA roMeocTas — MOCTOAHCTBO KUCITOTHOCTH,
KOHLIEHTpaLMA Cornen U opraHNYecKknx BeLeCTB B XKUAKUX
cpefax opraHu3ama




JI-oCcMmOTHU4YECKOE aaBneHue Ka .
C- MongapHaa KOHLEHTPAauus pacTBopa |
R- monspHas ra3oBas NOCTOAHHASNA

T- temneparypa, K

i - U30TOHMYECKUHA KO3PPULMEHT

‘( ’ "‘,n/’ {

FTMNEPTOHUYECKAS U3OTOHUYECKASR FTMNOTOHUMECKAS
CPEDA CPEQA

C<C C=C C>C,
I <91, =i, IJL>I1,
IK300CMOC N300CMUA 3HAOOCMOC

BMONIONMYECKAS OCMOTUYECKOE

BUOJIOTMYECKAS OCMOTUYECKOE
XUAKOCTH DABNEHME (ATM)

XKUNAKOCTb DABNIEHUE (ATM)

KPOBb 7,7-8,1 MO4A 1,05-4,9
NUMOA 7,3-9,6 nor 1,12-6,4
CIIIOHA 0,9-4,7

WENYAOUYHbLIA 4,2-11,4

COK



U3oocmus MOCTOAHCTBO OCMOTUYECKOIro paaBJieHUA
CbI/I3I/IOJ'IOFI/Il-IeCKI/IX cpen (dyHaoameHTanbHoe U3IMKO-XUMUYECKoe
TpeboBaHVe romeocTasa)

N30TOHMYeCKMe pacTBOPbI- C OANHAKOBbIM OCMOTUYECKUM
AaBleHuem
MMnepToHMYECKUN pacTBOp - C OONILLUMM OCMOTUYECKUM AAaBNIEHUEM
MNOTOHNYeCKNM pPacTBOP - C MEHLLUMM OCMOTUYECKMM AaBneHUem

nusuc (remonms) nnasmonus
0,3 % NaC1 1.2 % NaCl




dusunonormyeckme pacrteBopbl

0,9%-HbIN ( 0,15 M ) pactBop NaCl u 5% ( 0,3M ) pacTBOp rMOKO3bI
aBnarTca USOTOHNYECKUMMU no OTHOLLUEHUIO K KPOBMW.

UCTUHHO pu3nonornyeckKkme
PaCTBOPbLI, BKIkO4YaloLwmne Coriu, oenkun un Apyrue BeuieCctBea B
nponopuunAax, CoOorBeTCTBYHOLUNX UX coaepPXKaHUIO B KPOBU HYermoBEKa U
UcnoJib3yeémMmblie B alnaparte «KMCKyCCTBeHHasd nNo4vkKka»




3akoH Paynsa (1886)

OmHocumesibHoOe NMoHuUXXeHue 0asJsiIeHUs

HacCbIWeHHO2O lapa pacreoputens Haa pacTBOPOM HeneTy4vero

HearneKTponuTa NponopLunuoHanbLHO MOMIbHON AOfie PaCTBOPEHHOro
BellecTBa

P, - AaBneHWe HacbllWeHHOro napa Hag YMCcTbiM pacTBopuTteneM, lNa
P — naBneHWe HacbllWEeHHOro napa pacTBopuTena Hag pacTBopoM |, [a
N2 - MONbHasg 40NA pacTBOPEHHOro BeLLeCTBa

N,=—2 N, +N, =1

0 _ n_+n,
P p:N

0 pacme.6—ed

P




[TPNYnHBLI

YmeHblueHue lNoBepxHocTn UcnapeHus

JlagieHue HaCbIILCHHOIO
fapa pactBOpHIC/IA

JlarlieHHE HACLILICHHOIO
napa paciBOpHICAs P> p
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YHCTLIH paciBOPUTEND

YMmeHbweHne KoHueHTpauuu PacTBopurtens

Pacrsop




HagneHne
P, atm

Kpurnueckan rouka
(218 aTtm; 374°C)

poiHan Touka :
. (0.06 atm; 0.01°C) |
: lazoo6pazHoe |
: (BogsHoiimap) :  Temnepatypa
0 " L >=
0 100 T,°C




JHarpaMMa COCTOSSHHS BOABI H BOAHOIO pacTeopa HeJIETY4ero BemecTsa.
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Cniedcmeus 3akoHa Payns

.. lloeblweHue
memMnepamypbl KUMNEHUs
pacmeopa rno cpasHeHUr C
memMrnepamypou KurieHust
Yyucmoz20o pacmeopumersisi

ATknn = EXCm




C yyeTOom guccouunaumm

ATkun =Twn.p-pa- Twn.p-Na
ATkun =1EXCm

1 E- abynunockonunyeckasi nocToAHHas
pacTtBoputens (kr*K*monb-1)

1 Cm - MmonanbHasi KOHUEHTpauusa pacteopa
(Monb/Kr)

1 1 — N3OTOHUYECKUN KOIPDULINEHT

\



MonanbHOCTb Cm - yucno monbk BewecTsa B 1000
r pacTBOpUTENS

(He 3aBUCUT OT TeMnepaTypbl, NTO3TOMY HYaCcTO NMPUMeEHsIeTCA B
KINMMHNYECKOU NMpPaKTUKe)




2. [NoHnXXeHne TemnepaTypbl
3amMep3aHuAa pacTBopa Nno CpaBHEHUIO

C YNCTbLIM pacTBopuTenem

AT3aMm.= T3aM.p'J_|F| — T sam.P- pa
AT3amM.= IKXCm

0 K- Kpnockonunyeckass KOHCTaHTa pacTtBopuTend
7 Cm - MmonanbHaga KOHUEeHTpauuna pacTeopa
( Monb \ Kr)

—



m._ 1000

_ B—BAd
M =K, AT -
KUII mp—ﬂﬂ
JKCnepnMeHTaribHoe

onpenerieHne MOJeKynapHOU

MacCCbl. OCMOMETPUNYECKOE,
KPUOMETPUYECKOE,
abynnomeTpuyeckoe

\



IlonnKeHne TeMnepaTypsl 3amep3aHus OHocpen
No CPAaBHEHHUIO C BOJOH

buocpena JT AT 80
KpoBb 0.56
TkaHeBOH COK 0.6 -08
CnUHHOMO3roBasi XXHJIKOCTh 0.56
CawoHa 0.19 - 0.49
KenynouHbld COK 0.49 - 0.65
[Tot 0.13 - 0.65
Moua 1.12 - 2.30
Monoko 0.55 - 0.57
Kenusb 0.54 - 0.6]
0.81 - 0.96

*






CkopocTb anhdpy3nm 3aBUCUT

1 OT Temnepartypbl ( Npn yBenuyeHun
Temneparypbl CKopocTb Anddy3num Bo3pacTaerT)

1 OT rpagnMeHTa KOHUeHTpauum (npu yBenm4yeHmn
rpagueHTa KOHLEeHTpauunM CKOpoCcTb Andpdy3unmn
BO3pacTaerT)

1 OT BA3KOCTK pacTBopuTtens (4em bonbLue
BA3KOCTb, TEM MEHbLLLUE CKOPOCTb Anddy3unn)

1 OT pa3mepa yactuy (4em bonbLie pagnyc,
TEM MeHbLLe CKOpPOCTb Anddy3nn)

=



