EcTecTBO3HaHMe.

“ - Pa3gen Il. Xumusa c anemMeHTamMu 3KOJ1I0rum

YpOK no teme:

Paspen xumun. Booa n ee cBoUCTBO-

YyebHble BONpoChl Bpemsi: 2 u.
I. BBegeHne B xummnio. TeopeTnyeckue OCHOBbI
XUMUM

2. XMmMunyeckme cBoMcTBa BellecTBa.

3. Boaa Bokpyr Hac. Pusnyeckme n Xmmmnyeckue
cBoUcTBa BOAbl.



Tema 2.1. Pasgen xumun. Boga n ee CBOUCTBO.
Bonpoc 1. BBeaeHue B xumuio. TeopeTtnyeckue OCHOBbI

XUMUNMA.

4

B 3aBMCUMMOCTHM OT TOro, Kakue BeLjecTBa n3y4vyaet Xmmusa, oOHa pa3findyaeTcs




Tema 2.1. Paspgen xumun. Boaa n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 1. BBegeHue B Xxumuro. TeopeTtnyecKkme oCHOBbI

XNUMUMN.
Kucropoa, METaH,
BOAa, aueTuneH,
KPEMHE3EM, aTaHon,
aMmMmaK YKCYCHas Kucrnorta
coga u T.4. caxaposa u 1.4

COBOKYNHOCTb XMMUYECKNX CBOMCTB BeLLeCTB onpenesnsieT CnocooHOCTb
BeLLeCcTB NPUHUMATb y4acTue B XMMUYECKUX peaKumax

BelwecTBO siBngeTcs LUeHTpPallbHbIM NMOHATUNEM XNMUWUMN.



Tema 2.1. Paspgen xumun. Boaa n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 1. BBegeHue B Xxumuro. TeopeTtnyecKkme oCHOBbI

XUMUN.
Xnmmyeckume peakumm — 310 nNpoLecchol
| obpasoBaHMA CIOXHbIX MO COCTaBy Be-
Ui LecTB K3 Ooree NpocTbiX, Nepexon OgHMNX
)

CNOXHbIX BELWECTB B ApYyrne, pasrioXeHue
CINOXHbIX BeLlecTB Ha HEeCKOsibKo bonee
NPOCTbIX MO COCTaBYy BELLECTB.

XnmMmmnyeckue peakumm — 3ato
npeBpaLleHUs oqHUX BelecTB B Apyrue.

YUuncno xMmmnyeckux peakuumm B npupoae He
orpaHun4yeHo, T.e. 6e3aMepHO BENMMKO.



Tema 2.1. Pazgen xumuun. Boaa n ee cBOUCTBO.

Bonpoc 1. BBegeHue B Xxumuro. Teopetnyeckme OCHOBDbI
XUMUMN.

BbiBoabl no 1 Bonpocy.

XUMUSA — ABIISIETCS BAXKHEUIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOU JUCIUATLIU-
HOM U €€ 3HAYECHHUE B KU3HU YEJIOBECKA HEBO3MOKHO IIE€PEOIICHUTh.

HauunHast oT 3JIEMEHTApHOTO HPUIOTOBJICHUS MUIIY M 3aKaHYMBas
OMOJOrMYECKUMHU MPOIECCaMH B OpraHu3Me, 0€3 XUMHYSCKUX MPOLIEC-
COB HUYTO HE OOXOIUTCH.

HayuyHble OTKpBITHUS M IMPAKTUYECKHE JTOCTHXKCHHS B 00JIACTH XU-
MUYECKUX 3HAHMN MPUHOCHJIM YEIOBEUYECTBY M OrPOMHBIN yIiepO
(co3maHue OPY>KHUS MAaCCOBOI'O YHUYTOXXEHHMS ), U JAPUJIM CIIACEHUE OT
cMepTH (pa3paboTKa MEIUKaMEHTOB OT 3a00JIeBaHHUM, BbIpAIlIUBAHUE
HMCKYCCTBEHHBIX OPraHOB U T.II.).

OTHOCUTBCS PABHOIYIIIHO K 3TOW HAYKE HEBO3MOXKHO: CTOJIBKO IMPO-
THUBOPEUYUBBIX OTKPBITUM HE MPOUCXOAUIIO HU B KAKOM JPYyTroM 00JIacTH
3HAHUU.



Tema 2.1. Pasgen xumun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 2. Xumnyeckue cCBOMCTBa BeLLEeCTBaA.

Kaxkgoe BellecTBo o6rnagaetT YHUKanbHbIM HAOOPOM NPU3HAKOB —

CbI/I3I/ILIeCKI/IX CBOWUCTB, onpegendarowmnx nHAnBMNAyaJsJibHOCTb KaxXgoro BelectBa.
MIOTHOCTb, UBET, BA3KOCTb, JIETYYECTb, TEMIEPATYPY MyiaBrieHnAd U KUNeHuA ...

KayeCTBEHHbIe
cBOMCTBa

KayeCTBEHHble CBOMCTBa
(xapakTepucTnkmn)

(xapakTepucTukmn)

ArperaTHoe COCTOAHME BewecTBa — 3TO COCTOAHNME OOAHOIO U
TOlO Xe BeLwecCTBa B OI'Ipe,El,eJ'IéHHOM UHTEepBarie TemMneparyp u
= naBneHun. _
CnocobGHocTb (TBEpAoe Teno) unu HecnocobHoCTb (KMAKOCTb, ras, Nna3ma) COXpaHATb
006BLEM u hopmy;

HanbHUM NopsaoK BO B3aMMHOM pPacnosioXXeHMU aTOMOB U MoneKyn (TBEpAoe Teno) u
ONMXHUN NOPAAOK (XKNAKOCTL)




Tema 2.1. Pa3zpgen xumun. Boga n ee CBoMCTBO.
Bonpoc 2. Xumunyeckme cBOUCTBA BelLeCTBa.

Xnmunyeckmne cBOUCTBa BeLecTBa OT
arperaTHoOro COCTosiHusi He 3aBUCST, a BOT
dnsnyeckne cBoMcTBa, HaNnpPoTUB, 3aBUCHT.

XUMUYECKNE CBONCTBA BELLECTB BbISBASAKOTCA
N XapaKTepU3yrTCad XUMUYECKUMU peakLnaMu.

Bcerga xummn4yeckmne peakuum conpoBoXaa -
loTca dunsnvyeckumun adpdgekramm — 3T0

MOXeT ObITb MNOrMNoLwWeHne nnnu BblOENEHNEe
TeNnoTbl, U3MEHEHNS arperaTtHoOro CoCTos-
HUA U OKPaCKn BELLECTB.

Peakunn MoryT npoTtekaTb Kak B CMECSAX pasfnyHbIX BELLECTB, Tak U BHYTPU OAHOro
BellecTBa. B npouecce XuMMUYeCKUX peakuui Bcerga oOpasyloTcsi HOBbIE
BelllecTBa.



Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa v ee cCBOUCTBO.
Kne CBOMCTBa BellecTBa.

XumMunyeckme peakumm nsodbpaxarTcs B
obLlemM Buae ypaBHeHNeM peakuuu:

PeareHTbl — lNpoAayKTbl.

PeazeHmbI — 3TO ncxoaHble BellecTBa,
B3sAiTble ANA NPOBeAEHUA peaKkuun,

lTpodyKkmbi — 3TO HOBbIE BeLLeCcTBa,
KOTopble 0Opa3oBanucb B pe3ynbraTte
npoBeAeHUs peakuuu.

XuMunyeckne peakumm HeoOXOAMMO OTAMYaTb OT (PU3UYECKUX MPOLIeCCOB, KOTOpPbLIE
N3MEHSIIOT NLLb BHELHIO (hOpMYy NN arperatHoe COCTOsiHME BellecTBa (HO He ero

COCTaB).  HanGonee pacnpocTpaHeHHbIe husnyeckue NPoLecehi:

Apoo6neHune, npeccoBaHne,; COBMeCTHOE CnsiaBfieHMes CMeLUuBaHNes PacTE
dounsTpUpoBaHUue ocagkas NneperoHKa.



Tema 2.1. Pazgen xumun. Bopa n ee CBOUCTBO.
Bonpoc 2. Xumunyeckue cBoncTaea BeLlecTBa.

C noMowbi0 XMMUYECKUX pPeakuum MOXHO
nony4yartb JfiloOble HeobxoaumMble BellecTBa, KOTO-
pble B npupoae HaxoasTcA B OrpaHU4YeHHbIX KOMnu-
yecTtBax (asomHblie yoobpeHus)) nnu BooOLle He
BCTpeyvalTcA (CUHmemu4yeckue siekapcmeeHHble
npenapamabl, XUMU4Ye€CKUe 80JI0KHa, njiacmmMacchil).

XuMuA no3BonsieT CUHTe3NpPoBaThb BellecTBa
HeoOXxoauMbIle ANA XU3HeaeATeNIbHOCTH YenoBekKa.

Ho xumun4yeckoe nponsBoaCTBO UMEET
no6oYHble 3pheKTbI:

HaHOCUT Bpepa OKpyXKallwemMy MUpy — B Buge
3a2psi3HeHuUl, epeOHbIX 8bI6POCOB, OMpaesieHus

¢s10pbI U hayHbI...




Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa v ee cCBOUCTBO.

Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. Pusunyeckume u
XUMUYeCcKue cBOUCTBa BOAbI.

Boaa okpyxaeT Hac noBctoay. OHa BOKpyr Hac,
Haa HamMu, noa HamMu, B Hac (B pacTeHuax
copepxutcsa oo 90 % Boabl, a B Tene B3pOCnoro
yenoBeka — okono 65-80%, y mnageHua ewe
oonblue).

Boaa nokpbiBaeT NpuoGU3NTErIbHO 4eTblipe
NATbIX YaCcTU 3eMHOW NMOBEPXHOCTU, a B coCTaBe
MaHTUN

3emnu Boabl cogepxuntca B 10-12 pas 6onblue,
yem B MunoBom okeaHe.

Bopaa — 3To oknchb Bogopoaa, NpocTenLlee yCTondmasoe B
OObIYHbIX YCNOBUAX XMMUYECKOE CcoeanHeHne Bogopoaa
C Kucriopogom, becuBeTHas KUAKOCTb 6e3 3anaxa u BKY-
ca, BELWECTBO KOTOPOE SIBMSIETCS MNEPBOOCHOBOW XNU3HU
Ha 3emne, dopMupoBaHUa HPUINYECKON N XUMUYECKOM
cpenbl, KnumaTa 1 noroasbl.




Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa v ee cCBOUCTBO.

Bonpoc 3. Bopa Bokpyr Hac. Pusunyeckume u
' XUMHN4YecKkue CBOMCTBa BOAbI.

¥upgkocrs, 6e3

\"""" , O6owume cBegeHuda o Boge:

Xnmuyeckoe coeguHeHue BoAoOpoAa C KUcriopoaom

BecuBeTHas XnakocTb 6e3 3anaxa v BKyca
Xopowun pactBopuUTenb

Xopowmit

pacTsopuTens

BcTpeyaeTcs B npupone B TpeX arperatHbIX
' COCTOAAHNAX

SlBnsieTcA akKyMynsiTopom Tensa v xonoaga

Ha nnaHeTe,’?erynu gﬂ Knumar.
e 3a I muHyTy ConHue ncnapsietr ¢ noBepxHOCTN OKeaHoB

S SOKOMNOo I MUnnMapAa ToHH BoAbl- Kaxayto MUHYTY B
L aTMmocdepy noctyna-eT KOfIM4ecTBO TEMNNOThIy
\ ' 3KBMBarieHTHOe TOMYs KOTopoe Obl BbipabaTbiBanu 49
TbICAY 3MEKTPOCTAHLMA MOLLHOCTbLIO I MNpA. KUNoBaTtT
Kaxxgast.

3A3b MeXAy aTOMOM KUucrnopoaa n atomamMmm Boaopoaa B XMMUN Ha3bliBaeTCH
BOAOPOOHOMN.



Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa v ee cCBOUCTBO.

Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. ®usn4yeckue u
XUMUYECKne CBOUCTBA BoAbI.

* Y4yeHble cYMTaloT BO4Y CaMbIM TAXeNbIM
BeLleCTBOM, KOTOpble N3y4yaroTca B XUMUN UNU
donsuke.

 C TOUYKM 3peHUss XuMuUm, Boaa — 310
eUHCTBEHHOE COeUHEHNE B KOTOPOM
OHOBPEMEHHO OOBbEANHAIOTCHA CBOMCTBA U
LLIENOYM U KNCNOThbI, KOTOPblE AenaeT BoAY
Hanbonee yHMBepcanbHbIM PaCTBOPUTENEM.

e C TOUYKM 3peHuna (pn3nkKun, oHa yHUKanbHas
TONbKO TEM, YTO SIBNSAETCS €AUHCTBEHHbIM
BELLIECTBOM, Y KOTOPOro o6bLem B
TBEPAOM COCTOSHUM DOMNbLLUNN, YEM B XXUOKOM.



Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa v ee cCBOUCTBO.
Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. Pusunyeckume u

AddekT cmaunBaHus

XUMUYEeCKue cBOUCTBA BOAbI.

CmaumBaHue - 310 pusndeckoe (NoBepx-
HOCTHOE) sIBfieHue, 3akmni4varoueecsd Bo
B3aMMOAENCTBUM KUOKOCTU C MNOBEPX-
HOCTbIO TBEPAOro Tena nunn gpyron Xunako
CTW.

Ecnn cunto, nokpbiTtoe napaduHOM, CMO-
YMTb BOLOW, OHa He NPOTEYeT CKBO3b CUTO
N npnodbpeteT chepurnyveckyto opmy.
CMaumBaHus - HeT.

Ecnn conpukocHYTbLCA C BHYTPEHHEWN NOBe-
PXHOCTbLIO CMUTa, BOAa NpOTeYyeT B 0Opa3o-
BaBLLUNECH TOYKM KOHTAKTA.

Korpa Xxnakoctb cmaumBaeT TBEpAYHO NOBEPXHOCTbL, OHA pacTeKaeTcs (Kak B cny-
Yyae C BOAOMU) U He pacTeKaeTCcs Mo NOBEepPXHOCTU (B cryyae ¢ pTyTbiO), T.€. He

cMavduBaeT.



Tema 2.1. Pazaea xumuu. Boga u ee cBolcTBO.
Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. dusnyeckne 1 XxmMmm4yeckue CBOMCTBa BOAbl.
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Boga npu nepexoe 13 Xnakoro COCTOsHUSA B
TBEpoe yBenninBaeTcs B oobeme

Mo xumunyeckomy coctasy npu 200°C Boga
OOrKHa ObITb ra3oM, HO OHa XXMaKas.

BblgeneHo 5 pa3HbIX COCTOAHUU BOAbI B
Xuakom suae n 14 coctosHU B 3aMmep3Luem
Buge:

O4YeHb YMCTas BOJA HE NpeBpaLlaeTCcH B
nen npun oxnaxaeHuu go 0° C n octaetcs
XNOKoN, — aaxke byoyym oxnaxgeHHou, K
Temnepartype HMKe TOYKN 3aMep3aHus;

npu Temneparype -38°C pake camas
yucTasa nepeoxnaxageHHas Boga pesko
npeBpaTuTCs B Nnea.

[Mpn -120°C BoOa CTaHOBUTCA BS3KOM, Kak naTtoka, a npu temnepatype -135 °C oHa
npeBpaLlaeTca B "CTEeKNAHHY" Unn "cTteknoBuaHyK" BoAy - TBepLOe BEeLUecTBO, B
KOTOPOM OTCYTCTBYET KpUCTannmyeckasa CTpykTypa.



Tema 2.1. Pasaen xumuun. Booa v ee CBOUCTBO.

Bonpoc 3. Boga Bokpyr Hac. Puanyeckne u Xxmmnyeckme CBomMcrtea
BOAbI.

% Kaxpgas KneTka YyernoBeKa OKpy>XeHa
Morekynamm Boabl.

CoBpeMEHHbLIN YENOBEK OTBbIK MUTb
NPOCTYIO YNCTYIO BOAY. E€ 3ameHunu
nencukorsa, NMIMMoHaz, NuBo.

Ho opraHnam Bce paBHO npeBpaLllaeT
9TU XNUAOKOCTU B BOAY N TPATUT Npu
9TOM OFPOMHOE KONMMYECTBO SHEPTUMN.

[ToTpebrieHne npocTon BoAbl yryyLuae
YyenoBeyeckyto namaTb. Beab
N3BECTHO, YTO MO3r YyenoBeka Ha 90%
COCTOMT U3 BOAbI.




Tema 2.1. Pasgen xumuun. Boaa n ee CBOUCTBO.

Bonpoc 3. Boaa Bokpyr Hac. PManyeckue n XxmMmm4yeckue CBoMCcTBa
BOAbI.

Taxenasa soga.

OTKpbITa aMmepuKaHCKNMMn
domnamkamm B 1932 .
cnonb3yeTca B aTOMHbIX
peakTopax u Tex. Lensx.

(o <

Taxéenan Boaa (okcud deumepust) - TAXKENOBOAOPOAHAs BoAA.

B xumnyeckon oopmyrne BMeCTo BYX aTOMOB OObIYHOIo NErkoro n3otona Bogopoaa
COOEPXKMT ABa aToMa TSHKENOro n3otona Bogopoaa - AenTepus.

BHelwHe Tskénasa Boda BbIrMSAUT Kak obblvHas 6ecuBeTHas XKUAOKOCTb 6e3 BKyca U
3anaxa.

CnocobHa 3amMeanuTb MeTabonnam 1 KNeTo4YHoEe AefieHme opraHmusma.



Tema 2.1. Pa3agen xumuun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boga - xpaHutesnb nHopmMmauun.

MOJIEKY-FISIPHYIO CTPYKTYpPY npu
UMNYNbCHOM BHeLl-HEM BO3AEeUCTBUMU.
JITrobble MexaHun4vyeckmnes XmMmmnyeckKkue nnu
3NeK-TPOMarHUTHbIe BO34eUCTBUA
NPUBOAAT K TOMY UTO MONEKYnbl

CTPYKTYPbI = KNnacispswipgropaa peptené maddeiogqats noa
MUK~POCKONOM C yBeneyeHnem B 2999 pas.

Kaxabin Knactep HanoMMHaeT COBPEMEHHbIN KOMNbIOTEP, B KOTOPOM HaxoAuTcs
Ao 44000 nHchopmauuoHHbIX naHenen. Kaxaaa U3 naHeneu orBevyaeTt 3a CBOU BuUA
B3auMOOENCTBUSA C OKpYyXKawLlen cpeaoun, Npy KOTOpoM NpPoncxXoauT BpeMeHHoe
«3anoMuHaHue», «XpaHeHune», a Takxke «M3rnydyeHue» UHpopMmauum B Buae
3NeKTPOMarHUTHbIX KonebaHun. lNo onpeaeneHU0 y4€HbIX MUHUMANbHbIU
Knactep Boabl cocTouT n3 930 monekyin.



Tema 2.1. Pa3agen xumuun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boga - xpaHutesnb nHopmMmauun.

OKono 20 netr Ha3ag AMNOHCKUE Y4YEHble
06HapyXuam TMn BOoAbl, O CYLWECTBOBAaHUU
KOTOpOU AaxKe He noaospesanu.
OKasanocb, 4YTO Y HOBOPOXAEHHbIX
MJIaAEeHUEB W JAETEHbIWEN KUBOTHbIX
KNEeTKU coaeprKaT coBepLUEHHO 0COH6EeHHYI0
Boay. Ecam nocmoTtpetrb eé CTPYKTYpy noa
MUKpPOCKonom ysenunuusatowem 8 20 000
pa3, TO MOXHO yBnaeTtb Gopmy CHEXXUHKMU.
3Ta BOAaA nonyuuna Ha3BaHue
KaacmepHolU. Ecnn yenoBeK NbET TaKyko
BOAY, TO OHA OKa3blBaeT MOLWHOE
o3popasauBaowee Bosgeucteue. OHa
BblBOAUT TOKCUHDI us3 KNEeTOK 7
OCTaHaB/AMUBaeT npouecc CTapeHus.
Monekyna AHK copgep>XUT MMEHHO TaKylo

BOAY.




Ecnu Tam, rae ctout BoAa, BKM4YaTb My3biKy, 3aTeM 3aMOPO3UTL €€ U
paccMoTpeTb Knactepbl NoA4 MMUWKPOCKONOM, yBMAMM pas3nuyuuvsa B
MonekynsapHom cTtpoeHun. [locne Toro Kak Boga nepen
3amMopaxuBaHuem «npocnywana» Mouapra, LLlybepta unu beTrxoBeHa
OHa npuobpeTaeT pa3nnyHbie POopMbI.
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Tema 2.1. Pa3gen xumun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boaa - xpaHutenb nHopmauuun.




Tema 2.1. Pa3gen xumun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boaa - xpaHuTtenb nHopmauuu.

Xpchaﬂ MONMTBa
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Tema 2.1. Pazgen xumun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boaa - xpaHutenb nHopmauuun.
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Tema 2.1. Pa3gen xumun. Boga n ee cBOUCTBO.
Bonpoc 4. Boaa - xpaHutenb nHopmauuun.

KpucTtannsbl Boabl.

dOoTO nony4veHsbl ¢ No-
MOLLIbIO MUKpOCKONa
BbICOKOIO paspeLueHus




