TepmoauHamuka

PacTBOPOB
HEIJIEKTPOJIUTOB




[IoBCEMECTHOCTh paCTBOPOB OOBSICHSICTCS TEM,
4TO MPOLIECC PACTBOPECHUS CaMOIIPOU3BOJICH, T.€.
COIIPOBOXKAACTCS YOBLIbIO dHEpruu I mooca.

I1o3TOMY HAUTH YHUCTHIE BEIIECTBA B
€CTCCTBCHHBIX YCIOBUSIX UJIU IPUTOTOBUTH UX B
1a00paTOpUU YPE3BbIYANHO TPYIHO.



"
PacTBOp - (paza mepeMeHHOro cocraBa, COCTOSIA

M3 JIByX WM 00JIC€ KOMIIOHEHTOB M IPOJYKTOB HX
B3aUMOIEUCTBUSL.

PacTBOpHI OLIBAIOT:

2a3000pa3uble (ra3oBbIE CMECH) - BO3AYX,

meepovle — CILIABHI,

HCUOKUE

Mopckas Boaa - Hau0oJiee pacupoOCTpPaHCHHbBIN
KUJKWH pacTBOP PA3JIMYHBIX COJIEH M Ta30B B BOJIE.



" JEE—
*KUIKOCTh — TBEPJI0€ BEILIECTBO
H,O —NaCl, CCl, -1,

KUIKOCTD — JKUIKOCTD
H,O - CH.OH, H,SO, - SO,
’KUJIKOCTB — I'a3

H,0-H_S, H,0 - CO,



OCHOBHBIMH XapPaKTEPUCTUKAMHU PACTBOPA
ABJIAFOTCA €r0 COCTAaB U XUMHUYECKUE
ITOTEHI[AAJIBI KOMIIOHEHTOB PacTBOPA.

CocTaB pacTBOPOB OOBIYHO BBIPAKAIOT B
MOJIbHBIX 001X, 8€CO8bIX NPOUCHMAX, B
MOJISIX PACTBOPEHHOTO BEIECTBA HA JIUTP
pacTBoOpa (MOAAPHOCH D) UIIN HA KUIIOTPAMM
PACTBOPUTEIIS (MOAATLHOCHD).



"
DopMyJibI AJI5 pacueThbl Pa3JIUYHbIX
KOHIICHTPAIUN
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"
DopMyJIbI MEpecYeTa COCTABOB AJIA
JIBYXKOMIIOHEHTHBIX CHCTEM
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3nece Mps 1 M— MOIMpHBIE MacChl PAacTBOPHTEIA U PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA
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(e/M0ab); p — MITOTHOCTE pacTBopa (r/cM’). JI1Is1 BOTHBIX pacTBOPOB (KOHUeHmpatjis 6o-

oul 6 6ooe) 1000/ M pmg = 1000/ 18=55.51 momw/m.



" A
3agaun

3aga4da 1. IInoTHOCTE BOZHOIO pacTBOPA,
comepxarero 10 macc. % Na,CO,, pasHa 1102 xr/m’
OnpenenuTh MOIAPHYIO M MOJISUIBHYIO KOHIIEHTPAIIHIO
COJIM U €€ COlep KaHhe B MOJIbHBIX IIPOLEHTAX.

3aga4da 2. CKOJIBKO I'paMMOB KE€JIC3HOI0 KyIIopoca
FeSO n 7H20 1 BOJBI HEOOXOIUMO IS
npuroroBiaeHus 500 r pacTBopa, B KOTOPOM

coAepkaHre 0€3BOJHOM COJIH JOJKHO OBITh 7 Macc.
%7



3apaua 3. CogepxkaHue COJIU B IIEPBOM BOTHOM
pactBope 20 macc. %, Bo Bropom —10 Macc. %.
[InoTHOCTS 3THX pacTBOpoB 1,148 r/cm’ u 1,071 r/em’
COOTBETCTBEHHO. Onpenenuts (B Macc. %)
COZICpKaHUE COJIM B PaCTBOPE, IOJTYUYECHHOM B
pesyabrare cMmemmBanus 0,5 1 nepBoro pactropa ¢ 0,2
J1 BTOPOTO pacTBOpa, U €ro INIOTHOCTb.

3aga4da 4. Onpenennre KOHIECHTPALMIO pacTBOPa,
noaydeHHOro npu ciussHuu 150 r 30%-ro u 250 r

10%-r0 pactBopoB NaCl.
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3apaua 5. Onpenennre, CKOJIBLKO HYKHO B3sTh 10%-

ro pactBopa KBr u 30%-ro pacTtBopa 3T0M Ke COJIH
n1st mipurotosiieHus S00 T 20%-1ro pacTBopa.
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3aga4da 6. Onpenennre MacCy pacTBopa
Na,CO, 10%-#1 koHLIEeHTpaluK U Maccy CyXoro
kpucramoruapara Na,CO,*10H, O, kotopbie HyXHO

B3sTh JJIs1 purotoiaeHus 540 r pactropa 15%-i
KOHIICHTPALIUU.
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" EE————
3agaua 7. CKoibKO BOABI HYKHO J100aBUTH K 250 T
pPacCTBOPA COJIM IS IOHUKEHUS €0 KOHIICHTPAIIUH C
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3agaua 8. CKoIBKO CyXOM COJIHM HYKHO JOOABUTH K

250 r pactBopa 10%-11 KOHIIEHTpALIUK A1 €€
yBeJIn4YeHUs 10 45%?
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" A
Ha nom:

3agauya 1. CxoIbKO MALIHIMTPOB OJHOMOISIPHOTO
pacTBOPa MOKHO IPUTOTOBUTH, paCTBOPUB B Boze 11,2
I THAPOKCHUIA KaJIus?

3apaua 2. CogepkaHue a30THOM KHCJIOTHI B PACTBOPE
coctaniisieT 40 macc. %, INIOTHOCTh pacTBOpa paBHA
1250 xr/m>. CKOIBKO TPaMMOB a30THOM KHCIIOTHI
cogepxkutca B 400 mi1 3Toro pacteopa?

3aga4da 3. Onpenenurb, CKOIbKO MAaCCOBBIX
IPOLICHTOB aMMHUAaKa OYIAET COAEPKATHCSA B PACTBOPE,
MOJYYEHHOM IpH pacTBOpeHuH 112 11 ra3000pa3HOro
aMMHaka (HOpMaJabHBIEC YCIIOBUS) B 315 T BOJEL.



3agaua 4. Cxoapko rpaMMoB 3 %-Horo (Macc.)
pacTBOpa rMAPOKCHUAA KaIus Hago NpuoOaBuTh K 20 T
9 %-Horo (Macc.) pacTBoOpa, YTOObI HOTYYUTh 5 %o-
HBIM (Macc.) paCTBOP THAPOKCHUAA KA ?

3apaua 5. Onpenennre, CKOJIBLKO HY>KHO B3STh
pacTtBOpoB coinr 60%-i u 10%-1 KOHLEHTpaUi 1)1
npuroroBiaeHusa 300 r pactBopa 25%-1
KOHIICHTPAaILHH.



" JAE
NaeajbHble U NpeaeabHO-pa30aBJIeHHbIE
PACTBOPHI

Y100HOH CUCTEMON CpaBHEHUS CBOMCTB pacTBOpa
ABIISIETCA UOeanbHbli pacmeop. 1101 nacaabHbIM
OOBIYHO ITOHMMAIOT PACTBOP, A1 KOMIOHEHTOB
KOTOPOTO IIPH BCEX COCTABAX U TEMIIEpATypax
BBINOJIHAETCA 3aKoH Payna:

Hasnenue napa pacmeopumens p. nao )
PAaACmeopom nponopuUoOHaIbHO MOJIbHOU 00J1€
pacmeopumens x; 6 pacmeope



" A
i
Pi =DP;X;

€ p.— NaBJICHUE HACBILIEHHOIO I1apa KOMIIOHEHTA
HaJl paCTBOPOM, pl.S — JJaBJICHWE HACBIIIIEHHOI'O I1apa
HaJ YUCThIM KOMIIOHEHTOM (CHUMBOJI «S» O3HAYaeT
«saturated» — HaCBIILIEHHBIN), X . — MOJIBHAas 10714 [-TO
KOMIIOHEHTAa B pacTBOpE.



NnecanbHbIN DPacTBOP o0JiagaeT CHSYIOIIMMU
CBOMCTBAMM:

[Mexxay MojeKylIamMyd OJHOTO KOMIIOHEHTa pacTBOpa H
MOJICKYyJIaMH  Pa3HbIX  KOMIIOHEHTOB  JICHCTBYIOT
OJIMHAKOBBIC CHJIBI MEXMOJIEKYIIPHOIO MPUTIKCHHUS.
Mosekyllbl OJHOTO KOMIOHEHTAa MPAaKTHUYECKH HE
O0JIETYaroT U HE 3aTPYAHSIOT IIEPEXO] B Ta30BYIO (pazy
MOJICKYJI JIpYTOr0 KOMIIOHEHTA; T.€. HET IPEANOYTCHUS
IpHd B3aUMOJACHCTUM MEXKAY YaCTHI[AMH PAaCTBOPEHHOIO
BEILICCTBA U PACTBOPUTEIIS.



"
[lcmemmBaHue JByX KOMIIOHCHTOB PacTBOpa HE
COIPOBOXKIACTCSA U3MEHECHUEM SHTAJIBIINU;

[loObeM cMecu IBYyX KOMIIOHEHTOB (pacTBopa) B
TOYHOCTM PaBEH CyMME€ HX OO0BEMOB [0
CMEIIMBaHMUS.

Hu omnvH peanbHBIM pacTBOP HE YIAOBJIETBOPSAECT
KpUTEpUsIM wujacalbHOCTH. Hambonee ONMM3KU K
MJIcaJIbHBIM OYECHBb pa30aBJICHHBIEC PACTBOPHI.



" JEE
Jl1s1 OMHApHOro pacTBOpa 3aKOH Payist MOXKHO
IIPEACTABUTH B CIECAYIOILIEM BUJIE:

S

P1 — P1
Py
TO €CTh OTHOCUTEJILHOE ITOHMKCHHE JTIaBJICHUS
rmapa pacTBOPUTEIS HaJl paCTBOPOM PaBHO
MOJIbHOH JI0JI€ X, PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
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OO11ee 1aBJICHUE Tapa HaJl paCTBOPOM PABHO CyMME
HAPYUUATIBHBIX OAGNEHULL D U D,

p=p1+pa= pix + p3xy =ps +(pi - p3)xy.

TO €CTh JIABJICHUE Mapa JUHEHHO 3aBUCUT OT COCTaBa
pacTBopa.

IHapuuajabHOE JaBJIeHME — JABJIICHUE OTICIBHO
B3ITOTO KOMIIOHEHTA I'a30BOU CMECH.



"
B peanvhnbix npedenvro pazoaesnennvix pacTBOpax JJis

PACTBOPUTEIS BBINOJIHSICTCS 3aKOH Payiis, a mis
PACTBOPECHHOIO BeleCTBa — 3akon I enpu:

P2 = Krx,
K _— xoHcranTa I enpu _
I p° 001acTh 3aK0oHA Payna 2
A —— | P
B naeanbHBIX pacTBOpax s i =
<7 (@
3aKOH | eHpu coBmazaer
— S T 1)
¢ 3aKkoHOM Payns (K =p.’ ). sy
B peanbHBIX pacTBOpax MOTyT
Ha6HIOI[aTBCH paBJII/I‘IHBIG A ,ﬁ; 001acTh 3akoHa [ eHpH x| B
OTKJIOHCHHA OT 3dKOHA Payﬂﬂ Hzomepast daeneris napa e cucmeate

¢ noaoxcumensHvimi (1) u snaxonepemerrvimi (1)
OMKI0HeHUAMU om 3akoHa Payvia



" A
3agaun

3agaua 1. PaccuuraiiTe cocTaB pacTBOpa OSH30JI —
TOJIYOJ1, KOTOPBIM P HOPMAJIbHOM JIaBJICHUM KHAIIUT
pu temneparype 100 °C, a Takxke cocras
oOpa3zyromierocs mapa. PactBop cuuranTte nujacalbHbIM.
JlaBiaeHus mapa 4YucThiX OeH3o01a u Toayona npu 100 °©
C paBabl 1350 Topp u 556 Topp COOTBETCTBEHHO.



"
Ko/umuraruBHbI€ CBOMCTBA pacTBOpa

CBolicTBa pa30aBI€HHBIX PACTBOPOB, 3aBUCSIIINE
TOJBKO OT KOJIMYECTBA PACTBOPEHHOIO BEIIECCTBA,
HA3bIBAIOT KOALIUSAMUBHBIMU CBOUCBAMU.

K HYM OTHOCATCA: MOHMKECHUE NABJICHUS Mapa
PACTBOPUTEIA HAZl PACTBOPOM, ITOBBIILIEHUE
TEMIIEPATYPhI KUTIEHUS U IIOHUXKEHUE TEMIIEPATYPDI
3aMep3aHus pacTBOPA, a TAKKE OCMOTHUUYECKOE JIaBIICHUE.



"

IloHmkeHne Temneparypsl 3aMep3aHus U
MOBBIIIICHUE TEMIIEPATYPhI KUIICHUA PAcTBOPA I10
CPaBHEHUIO C YMCTHIM PACTBOPUTEIIEM OIUCHIBACTCS
dbopMyIamMu:

RT*x% RT M,m,
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I1e m, — MOJISUIBHOCTB pactBopa, K, (K) u K (E) —
KpHOCKoaneCKa;{ I/I 36ynHOCKoaneCKa>1
IIOCTOSTHHBIC PACTBOPUTEIISL, X, — MOJIbHAS IO
PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA, AHHH u AHCHH —
SHTAJIBIIMU IJIABJICHUSA U UCTIAPECHUSA PACTBOPUTEIIA,
I w1l _ —TeMIeparypbl IJIaBJICHUS U KUIICHNS
PACTBOPUTEIL, M, — MonsipHas Macca pacTBOPHTEIIS.




OO0e OHM HE 3aBUCAT OT MNPHUPOABI PACTBOPEHHOIO
BEICCTBA, 4 XapAKTECPU3YIOT JIUIIb PACTBOPUTEIIb.

Takum 00pa3oM, B 3TH YpaBHEHHS BXOIST TOJBKO
XapaKTEPUCTUKU PACTBOPUTEIIA.



VX 3Ha4YeHUs JJ11 HEKOTOPBIX PACTBOPUTEIICH ITPUBEICHBI B TAOJIMIIE:

D0ynmuockonudeckue £ u  Kpuockonumueckue K KOHCTaHTBI
HEKOTOPBIX PACTBOPUTEIIEN

PactBopurens T E T K

Bona 100 0,516 0 1,86
benzon 80,1 2,53 5.5 5,12
Cepoyrnepon 46,2 2,34 -111,5 3,83
Xiopohopm 61.7 3,63 -63,5 4,70

CCl, 76,5 5,03 -23.0 30,00




PacTBOpHI KUIIAT IIpH TeMIlepaType 0oJiee
BBICOKOM, YEM YHUCThIE pacTBOpUTEIU. Eciin
puroroBuUTh pactBop 13 1000 r pactBoputens u 1
MOJIb HEAJIEKTPOJINUTA, TO YUCIOBOE 3HAYECHUE
YBEJIIMYECHUS TEMIIEPATYPhI KUIIEHUS TAKOTO PacTBOPA
HA3bIBAKOT MOJIIPHBIM MOBBILIICHUEM TEMIIEPATYPHI
KUIICHUSA JAHHOTO PACTBOPUTENS UIIH €TI0
30YIUOCKONUYECKOU NOCMOSIHHOU.
D0ynMoCKOIMYeCcKas MOCTOsTHHAs BoJibl paBHa 0,52.
DTO 3HAYMT, YTO PACTBOPHI, coaepkamme | Moyb
1r000ro Hernekrpoaurta Ha 1000 r Boabl, 3aKUITaIOT

mpu 100,52°C



PacTBOpBI 3aMep3aroT (M3 pacTBOpa
KPUCTAJUIM3YETCS pAaCTBOPUTEID) IPH TEMIIEPATYPE
00JI€e HU3KOM, YEM YMCTHIA pacTBOPUTEIb. Eciu
mpurotoBuTh pactBop 13 1000 r pactBoputend u 1
MOJIb HERJIEKTPOJINTA, TO YUCIOBOE 3HAYCHHUE
YMEHBIICHHUS TEMIIEPATyphl 3aMeP3aHUs TAKOIO
pacTBOpPa HA3BIBAKOT MOJISIPHBIM MOHUKECHAEM
TeMIepaTypbl KPUCTATIA3ALMHA JAHHOTO
PACTBOPUTENA WU €I0 KPUOCKONUUECKOU NOCMOSHHOU
K. Kpnockonudeckas MoCTOSIHHAS BOABI COCTABIISCT
1,86, 5TO 3HAYUT, UTO PACTBOPLI, COACpKaAIIUC 1 MOJIb
mr000ro HeannekTpoauta B 1000 r© Boabl HAYMHAKOT
3aMep3arh npu Temneparype -1,86°C.



BTtopou 3akoH Payiis 1aet JIErko OCyIiecTBUMYHO
AKCHEPUMEHTAIBHO BO3MOKHOCTh OIPEACIICHUA
MOJIEKYJISIPHBIX MaCC HEKOTOPBIX MOJIEKYIISIPHBIX
COCJIMHEHUM, HECIOCOOHBIX K JUCCOIMAIUY B JAHHOM

pPacTBOpPUTEIIE.



" A
OcmMoc

Ecnu cucrema, pazaeiaeHHas MEMOPaAHOM, MPEACTABISET
CO0O0M pacTBOPHI, B KOTOPBIX YEPE3 MEMOPAHY CIIOCOOHBI
IIPOXOJUTH TOJIBKO MOJIEKYJIbI pACTBOPUTENIS, TO CBOMCTBA
ee OyIyT ONpeIesAThCS Pa3HOCTHIO MOJIBHBIX JOJICH
(KOHLICHTpALMA) paCTBOPUTEIIS 110 00€ CTOPOHBI
MeMOpaHBl.

ABieHHE, CBA3aHHOE CO CIIOCOOHOCTHIO MPOXOAUTH
yepe3 MeMOpaHy, B YaCTHOCTHU, TOJILKO MOJICKYJI
PACTBOPUTEJIS, HA3bIBACTCS O0CMOCOM, A BbI3BIBAEMOE UM
M3MEHCHHUE JABJICHUS MO 00€ CTOPOHBI MEMOpAHBI —

OCMOMUYUECKUM 0AB/ICHUEM.



OcMoTHyeckoe
naBJieHHe (0003HA4YaeTCs ) — U30BITOYHOE
TUJIPOCTAaTUYECKOE JaBJICHHUE HA PacTBOP,
OTACIEHHBIA OT YUCTOI'O PACTBOPUTEIIS
OJYIPOHUIIAEMOH MEMOPAHOM, IIPHU KOTOPOM
npekpamacTcs IuP@y3ust pacCTBOPUTEIISL Yepe3
MeMOpaHy. ITO JAaBJICHHUE CTPEMUTCS YPABHAITH
KOHIICHTPALMHU 00OUX PaCTBOPOB BCIECICTBHUE
BCTPEYHOM JUPPYy3un MOJIEKYII
PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIISL.



OcMmoc (osmosis) — npouecc aup@y3un MoJIEKYJT BOAbI
yepe3 CeJIeKTUBHO NMPOHULAEMYI0 MeMOpaHy.

Xemuocmoc ke (Chemiosmosis) — npouecc
aHaJornyHoi 1updy3un nonos (00bruno monos H™, 1o
€CTh IMPOTOHOB).



B 1887 1. Baur-ITodpd srcrnepumMeHTaIBLHO

yCTAHOBHII, YyTOo OCMOTHYECKOE JIaBJICHUE
pa30aBICHHOIO pacTBoOpa YIOBJIETBOPSIET
YPABHCHHUIO:

ntV = anT,

B KOTOPDOM N, - YHCIO MOJCH PAaCTBOPCHHOTO
BellecTBa (11 KOTOPOTO MEMOpaHa HEIMpOHHUIIaeMa)
B 0o0beMe V, T - OCMOTHYECKOe maBieHne, R -
razoBas OCTossHHas; T - aOCoII0THAs TeMIleparypa.



"
110 Banrt-1 0hdby ocMoTHUECKOE TaBJICHUE

PACTBOPA YUCJIEHHO PABHO TOMY Ira30BOMY
NABJIEHHI0, KOTOPOE UMeJI0 Obl PACTBOPEHHOE
BelleCTBO, OyIy4YH NepeBeaeHHbIM B
razoo0pa3zHoe COCTOSIHUE B TOM Ke 00beMe M
[P TOM Ke TeMIleparype.

[TockonbKy 00beM (pa30aBiicHHE) OOPATHO
IPONOPLHOHAJICH KOHIICHTPAIMHU, TO

3akon Banm-I'oghgpa MmoxHO 3ancarh B BUJE:

m =cRT



" A
3agaun

1. PactBop 20 r remornioorHa B 1 1 BObI UMEET
ocMoTHYecKoe nasienue 7.52 - 107> atm npu 25 °C.
Onpenenure MOIIPHYIO MacCy reMOro0OrHa.

2. BBIUMCINTE OCMOTHYECKOE JABJICHHUE PACTBOpaA MPHU
22°C, B 1.2 1 xoroporo couepxkurcs 20.5 r caxapa
(C},H0,):

3. B 250 mu pactBOpa comepxkurcs 17 mr
PACTBOPEHHOIO BemecTBa. OCMOTHYECKOE JABJICHUE
pactBopa npu 27°C paBHo 1,84 kIla. Berunciaure
MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIECTRBA.



4. Beramcimte T. u T 4,6%-r0 pacTBOpa miMiepuHa
KU Kp
C,H,O, B Bozte, MoJieKyIsipHasi Macca IMIeprHa
paBHa 92.

5. PactBOp, comepxkaimui 1.22 r OEH30MHOM KHUCJIOTHI
C H.COOH B 100 r cepoyriepona Kunut npu 46.529
°C. Temnieparypa kuneHnus cepoyniepoaa — 46.3 °C.
BeryucinTh 50yITHOCKOIIMYECKYH) KOHCTAHTY
cepoymiepo/a.



