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Mogundomnkaumss memopanbl TMna Nafion HaHo4acTMuamm nnaTuHbl Ans
yBennyeHunsi nponssoanTenibHocTn T3

N3yunTb BNUAHME HAHOCTPYKTYPbl HAHOKOMMNO3NTOB NMnatnHa/HaduoH H
Nonapm3aumMoHHY0 KpuByto T3

OUEHUTb KaTanuTUYECKY0 akTUBHOCTb METaINONONMMMEPHbIX
HaHOKOMMO3UTOB B peaKkLn OKUCIIEHUS BOOOPOAa Y BOCTAHOBMNEHUS
Kucnopoga

OnpenenuTtb pa3mMepHble XapakTePUCTUKA HAHOKOMMO3UTOB METO0M
LINKITMYECKOW BONBTaMNeEPOMETPUN U 3NEKTPOHHON MUKPOCKOMUA




OCHOBHbIle XapaKkTepucTukmu memopaH Tuna Nafion®
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Xumunyeckas ctpyktypa Nafion®

Pmugeckue napamMeTpbl MeMopansl Nafion®.

Tum MeMOpaHE! PexoMmeHayeMa TOIIIHMHA (MKM ) Bec ocHoeml (1/Mm2)
Nafion® - 112 51 100
Nafion® — 1135 89 190
Nafion® — 1151 127 250
Nafion® — 1171 178 360




Moandukaums memopaH
HaHo4YacTMLaMu NNaTUHbI

0.2 mr'EB.CM 0.5 mrikB.cM I MrisB.cwm

4 ur/kn.cu

Mwukpockonndeckne nsobpaxeHna M3b ¢ ykazaHHbIMU
NNOTHOCTAMMW NNaTUHbI, cHATble Ha POM 100Y B macwTtabe 1:1650.




[TonspusaunoHHsle KpuBblie TO ana MOb ¢
nomoLbo AP ¢ ykazaHHbIMW NNOTHOCTAMU
NaTUHBbI.
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Meton LIBA onga oueHkn
KaTanmnTU4ecKom akTUBHOCTU

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

200 ,,,,,, o= - - - - - -mge- e -- - - e -
gg B omcneHne dﬂC°P5"POBaHH°"° T a,qcoquuﬁ Kncnopo,qa (omcneHMe)

10— B - e } rrrrrrrrrrrr e S e L e o T
piileat e e L e e S R e s S e
100 17—~ JR -~ 3-on oo Lo e s e S e G
goti--- s e W Mo (o] s R resie s oo e e e e s B e =

Ll e R i : : 1 ! ; ? ;

sodt- i s P el
204 s i

il it S IR R N S S R S L S R REEERER SRR RIS R R R e R R
PLIE [ : S e e e e o o oee e oe e e ey S e e e e pmsm -
2404 ﬁ rrrrrrrrrrrr = et s e e e s e st P et e s == e st Ee——
2205 ----- $---- : 5 : 5 f 3 3 E f ; : i ﬁ

204 : R A e
-40- N eSS FeeseRea s, EimeiEsi et e
-60 , A R R e e, | e (R S e
-804 ' ; : ; ; ‘ ' : ; ; : i
-120 e SRR . : ] : S T P T R R T s s SRR
140 B CONDMIY st e s e ACRIERRL R ASRNEN I NG N oo I D
AL NG SRS e S A i S e S sa e RS e REE T E N S e e EEeeas Feaa
18017 $ - e fee - arTeKTDUMYECKOTO CIIOST e ot ommmmmooeeee NG oo hemmmmmmmood e e femmmmeeeed
00T e R R R T R R TR A PR e S R R R P e S i— ~~~~~~~~~~ :
0L - G N L e ! ;
oo O s i O NG P T S S S O S aoccraHoaneHue a,acop6npoaaHHoro
‘igg S S e [ éﬂCOp5l{Mﬂ """""" e K“CHOPoﬂafﬁecopéq“ﬂ) :

i S i BOA0pOaa (BocCTaHOBNEHME) LR LS R R L TS :
oy = e e T = e e = e
340148 e e ek EEEEE e e bemmmmmeees e g e oo e e et
S Roseneendhoiesarsallocsres sl sre s S iasn s pes i e pes b el e s s v g : : : : :
B L S e b Lo ede

1, p&

200 100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 a00 1000 1100 1200




00008
00005
00004
00002

{00002
00004
000
/0008

o0m
00012
L0014
D006
Dog

D00
0002
D002
000%
205

0003

Uriied

LIBA unctoro nnaHapHoro anektpoga B 0.5 M
pacTBOpPE CEPHOM KUCIOTHI.

0,3

0,15

I, MA

LIBA metannononnmepHoro HaHokomno3sunta Pt/Nf (a) ¢
cogepxaHuem Pt 0.20 mr/cm2 npn w=5




Pe3ynbratbl OLEHKM ANIeKTpoKaTannTuyeckou
aKTMBHOCTU HAHOKOMMO3TOB nnaTtnHa/HadpunoH

Ne | my(Pt), Mr/cn? ESA, MY 1=1/8, A d, HM
I 16,0 3,7 12,0
210,19 38,7 6,3 12

3 1032 33 4.9 8.5

4 10,20 70 9.5 3,0




POM n3obpaxxeHne NoBepXHOCTU
membpaHbl Nafion®, conepxalen HY Pt,
Nnony4veHHbIe N3 pactBopa c W =5




3akn4veHust no paborte

Metogom  paguMauUMOHHO-XMMWYECKOro  BOCCTAHOBMNEHUA  MOHOB
METaN/IoOB B pacTtBopax 0OpaTHbIX MWULENM MNOfyvYeHbl HaHOYaCTUL b
nraTuHbl Npu Ko3dunumeHTe conodbnnusaumm w = 5.

OcyuiecTBrieHo doopmuposaHune MeTasnnonosIMMepPHbIX
HAaHOKOMMNO3UTOB Ha OCHOBE MNONMMEPHON MeMbOpaHbl HaduoH wu
HaHoYacTuL, NNaTUHBbI.

[lpoBeaeHa oLeHKa KaTanuTUYEeCKOM akTUBHOCTM METarnonosiMMepHbIX
HaHOKOMMO3NTOB B pPeakLun OKUCIEHUS BOOOPOOa U BOCCTAHOBIIEHUS
Kucnopoaa.

Onpepaenexbl pa3MepHble XapakTeEPUCTUKMA HAHOKOMMO3UTOB METOAaMM
LINKINTMYECKOW BONLTaMNEePOMETPUN U SNEKTPOHHOM MUKPOCKOMUM.




Cnacmnbo 3a BHMMaHue!




