Tema 8. Kudkue cucmemsbi

8.1. Ob6s1acmb XUOKO20 COCMOSIHUS



B memnepamypHoUu rnocriedoeamesibHOCMU XXUOKoOe
COCMOsIHUE - MPOMEXXYmo4YHoe MeXXAy Kpucmassu-
YyeCKUM U 2a3006pa3HbIM

+E +E
Kpucrtann Xunakoctb a3




Huazpayma cocmosiHusi 00bI

1 - KpuBas HacbIWeHHOro napa
(vcnapeHus) — paBHOBecUue Mexay
B XMAOKOCTbLIO U Napom

2 - KpuBas kpuctannusaumm (nnaBneHus)
— paBHOBecUe MexXAay XUAKOCTbIO U NbAOM

L 3 - KpuBas HacbIWEeHHOro napa nbaa
(cybnumauunun) — paBHoBecue Mmexay napom

101,3 . N NbOoOM
/ Nap A — TpoiiHas TouKa (TpexdasHoro
Y paBHOBecuUs)

0,61 B — KpuTH4yeckasa Touka (ucuesaer

rpaHuua ¢pas mexay XUaKocTbHo
U rasom)




8.2. Obuwue npedcmaesJsieHuUs O
pacmeopax

CMmMeopbl — 3TO roMOoreHHble (ogHo(a3Hble) CUCTEeMbI, COCTOSALLME U3
yX U 6osiee KOMMNOHEHTOB, COCTaB KOTOPbIX MOXHO U3MEHATbL B onpe-
efieHHbIX npeaenax, He HapyLas X ogQHOPOAHOCTM.

Knaccucdmkaumsa gucnepcHbIX cUCTeM

Cucrema MonepeyHuk Mpumep
YyaCcTuubl, CM
NpyboaucnepcHble 1-10°° Ovucnepcus yrnepopa B
CUCTEMbI BoAde
KonnouaHbie pacTeBopbl 10°-107 Monoko, HedhTb

UCTUHHbIe pacTBOpbLI 107 -108 Pacteopsbi NaCl, H,S0,




Knaccugukayuss pacmeopoe (no agpecamHomy

COCMOSIHUHO)
Pacmeopsbi
Fa3000pa3Hble Xupkune

Bo3dyx, npupoOHkIU 2a3 Pacmeopsi NaCl, H,S0,

Pacmeop cocTouT U3 pacmeopumersisi U pacmeopeHHOo20 sewecmea
(sewiecme).
PacmeopeHHOe gewecmeo — KOMMOHEHM pacmeopa, onpedenssrowuu

e20 Xumu4eckue ceolcmaa.

Ecniu oOuH u3 KoMrnoHeHmMoe — eao0da, oHa ecea2da cyumaemcsi
pacmeopumesiem.



Cnocobhbl ebipakeHuUs1t cocmaea

pacmeopoe
o Maccoeasi dosiss — macca o MosnsipHOCMb — KONINYECTBO
pacTBOPEHHOro BewecTBa, pacTBOpPEHHOro sBewecTsa B
OTHEeCEeHHasl K Macce BCero 1 nuTpe pacTBopa, Monb/n
pacTBopa, BblpaxaeTcs B L=
aonax eauHuubl (1) unu B M =
npoueHTax (2) Vp_ pa
m
1) W = M p.o-sa 2) 0=—2"".100% o HopmanbLHocms — Konu4ec-
m, ., My pa TBO 3KBMBareHTOB pac-
o MonsnbHocmb — Konn4yec- TBOPEHHOro BewecTsa B 1
TBO pacTBOPEHHOro Be- nuTpe pacTBopa,
wectBa B 1000 r (1 kr) pac- MONb 3KB/N
TBOpUTENs, Monb/1000r H,O ke
\% p.6—6a
v Cy=
C __ " p.s6—sa |24
P p-pa
m

p—ns



8.3. PacmeopeHue. TepMmoOuHamu4eckue
gpakmopbI npouyecca

o [Mpouecc pacTBOpeHUst CBA3aH C CaMOrpPouU380JIbHbIM
pacnpedesnieHueM 4acmuy, oOHO20 seuwecmea Mexay
Yyacmuuamu opyzao20. OH nponcxoagut narogaps delicmeuro
CUJ1 MEXXMOJIEKYJISIPHO20 83aumModelicmeausi.

o OcHoeHble cmaduu: 1) conbeamauusi, 2) pa3o068bil nepexoo,
3) dughpy3usi connbeamupo8aHHbIX Yacmuuy

pacTBop




PacTtBopeHune — camonpounsBorsbHbIn npouecc: AG<0

AG=AH-TAS

AH =AH_ +AH, +AH,

COJ1b8

AH_ <0 He3asucumo om ¢pa308020 COCIMOSIHUSI PacmeopsieMo20
eeuwjecmea. CesizaHa ¢ Heumpanu3sayuel 3apsioo08 —C NMOHUXEeHUEeM

JHepeemu4eCcKoec0 ypoeHs cucmembl,

AH , >0 npu pacmeopeHuu meepdo20 eewecmea. [ns paspyweHus
kpucmannuquKou pewemku Heob6xo0uMo 3ampamumb 3HepP2Ulo.

AH, qb>0 He3asucuMoO om ¢ha308020 COCMOSIHUSI pacmeopsieMo20
eewecmea . QuppyHoupys, conbeamupo8aHHble Yacmuuybl OOSHKHbI
npeodoJsieeamb CUsIbI MEXXMOJIEKYISIPHO20 83aumodelicmeaus
pacmeopumernisi.
Ecnu|AH tAH, | >| AH
3HdomepmuquKuu

Ecnu | AH tAH, qb| <|AH
3K3omepmuquKuu

|, npoyecc pacmeopeHus —

CcoJibe

|, npoyecc pacmeopeHus —

CcoJibe



Tennoeou aghghekm npouecca pacmeopeHus
onpedesisemcss COOmMHouWweHUem IAH! . 14 H
|1AH __ |

o C noeblweHuemM memrnepamypsbl

- pacmeopumMocmb meepdblx eeuwjecme 8 XXUOKocmsix
noebiwaemcsi, m.K. | AH H,, qb| > AH___ | nockonbky
eesIu4uHa AH _eeJluka (GbICOKaﬂ 3Hepa2usi cesi3u 8
KpucmannuquKou pewemke.

- pacmeopumMocmb )Kudkocmea 8 JXUOKOCMSsIX KaK rnpaeuJsio

MOHU)Xaemcsi, m.K. |AH |<|A connel? MOCKOIBKY,
Hanpumep, y cepHou Kucnombl BbICOKaﬂ 3Hepausi
cosib8amauyuu

- pacmeopumMocmb 2a308 8 XUOKOCMSIX MOHUXXaemcsi: ¢
noebiwWeHUeM memMrepamypbl KUHemu4YecKasl 3Hepa2usi 2a3a e
2a3oeol ¢hase yeesniudyueaemcsi 3Ha4umersibHO cusibHee, YeM
KUHemu4eckKasi 3Hep2ausi 2a3a 8 xxudkocmu. [loamomy
MOJIeKyJ1aM 2a3a C noebiWeHueM memMrepamypbl 20pa300
Jie24ye NOKUHymb XUOKOCMb, YeM repelmu u3 2a308020
cocmosiHue 8 XuodKoe.



N3MeHeHuUe aHmponuu:

O O

O O O O

AS =AS +AS, +AS
p. CcoJib8 ¢.n oug
AS <0 Bcerga, T.K. cBfi3aHa C

conbB
ynopaanodimMmBaHnem 3apAaAanoB

AS qb_n<0 Ansl rasos,

AS qb_n<0 unm AS qb_n>0 AN XuakocTteu,
AS qb_n>0 ANA TBepAbIX BelecTB

AS, & >0



o [Ipouyecc pacmeopeHusi onpedesissemcs:

- NpUpPOAON pacTBOpUTENA U PacCTBOPEHHOroO BeLLlecTBa;
- arperaTHbIM COCTOSIHUEM PACTBOPSIEMOro BellecTBa;

- TeMmnepaTtypomn.




8.4. Pacmeopumocmab

o PacmeopeHHOe seujecmeo + pacmeopumersib =
pacmeop, AG<0 pacTBOpP HEHACbILWEHHbIN

o PacmeopeHHOe sewecmeo + pacmeopumersib =
pacmeop, AG=0 pacTBOpP HEHACbIWEHHbIN

o PacmeopeHHOe sewecmeo + pacmeopumersb =
pacmeop, AG>0 pacTBOp nepecbileHHbIN

o KOHLUeHTpauusa pacTBOPEHHOro Bellecrtea B
HACbILWEHHOM PaCTBOpPE HA3bIiBAE€TCHA €ro

PacrBOpPpUMOCTbIO.




8.5. Obwue ceolicmea pacmeopos

o MWodeanbHbIM Ha3bliBaeTCA TMNOTETUYECKUUN pacmeop,
obpa3oBaHHbIN BelwecTBaMU, UMEKLLMMU CTPOro
oAUHaKOBbIe pa3Mepbl YacTULL U CTPOro oAUHaAKOBYIO
3HEePrur MeXMoJeKynapHOro B3aMumMoaencTBUS.




3akoH Paynsi
(1888 2)

OTHOCUTENbHOE NOHWXKEHUE AAaBNEeHUNA

HacbILLEeHHOro napa pacTrBopuTens Hana
pacTBOPOM paBHO MOJILHOW AoOse pac-
TBOPEHHOIO BellecTBa

pO_p_ vl :C

Po Vo TV,

U

p,— AAaBreHWe HacbIlWEeHHOro napa Hapg,
yficTbIM pacTBopUTEnEM;

p, — AaBReHWe HaCbIWEHHOro napa Haj,
pacTBopom

V, — KONIMYeCTBO MOreil PpaCTBOPEHHOro
sbwecTea

V, — KONIM4YeCTBO MoJien pacTBopuTens
C” _MonbHasi gonsi pacteopa



Cnedcmeus u3 3akoHa Payns

[loebiweHUe memnepamypbl KUNEHUs U
\ MOHUXXeHUe memmnepamypbl Kpucmasiulauuu
udeasibHO20 pacmeopa NpPonopuUUOHasIbHO
KoJsiu4ecmey pacmeopeHHO20 eeulecmea U He
3asucum om e2o npupoobi
Bofia
X /

10181 At =EC, At =KC,
4@ MNap
E — 36ynnmnockonn4yeckaa KOHCTaHTa, EBOAI:I=0’52
/ K — Kpnockonnyeckas KOHCTaHTAa, KBop,b|=1’86

0-At 0 100100+At t,°C



Ocmoc.

PacTBopeHHOe BewecTBO
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fBneHve, cBA3aHHOE CO CMOCOOHOCTLIO NPOXOAUTL Yepe3 MeMOpaHy, B
YAaCTHOCTM, TONMLKO MONEKYN pacTBOPUTENs., Ha3bliBaeTCA OCMOCOM

OcmMomu4eckoe daesieHue — 3TO BHYyTPeHHee AaBrieHMe pacTBOPEHHOro
BelllecTBa, YUCNIEHHO paBHOe TOMY BHELUHeMY AaBfieHUI0, KOTOPOoe HYXHO
NPUNOXNTb, YTOObI NPEKPaTUTbL OCMOC; OHO 3aBUCUT OT TemMnepaTypbl U
KOHLleHTpaLuu.




1852-1911

3akoH BaHnm-loggpa
(1887 r)

OcmMmoTnyeckoe gaBrneHue pacrBopa
YUCIIEHHO PaBHO TOMY ra3oBOMY fiaBne-

HUIO, KOTOPOEe nmMmeno 0Ll pacTBOPEeHHoe

BellecTBoO, byavyiu nepeBegeHHbLIM B ra3o-

obpa3Hoe COCTOSAHUE B TOM Xe obLemMe U

npu TON XXe TeMmneparype.

1 - ocMoTHUYecKoe aaBreHune

V - KOFIMYEeCTBO PacTBOPEHHOro BellecTBa
R — yHnBepcanbHas rasoBas NOCTOAAHHaA
T - TemnepaTypa pacTBopa

V — o6bem pacTBopa



