
Источники оптического импульсного 
когерентного излучения для 
информационных систем II

• Полупроводниковые лазеры



Основные свойства полупроводников

U(x)=U(x+a)



Образование запрещенной зоны



Статистика Ферми-Дирака
Распределение вероятности заполнения
f(E) состояния с энергией E

Зонная структура полупроводников



Полупроводниковый диод



Светодиоды



Простейший полупроводниковый лазер



Роберт
Холл и
первый
GaAs
лазер



Простейший полупроводниковый лазер





Полупроводниковые лазеры
с гетероструктурами



Волноводные свойства гетероструктур





Оптическая схема считывания информации в CD-ROM



Зависимость энергии запрещенной зоны от
постоянной кристаллической решетки 
двойных соединений и их растворов



Зависимость энергии запрещенной зоны от
постоянной кристаллической решетки 
двойных соединений и их растворов



Квантово-размерная структура



Многослойная КРС









Генерация сверхкоротких импульсов



Электрооптические модуляторы света

                  

Ячейка Поккельса

Минимальное время переключения ~ 1 пс



Синхронизация продольных мод в резонаторе

ω

ω                         



Методы синхронизации мод

Активная синхронизация мод

Пассивная синхронизация мод



Методы генерации сверхкоротких импульсов



Частота синхронизации мод в современных
полупроводниковых лазерах



Структура лазера типа 
GRIN-SCH с многослойной 

квантоворазмерной структурой

градиентные
слои

градиентные
слоиМКРС





Экспериментальные данные по получению

цуга фемтосекундных импульсов в полупроводниковом

лазере с синхронизацией мод (GRIN-SCH-MQW-CPM)



Временной цуг импульсов 
GRIN-SCH-MQW-CPM лазера

с частотой 1 ТГц



Полупроводниковый лазер с
распределенной обратной связью



Вертикально-излучающий полупроводниковый
 лазер на двух длинах волн

 с брэгговскими зеркалами (DBR)  



Вертикально-излучающий полупроводниковый
 лазер с брэгговскими зеркалами
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