MOY COLU N2 1 r. 3ennleHOKYMCKa
KoHkypc «KOHbIU npoepammucm» 2011 200

OBPABOTKA CTATUCTUHECKUX
OAHHBIX
HA KOMITBIOTEPE

BbINONHMNN YyYEeHUKH
YBapoBa AHactacus, 7 b knacc,
Hukonbckunun EBreHunn, 7B knacc.
PykoBoauTternb yunternb MH(pOpMaTUKK
BbykuHa E.I1O.

2010-2011 ropn




[lenn paOoOTHI:

CocTaBuTh BHGKTpOHHbIﬁ yqe6HI/IK 1o TeMe «CTaTuCTHYECKHUE XApPaKTCPHUCTUKN Py IIOATOTOBUTDH
TCCT OJIsI IPOBEPKHU 3HAHUU MO TEMCa

Pa3zpaboTtaTh cOOCTBEHHBIE KOMITBIOTEPHBIE MPOrPAMMBI HAXOXKICHUSI CTATUCTUYECKHUX
XapaKTEPUCTHUK, HA SA3bIKE MporpamMmupoBaHus bencuk n [lackainb.

PaccMoTpeThs npakTtuyeckoe npuMeHeHue TeMbl «Cratuctuueckue uccienaoBanusa». Cobdparb
CTaTUCTUYECKYI0 MH(POPMAIIMIO O CEMbSX ITKOJIbl, 00padOoTaTh JaHHBIE HA KOMIIBIOTEPE U
IpOaHaIN3UPOBATh MOJTYUYCHHBIE PE3yJbTaThla

3ajaumns
HpI/IBHCIIeHI/Ie BHUMAHUIA y‘IaH_[I/IXCH K I[aHHOfI TCMCa

Cucremaruszanus U aHaJIU3 HalWJIEeHHON MH(OpPMAIMK O CTAaTUCTUYECKUX XapaKTEPUCTHUKAXa

[IpumeneHre 3HaHUM, MOJIYUYCHHBIX HA YPOKaX MaTeMaTHKU U WH(OPMATHUKH, OOIECTBOZHAHUU
B XOJIC BBIIIOJHCHUS MPOCKTA.

AKTVaJIbHOCTHh PA0OTEL M IPAKTHUYCCKOE MPUMEHECHNUE IIPOCKTAas

JTa TeMa MHTEPECHA y4yaluMcsl NpPU U3YYEHUH Kypca pasjeiia MaTeMaTuKA — MaTeMaTH4eCcKOn
CTaTUCTUKU U pa3lieoB UH(DOPMATUKUA — 3JICKTPOHHbBIEC TAOJIHIIbl, TPOTPAMMUPOBAHNE.
[IpakTuyueckoe NMprUMEHEHUE: TTOKa3 MYJBTUMEAUNHON MPE3EHTAIIMN Ha YpOKaX MareMaTUKH,
MH(POpPMATHUKU.




COOEPXAHUE

O HayKke cTaTUCTUKeE.

V13 ICTOPUK CTATUCTUKM.
CTaTUCTUYECKUE XapaKTEPUCTUKMU.
VIHTEpPAKTUBHbLIN TECT.

[IporpamMmmbl Ansg BblMUCIEHUS
CTaTUCTUYECKMX XapaKTEPUCTUK.




CTATUCTUNKA

CTaTtucTumKa - Hayka, KoTopasa 3aHUMaeTCs NONy4YeHNEM,
00paboTKON 1 aHaNM30M KONMMYECTBEHHbIX AaHHbIX O
Pa3HOOOpPAa3HbIX MaCCOBbIX SIBNEHUSAX, MPONCXOOSALLNX B
npuponae v obLLECTBE.

CnoBo «CTaTUCTUKa» MPOUCXOAUT OT NTAaTUHCKOro CroBa
status, kKoTopoe 03Ha4YaeT «COCTOSAHUE, NONOXEHMNE BELLIEN».

Ctatuctuka nsy4aeTt YNCITEHHOCTb OTAENbHbIX Py
HaceneHns CTpaHbl N €€ PerMoHoB, MPOU3BOACTBO U
notpebneHne pasHoobpasHbIX BUAOB NPOAYKL MW,
NPUPOAHbIE PECYPCHI.

Pe3ynbraTbl CTAaTUCTUYECKOTO UCCIIEA0BAHMSA LUMPOKO
NCMONb3YTCSA ANA NPaKTUYECKNX U Hay4YHbIX BbIBOAOB.




CTATUCTUKA - amo

eud npakmu4eckou desimesibHOCMU, HaripasJsieHHoU
Ha cobupaHue, o6bpabomky, aHanu3 u nybsaukayuro
cmamucmu4yeckou uHgopmayuu, xapakmepu3syroujeu

KoJsludecmeeHHble 3aKOHOMEePHOCMU JXU3HU obuwecmea
80 8ceM ee MHO020006pa3uu (3KOHOMUKU, KYJibmyphbl,
MopaJsiu, NoJuUmuKu u ap.).

B amom cMbiciie o0 cmamucmukou

MOHUMaromM U COBOKYINMHOCMb C800HbIX, UMO208bIX
rnokasameJseu, omHocsWUxcs K kakolu-nubo obnacmu
obwecmeeHHbIX siesiIeHuU.



Cmamucmuka pa3pabamoieaem cneyuaibHyro

MEMmOO0O0N02UI0 UCCTIE008AHUA U 00PAOOMKU MAMEPUAIO08:
Maccogvle cmamucmuyeckue Haoarw0eHus, Memoo
2PYRRUPOBOK, CPEOHUX GE/IUUUH, MEMOO

epaghpuueckux uzoopaxcenui. Cmamucmuka

KaK HAyKa 8KJIlouaem pazoeivl: 00uas meopusi

CIMAmMUCMUKU, IKOHOMUYECKAA CIAMUCMUKA, OMPAaciesvle
Cmamucmuku u op.



N3 UCTOPUN CTATUCTUKWU

MaTemaTnyeckasa cTaTMCTUKa Kak Hayka HadnmHaeTcsl ¢ paboT 3HaMEHUTOro
Hemeukoro matemaTtuka Kapna ®puapuxa Naycca (1777-1855), kotopbii Ha ocHoBe
TEOpUN BEPOATHOCTEN MUccnegoBan n obocHoBan MeTo4 HauMeHbLUMX KBagpaToB.,
co3daHHbin UM B 1795 r. n npuMeHeHHbIn ana obpaboTkM acTPOHOMUYECKUX
OaHHbIX (C Lenbko yTodHeEHNA opbuTbl Manou nnaHeTsl Liepepa).

B koHue XIX B. - Hayane XX B. KpyrnHbI BKNag B MaTeMaTUYECKYIO CTaTUCTUKY
BHECNN aHrnuinckue nccnegosatenu, npexae scero K.lMupcoH (1857-1936) n P.A.

duwep (1890-1962).

B 30-e rogbl XX B. nonsk Exun Henman (1894-1977) n anrnmyanuH 3.MNupcoH
pasBunm o6y Teoputo MNPOBEPKM CTAaTUCTUYECKMX TUNOTE3, a COBETCKUE
matemaTukn akagemuk A.H. Konmoropos (1903-1987) n unen-koppecnoHaeHT AH
CCCP H.B.CmumpHoB (1900-1966) 3anoxmnm OCHOBbI HenapameTpu4ecKom
ctatuctukn. B copokoBble rogbl XX B. pymblH A. Banbg (1902-1950) noctpoun
TEopuo NocreaoBaTeNibHOro CTaTUCTUYECKOro aHanmaa.

MaTtemaTtnyeckas ctatuctTuka pa3BNBaAETCA N B HACTOALLEE BPEMA.




/13 UICTOPUKU CTATUCTUKU

Kapn ®pungpux p
Fayec Aponbd Ketne O.M.KypaBckuii  K.MupcoH

1777-1855 ety 1810-1856 18571956




CpegHnm apudpmeTnyeckuMm psaga  uyuvcen
Ha3bIBAeTCA 4YacTHOE OT [OEeNeHUs CyMMbl 3TUX
yucen Ha nNx KOJTMYEeCTBO. CpenHee

apnmMeTmnyeckoe ABnseTcd Ba>KHOW
XapaKTEPUCTUKON paga YMCEN HO MHOraa MomnesHo

paccMmaTpuBaTb U Apyrue cpeaHue.
C=(aitaz+...+an):N
C- cpenHee apudmeTmnyeckoe,
ai, az, ..,an — PAA Yncen,
N - Konn4ecTBO 4ucen B psay.




NMNPUMEPDI

CpenHsaa ypoXXanHOCTb
nweHuubl ¢ 1 ra B panoHe

CpegHun CyTOYHbIV yO0u
MOJIOKa OT OHOW KOPOBbI .

CpeaHss BbipaboTka
ogHoro pabo4ero bpuraabl
3a CMEHY




CPEOHEE APUOMETUYECKOE HAXOOAT TOJIbKO
anAa ogqHoPOAHbIX BEJTMUYUH

3epHOBbIE




CTATUCTUHECKUE XAPAKTEPNCTUKA

Pa3mMmax — 3TO PA3HOCTb Mexay
HanboNbWMM M HaAWMEHbLIMM 3HaYeHUAMU

paaa AaHHbIX.
P=amax — amin
P — pa3Max pdaa 4yucen,
amax — Hanbosbllee YUCOo B paay ymcen,
amin — HAUMEHbLLEE YUCIIO B PSAAY YMCen.




CTATUCTUHECKWME XAPAKTEPUCTUKW

Moaowu Ha3bIBalOT YMCIIO psafa, KOTopoe
BCTPEYaeTCcs B 3TOM psiay Hanbonee 4yacTo.

Mopgy HaxogaT Torga, Korga XOTAT BbIABUTL
HEKOTOPLIN TUMUYHBLIW NOKa3aTerns.

OOHUM 13 Hambonee YacTbiX UCMOMb30BaHUN
MObl ABMAETCA N3y4eHme crnpoca.




[MPUMEPDI

47,46,50,52,47,52,49,45,43,53
[lee moObI — 47 u 52

69, 68,66,70,67,71,74,63,73,72

Hem moOobi




CTATUCTUHECKUE XAPAKTEPNCTUKA

MeamaHoOM ynopsaAO4YeHHOro psga 4Yucen C
HeYeTHbIM 4YMUCJIOM WIEHOB HAa3bIBAETCA YUCIO
3anncaHHoe nocepeaunHe, a MeaAnaHOMU
YMNOPSAAOYEHHOrO psga 4Ynucen € YeTHbIM YUC/IOM
YJIeHOB Ha3bIBaeTCsad cpeaHee apudMmeTnyeckoe
ABYX Yyucesn, 3anmMcaHHbIX nocepeavHe.
MeanaHoM Npou3BOJIBHOIMO psaa 4YMcen Ha3blBaeTcs
MeanaHa COOTBETCTBYOLWEro ynopsao4eHHoro psaa.
M=an:2 + an:2+1,
ecnn N- KOMYeCcTBO Yncen B psay YeTHoe,
M=a(n+1):2,
ecnm N- KONIMYeCcTBO YNCeN B PSAAY HEUYETHOE.




CTATUCTUHECKUE

XAPAKTFPNCTUAKIA
Oucnepcusa - 310 cpedHee apudmeTmnyeckoe

KBagpaToB  pas3HOCTEN  Mexay  3HAYEeHUSMU
cllydanHon BENMUYUHBLI U €€ CPedHUM 3HaAYEeHUEM.
Uem MeHblLUe gucnepcus, TeM MeHbLUE OTNMYarTCS
pesynsratamMmn HabOrnogeHn OT CBOEro cpegHero
3Ha4YeHnss N TeMm Onmxe cpegHue 3HayeHune K
NCTUHHOMY.

2 2
D=((a:-C)+...+(an-C)):N
D - aucnepcus, ai, az, ...,an — PA4 Yncen,
C - cpeagHee apudmMmeTnyeckoe,
N - konu4ecTBO 4ncen B psay



NMPOIrPAMMbI HAXOXAEHNA CTATUCTUYHECKUX XAPAKTEPUCTUK

[Mporpamma HaxoXxgeHust cpegHero apMgpmMmeTnyeckoro Ha si3blke bencumk

REM cpenHee apndomeTnyeckoe
INPUT N

DIM A(N)

FORI=1 TON

INPUT A(l)

NEXT |

S=0

FORI=1TON

S=S+A(l)

NEXT |

M=S/N

PRINT «CpeaHee apndometnyeckoe»; M
END




[1porpamMmmbl _HaxoXaeHUS CTaTUCTUYECKNX

XapPaKTeEPUCTUK

* Pascal ABC

J ®aiin Mpaeka Bug Mporpamma Cepewc Momols

K7 (A
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Program.pas |

P Db 3 P D@ X

var
a:real;
n:integer;
sum: real;
sred:real;
min: real;
max:real;
k:real;
d,dl:real;
i:integer;
begin
writeln;
write;
readln(n);
writeln;
writeln;
write('-=");
readlnia);
min:=a;
max:=a;
sum:=a;
for i:=1 to n-1 do
begin
write('->");
readln{a);
sum:=sumta;
if a < min then min:=a;
if a » max then max:=a;
end;
sred:=sum/n;
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PESYJIbTATbI BbINOJIHEHUA NMPOTI PAMMBI
Iﬂ Il ’ mﬁ

K
2l

Rommecso wioen: 23

(pemee apumenpiechoe 14, 5217391304348
Tgomamstoe wiono: L0

akeiotameH0e wion: 25

Pasiua wpiemas 19

Tucnepeya: 19,9
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