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[lenyn paboTHIE

CocTtaBuTh BHGKTpOHHBIﬁ y‘IG6HI/IK mo TeMe «CTaTuCTHYECKHUE XApPaKTCPHUCTUKN Py IIOATOTOBUTDH
TCCT AJIs1I IPOBEPKHU 3HAHUU MO TEMCa

Pa3zpaboTtaTh cOOCTBEHHBIE KOMITBIOTEPHBIE MPOrPAMMBbI HAXOXKICHUSI CTATUCTUYECKHUX
XapaKTEPUCTUK, HA SA3bIKE MporpammupoBaHus bencuk n [lackaib.

PaccMmoTtpeThs npakTudeckoe nmpuMeHeHue TeMbl «CTaTUCTUYECKUE uccienoBaHus». CoOparh
CTaTUCTUYECKYI0 MH(POPMAIIMIO O CEMbSX ITKOIbl, 00pad0oTaTh JaHHBIE HA KOMITBIOTEPE U
MPOAHATM3UPOBATH MOJYYECHHBIC PE3YIIbTaThla

3ajauns
HpI/IBHeIIGHI/Ie BHUMAHUS y‘laH_[I/IXCSI K I[aHHOI‘/JI TCMCa

Cucremaruszanus U aHaJIU3 HaWJIEeHHON MH(OpPMAIMK O CTATUCTUYECKUX XapaKTEPUCTHUKAXa

[IpumeHneHne 3HaHUM, MOJIYUYCHHBIX HA YPOKaX MaTeMaTHuKU U WH(OPMATUKH, OOIECTBO3ZHAHUU
B XOJI€ BBIITOJIHCHUS MPOCKTA.

AKTVYaJIbHOCTh PA0OTEL M IPAKTHUYCCKOE MPUMEHCHNUE IIPOCKTAas

OTa TeMa MHTEPECHA y4yaluMcsl NpPU U3YYEHUH Kypca pa3jeiia MaTeMaTHuKA — MaTeMaTh4eCcKOu
CTaTUCTUKHU U pa3/ieIoB HH(POPMATUKKU — DIEKTPOHHBIE TaOJIUIIbl, TPOrPaMMUPOBAHNE
[TpakTuyueckoe NpUMEHEHUE: TTOKa3 MYJBTUMEAUNHON MPE3EHTAIIMN HAa YpOKaX MareMaTHuKH,
MH(POPMATHUKH.




ConepxaHue

O HayKe CTaTUCTUKE.

/13 NICTOPUN CTATUCTUKMN.
CTaTUCTUYECKUE XapaKTEPUCTUKNA.
VIHTEpaKTUBHbLIN TECT.

[Iporpammbl 4ng BblYUCIEHUS
CTATUCTUYECKMNX XapPaKTEPUCTUK.




CtaTuncTtuka

CTaTtucTumKa - Hayka, KoTopasa 3aHUMaeTCs NONyYeHNEM,
00paboTKOU 1 aHaNM30M KONMMYECTBEHHbLIX JaHHbIX O
Pa3HOOOpPAa3HbIX MaCCOBbIX SIBNEHUSAX, MPONCXOOSALLNX B
npupoae v obLLECTBE.

CnoBo «CTaTUCTUKa» MPOUCXOANT OT NTAaTUHCKOro CroBa
status, kKoTopoe 03Ha4YaeT «COCTOSAHUE, NONOXEHMNE BELLIEN».

CraTtuctuka nsy4aet YNCITIEHHOCTb OTAENbHbIX Py
HaceneHns CTpaHbl N €€ PerMoHoB, MPOU3BOACTBO U
notpebneHne pasHoobpa3sHbIX BUAOB NPOAYKL MW,
NPUPOAHbIE PECYPCHI.

Pe3ynbraTbl CTAaTUCTUYECKOTO UCCIIEA0BAHMS LUMPOKO
NCMONb3YTCSA ANA NPaKTUYECKNX U Hay4YHbIX BbIBOAOB.



CTATUCTUKA - amo

eud0 npakmu4eckou desimesibHOCMU, HaripaeJsieHHoU
Ha cobupaHue, o6bpabomky, aHanu3 u nybsaukayuro
cmamucmu4yeckou uHgopmayuu, xapakmepu3syroujeu

KoJsludecmeeHHbleé 3aKOHOMEePHOCMU XU3HU obuwecmea
80 8ceM ee MHO020006pa3uu (3KOHOMUKU, KYJibmyphbl,
MopaJsiu, NoJuUmuKu u ap.).

B amom cMbicsie o0 cmamucmuKkou

MOHUMaromM U COBOKYIMHOCMb C800HbIX, UMO208bIX
nokasameJseu, omHocsWUuxcs K kakou-nubo obnacmu
obuwecmeeHHbIX siesieHuU.



Cmamucmuka pazpadamosieaem cneyuaibHyI0

MEMOO0O0N02UI0 UCCIEO008AHUA U 00PAOOMKU MAMEPUATIO08:
MAccogvle cmamucmuyecKkue Haoarw0eHus, Memoo
2PYRRUPOBOK, CPEOHUX GC/IUUUH, MEMOO

epaghpuueckux uzoopaxcenui. Cmamucmuka

KaK HAyKa 8KJIouaem pazoeivl: 00uas meopusi

CIMAmMUCMUKU, IKOHOMUYECKAA CMAMUCMUKA, OMpaciesvle
Cmamucmuku u op.



3 nctopmm ctaTUCTUKA

MaTemaTnyeckasa cTaTMCTUKa Kak Hayka HadnmHaeTcsl ¢ paboT 3HaMEHUTOro
Hemeukoro matemaTtuka Kapna ®puapuxa Naycca (1777-1855), kotopbii Ha ocHoBe
TEOpUN BEPOATHOCTEN MUccrnegoBan n obocHoBan MeTo4d HauMeHbLUMX KBagpaToB.,
co3daHHbin UM B 1795 r. n npuMeHeHHbIN ana obpaboTkM acTPOHOMUYECKUX
OaHHbIX (C Lenbko yToMHEHNA opbuTbl Manou nnaHeTsl Liepepa).

B koHue XIX B. - Hayane XX B. KpyrnHbI BKNag B MaTeMaTUYECKYO CTaTUCTUKY
BHECNWN aHrnuinckue nccnegosatenu, npexae scero K.lMupcoH (1857-1936) n P.A.
®uwep (1890-1962).

B 30-e rogbl XX B. nonsak Exun Henman (1894-1977) v anrnmyanuH 3.MNupcoH
pasBunm o6LYyH0 Teopuo MNPOBEPKM CTAaTUCTUYECKMX [UMNOTE3, a COBETCKUE
matemaTukm akagemuk A.H. Konmoropos (1903-1987) n unen-koppecnoHageHT AH
CCCP H.B.CmumpHoB (1900-1966) 3anoxmnm OCHOBbI HenapamMeTpu4eCcKom
ctatuctukn. B copokoBble rogbl XX B. pymblH A. Banbg (1902-1950) noctpowun
TEopuo NocreaoBaTeNibHOro CTaTUCTUYECKOro aHanmaa.

MaTtemaTtnyeckas ctatucTuka pa3BNBaAETCA N B HACTOLALLEE BPEMA.



3 UCTOPUUN CTATUCTUKU

Kapn ®pungpunx r
Fayec Aponbd Ketne O.M.KypaBckuii  K.MupcoH

1777-1855 sl 1810-1856 1051 FHE0



CpegHnm apudpmeTnyeckuMm psga uuvcen
Ha3bIBAE€TCA 4YacTHOE OT [OeNeHUs CyMMbl 3TUX
yucen Ha nNx KOJTMYEeCTBO. CpengHee

apnmMeTmnyeckoe ABnseTcd Ba>KHOW
XapaKTEPUCTUKON pada YMCEN HO MHOrga MomnesHo

paccMmaTpuBaTb U Apyrue cpeaHue.
C=(aitaz+...+an):N
C- cpenHee apudmeTmnyeckoe,
ai, az, ..,an — PAA Yncen,
N - Konn4ecTBO 4ucen B psay.



[Tpmepbl

CpegHsaa ypoXXanHOCTb
nweHuubl ¢ 1 ra B panoHe

CpeOHun CyTOYHbIV yO0u
MOJIOKa OT OHOW KOPOBbI .

CpeaHss BbipaboTka
ogHoro pabo4ero bpuraabl
3a CMEHY




CpeaHee apundpmMmeTnyeckoe HaxoaAT TONILKO Ans
OOHOPOAHbLIX BEeJNIUYUH

3epHOBbIE




CTaTUCTUYECKNE XapaKTEPUCTUKA

Pa3mMmax — 3TO PA3HOCTb Mexay
HanboNbWMM M HaAUMEHbLIMM 3HaYeHUAMU

paaa AaHHbIX.
P=amax — amin
P — pa3Max pdaa 4yucen,
amax — HanbonblLlee YUCOo B paay umcen,
amin — HAUMEHbLLUEE YUCIIO B PSAAY YMCen.



CTaTucTnyeckme XxapakTepucTukin

Moaowu Ha3bIBalOT YMCIIO psafa, KOTopoe
BCTPEYaeTcs B 3TOM psiay Hanbonee 4yacTo.

Mopgy HaxogaT Torga, Korga XOTAT BbIABUTL
HEKOTOPbIN TUMNUYHLIX NOKa3aTernb.

OOHUM 13 Hambonee YacTbiX UCMOMb30BaHUN
MObl ABMIAETCA N3y4eHme crnpoca.



[Tpumepsbli

47,46,50,52,47,52,49,45,43,53
flee moobI — 47 u 52

69, 68,66,70,67,71,74,63,73,72

Hem moOobi



CTaTUCTUYECKNE XapaKTEPUCTUKA

MeamaHoM ynopsaAoO4YeHHOro psga 4Yucen C
HeYeTHbIM 4YMUCJIOM WIEHOB HAa3bIBAETCA YUCIO
3anncaHHoe nocepeaunHe, a MeaAMnaHOMU
YMNOPSAAOYEHHOrO psga 4Yncen € YeTHbIM YUC/IOM
YJIeHOB Ha3bIBaeTCad cpeaHee apudMmeTnyeckoe
ABYX Yyucesn, 3anmMcaHHbIX nocepeavHe.
MeanaHoM Npou3BOJIBHOMO psaa 4YmMcen Ha3blBaeTcs
MeanaHa COOTBETCTBYIOLWEro ynopsao4eHHoro psaa.
M=an:2 + an:2+1,
ecnn N- KOMYeCcTBO Yncen B psay YeTHoe,
M=a(n+1):2,
ecnm N- KONIMYeCcTBO YnCcen B psaay HEUYETHOE.



CTaTUCTUYECKNE XapPaKTEPUCTUKA

Oucnepcua - 31O cpeaoHee apudPMETUYECKOE
KBagpaToB  pas3HOCTEN  Mexay  3HAYEeHUAMU
cllydanHon BENUYUHBI U €€ CPedHUM 3HaAYEeHUEM.
Uem MeHblUe anucnepcus, TeEM MeHbLUEe OTNMYarTCs
pe3ynsratamMmn HabOrnwgeHn OT CBOEro cpegHero
3Ha4YeHnss N TeMm Onmxe cpegHUe 3HayeHune K
NCTUHHOMY.

2 2
D=((a:-C)+...+(an-C)):N
D - aucnepcus, ai, az, ...,an — PAO Yncen,
C - cpeaoHee apudmMmeTnyeckoe,
N - konu4ecTBO 4yncen B psay



NMporpaMMbl HAXO0XKAEHUA CTaTUCTUUYECKUX XapaKTEepPUCTUK

[Mporpamma HaxoXxgeHusi cpegHero apmMgpmMmeTnyeckoro Ha si3blke bencumk

REM cpenHee apndomeTnyeckoe
INPUT N

DIM A(N)

FORI=1TON

INPUT A(l)

NEXT |

S=0

FORI=1TON

S=S+A(l)

NEXT |

M=S/N

PRINT «CpeaHee apndometunyeckoe»; M
END



[IporpaMmbl _HaxXOXAEHUA CTAaTUCTUYECKMNX
XapaKTEPUCTUK

"' Pascal ABC

J ®aiin Mpaeka Bug Mporpamma Cepewc Momols

Xy (o

[DedE|spe PO P Dw X [FTF

Program.pas I

var
a:real;
n:integer;
sum: real;
sred:real;
min: real;
max:real;
k:real;
d,dl:real;
i:integer;
begin
writeln;
write;
readln(n);
writeln;
writeln;
write('-=");
readlnia);
min:=a;
max:=a;
sum:=a;
for i:=1 to n-1 do
begin
write('->");
readln{a);
sum:=sumta;
if a < min then min:=a;
if a » max then max:=a;
end;
sred:=sun/n;

; A

i] i |

11}
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