
Лекция 4

План лекции

Система LabView.
Программные и аппаратные средства.
Готовые решения National Instruments.
Представление данных. 
Элементы интерфейса и графические 
средства виртуальных приборов. 



Более 30 лет National Instruments является лидером в области разработки 
и производства аппаратно-программных средств автоматизации 
измерений, диагностики, управления и моделирования в широком 
спектре приложений. National Instruments является разработчиком 
технологии виртуальных приборов – революционной концепции, 
изменившей подходы и методику проведения измерений и разработки 
систем автоматизации.

     National Instruments 
      г. Остин (Техас, США)



Технология виртуальных 
измерительных приборов 
объединяет аппаратные 
средства и программное 
обеспечение с 
промышленными 
компьютерными технологиями 
для решения измерительных 
задач, причем свойства этих 
решений в значительной 
степени определяются 
пользователями.

 Технология виртуальных 
измерительных приборов



 Устройства сбора данных 



• передача данных
• Радиус действия 30 м в помещении, 
макс. 100 м на открытом 
пространстве
• 10/100 BASE T/X Ethernet порт
• Непрерывный сбор данных с 
частотой
более чем 50 кГц с разрешением 24-
бита
• Модули термопары, RTD,
акселерометров, микрофонов, 
тензодатчиков, цифровой в/в

• передача данных через 
публичные GSM
сети
• протоколы UDP, 
TCP/IP (Client), TCP/IP 
(Server)
FTP, HTTP, SMTP, POP3

cRIO SA1802 Module

Беспроводные системы сбора данных



Система CompactRio



Система ЧПУ CNC ABMS-001B

 



Особенности платформы CompactRio

 



Система ЧПУ CNC ABMS-001B

 



CompactDAQ

 



Особенности платформы CompactDAQ

 



Система ЧПУ CNC ABMS-001B

 



Особенности платформы PXI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Управление электроприводом

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



■ Изучение амплитудно-
частотных характеристик 
роторов на подшипниках 
скольжения (качения)

■ Изучение взаимодействия 
ротора с двигателем 
ограниченной мощности

■ Изучение упругих 
деформаций вращающихся 
валов

■ Изучение параметрических 
колебаний роторов

■ Изучение 
автоколебательных явлений 
в роторных системах.

Лабораторный практикум по 
вибродиагностике роторных систем



Готовые решения NI

 



Вибростенд для контроля подшипников

 



Вибростенд для контроля подшипников

 



• Системы и алгоритмы управления 
движением

• Модели управляемых объектов
• Коммуникационные интерфейсы
• Интеграция с проектами SolidWorks,
     AutoCAD

Лабораторные работы  по мехатронике



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



• Испытания на кручение стального образца
• Испытания стержня на косой изгиб
• Испытание винтовой цилиндрической 

пружины
• Исследование плоского напряженного 

состояния методом тензометрии
• Опытная проверка теории изгиба
• Разработка алгоритмов

Лабораторные работы  по сопротивлению 
материалов



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Готовые решения NI

 



Системы технического зрения
 МГУ

■Распознавание символов
■Аналитическая геометрия
■Прецизионные весы
■Оптический детектор движения
■Измерение пространственных 
характеристик лазерного излучения

■Считывание показаний стрелочного прибора
■Управление шаговым двигателем и распознавание 
■объектов 

Оборудование NI: CVS или PCI-14 ХХ



Готовые решения NI

 



Программируемый мобильный робот

 





Каждый ВП имеет 2 окна

Лицевая панель
• Интерфейс пользователя

–  Элементы управления = Входы
–  Индикаторы = Выходы

Блок диаграмма
• Графический код

– Данные передаются  по 
проводникам от элементов 
управления, через функции, к 
индикаторам

 Программа в LabVIEW (виртуальный прибор)



Построение интерфейса ВП

 
Для датчиков, которые считают 
температуру и объем, создатьVI, чтобы 
моделировать определение температуры и 
объема. 

Передняя панель
1.File>>New. Вы также можете 
обращаться к палитре Средств 
управления, поднимая в открытой 
области лицевого панели. 
2.Выберите Tank из Controls>> Vessels и 
поместите это на лицевую панель. 
3.Напечатайте Volume в текстовом 
блоке метки и щелкните где-нибудь на 
лицевой панели. 
4.Повторно масштабируйте индикатор 
резервуара, чтобы отобразить объем 
резервуара между 0.0 и 1000.0. 
5.Поместите термометр из 
Controls>>Numeric на лицевой панели. 
Масштабируйте шкалу в пределах 
между 0 и 100. 
  



Построение интерфейса ВП

 

Панель элементов Панель функций



Построение интерфейса ВП

 
Блок-схема

Откройте блок-схему, выбрав 
Windows>>Show Diagram. Выберите 
объекты из палитры Функций, и 
поместите их в блок-схему. 

Выберите монитор процессов Functions 
Select a VI из каталога LabVIEW\Activity 
— который моделирует чтение 
напряжения температуры и объема с 
датчика или измерительного датчика.

Генератор случайных чисел 
Functions>>Numeric — генерирует 
число между 0 и 1.

Функцию умножения Functions>>Numeric 
(2 экземпляра) — умножает два числа 
и возвращает результат. 

Числовую константу Functions>>Numeric — 
(2 экземпляра). 

Введите значение 10.00 в каждую. 
Запустите VI, нажав на кнопку Run. 



 Интеграция LabVIEW




