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Математический диктант.
1 вариант 2 вариант

1. Найдите координаты центра и радиус сферы
(х -2)2 + (у+ 3)2 +z2 =25 (х + 3)2 + у2 + (z – 1)2 =16

         2. Напишите уравнение сферы радиуса R с центром в точке А
R= 7 см,  A (2; 0; -1) R= 4 см,  A (-2; 1; 0)

3.   Лежит ли точка  А на сфере, заданной уравнением
А(-2;1;4),(х + 2)2 + (у - 1)2 +(z -3)2 =1 А(5; -1;4), (х - 3)2 + (у + 1)2 +(z - 4)2 =4    

4.  Найти координаты центра и радиус окружности
х 2 - 6х + у2 +z2 =0 х 2  + у2 + 6у +z2 =0
5. Могут ли все вершины прямоугольного треугольника с катетами a и b лежать на 

сфере радиуса R
а=4 см, b =2√2 см, R= √5 см а=4 см, b =2√2 см, R= √6 см
6. Записать формулу площади круга 6. Записать формулу длины окружности
7.Точки А и В принадлежат сфере. 

Принадлежит ли этой сфере любая 
точка отрезка АВ?

7. Точки А и В принадлежат шару. 
Принадлежит ли этому шару любая 
точка отрезка АВ?



Многогранники, вписанные в шар
Основные определения и теоремы

Определение.
Сфера называется 
описанной около 
многогранника (или 
многогранник, 
вписанным в сферу), 
если все вершины 
многогранника лежат 
на этой сфере. 



Призма
Теорема
Около призмы можно описать сферу тогда и только тогда, когда 
призма прямая и около ее основания можно описать окружность.

Следствие 1.  
Центром сферы является
середина отрезка, 
соединяющего центры 
описанных около оснований
окружностей
(т.е. середина высоты 
призмы).

Следствие 2.  
Сферу, в частности, можно 
описать: 

•около прямой треугольной 
призмы, 

• правильной призмы, 
•прямоугольного 
параллелепипеда, 

•прямой четырехугольной 
призмы, у которой сумма 
противоположных углов 
основания равна 180 
градусов.



Ответим устно!
1. Можно ли описать сферу (шар) около: 

а) куба; 
б) прямоугольного параллелепипеда; 
в) наклонного параллелепипеда, в основании которого лежит 

прямоугольник; 
г) прямого параллелепипеда; 
д) наклонного параллелепипеда?

2. При каких условиях можно описать сферу около призмы, в 
основании которой – трапеция?

3. Каким условиям должна удовлетворять призма, чтобы 
около нее можно было описать сферу?



Ответим устно!
4. Около треугольной призмы описана сфера, центр которой 

лежит вне призмы. Какой треугольник является 
основанием призмы?

5. Можно ли описать сферу около наклонной призмы?
6. При каком условии центр сферы, описанной около прямой 

треугольной призмы, будет находится на одной из 
боковых граней призмы?

7. Около прямоугольного параллелепипеда, ребра которого 
равны 1 дм, 2 дм и 2 дм, описана сфера. Вычислите радиус 
сферы



Комбинация сферы и призмы
1. В сферу диаметр которой 4 дм вписана правильная 

треугольная призма со стороной основания 3 дм. 
Найдите высоту призмы.
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Комбинация сферы и призмы
2. Измерения прямоугольного параллелепипеда равны 

2, 4 и 4 см. Найдите площадь поверхности описанной 
около него сферы.
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Комбинация сферы и призмы
3. Около правильной шестиугольной призмы описана 

сфера радиуса 5 см. Найдите площадь основания 
призмы, если ее высота 8 см.
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Комбинация сферы и призмы
Из учебника Л.С.Атанасяна № 637(а), №639(а)



ПирамидаТеорема
Около пирамиды можно описать сферу в том и только в том 
случае, если около ее основания можно описать окружность. 

Следствие 1. 
Центр сферы, описанной 
около пирамиды, лежит на 
перпендикуляре к
плоскости основания 
пирамиды, восставленном 
из центра окружности, 
описанной около 
основания, так как каждая 
точка его равноудалена от 
вершин
основания пирамиды.

Следствие 2
В случае, когда боковые рёбра 
пирамиды равны, вершина пирамиды 
проектируется в центр окружности, 
описанной
около основания, т.е.высота пирамиды 
лежит на вышеуказанном 
перпендикуляре. В этом случае около 
пирамиды всегда можно описать сферу, 
причём центр этой сферы является 
точкой пересечения
высоты (или её продолжения) пирамиды 
и плоскости, перпендикулярной
боковому ребру и проходящей через 
его середину.



Ответим устно!
1. Справедливо ли утверждение, что около любой 

треугольной пирамиды можно описать сферу?
2. Можно ли описать сферу около любой четырехугольной 

пирамиды?
3. Какими свойствами должна обладать пирамида, чтобы 

около нее можно было описать сферу?
4. В сферу вписана пирамида, боковое ребро которой 

перпендикулярно основанию. Как найти центр сферы?
5. Около правильной пирамиды описана сфера. Как 

расположен ее центр относительно элементов пирамиды?



1. Пусть SABC - пирамида с равными боковыми рёбрами, h - её 
высота,  r- радиус окружности, описанной около 
основания. Найдём радиус описанной сферы.

Комбинация сферы и пирамиды
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Комбинация сферы и пирамиды
2. Основанием треугольной пирамиды является прямоугольный 

треугольник с катетами 6 и 8 см. Каждое боковое ребро 
составляет с плоскостью основания угол 45°. Найдите радиус 
описанной около этой пирамиды сферы.
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Комбинация сферы и пирамиды
3. Около правильной четырехугольной пирамиды описан шар. 

Боковое ребро  равно 2 см, угол между противоположными 
боковыми ребрами равен 60°. Найдите радиус шара.

Построим 
осевое сечение.
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Комбинация сферы и пирамиды 
Из учебника Л.С.Атанасяна № 637(б), №639(в)



Многогранники, описанные около 
шара

Основные определения и теоремы

Определение.
Сфера называется 
вписанной в 
многогранник, если все 
грани многогранника 
касаются сферы. 
Центром вписанной 
сферы является точка,
равноудалённая от всех 
граней многогранника. 

? Вспомните свойство центра окружности, вписанной в многоугольник
      и каково  его положение?



Многогранники, описанные около 
шара

Сфера, вписанная в правильную 
треугольную призму

Сфера, вписанная в правильную 
четырехугольную пирамиду.



Выясним положение центра вписанной сферы в общем 
случае и для каждого вида многогранников в отдельности.

Определение. 
Биссекторной называется 
плоскость, делящая двугранный 
угол на два равных двугранных 
угла. Каждая точка этой плоскости 
равноудалена от граней 
двугранного угла.
В общем случае центр вписанной в 
многогранник сферы является 
точкой пересечения биссекторных 
плоскостей всех двугранных углов 
многогранника.
Он всегда лежит внутри 
многогранника.



Призма
Теорема.
Шар можно вписать в прямую призму в том и только в том 
случае, если в основание призмы можно вписать окружность, 
а высота призмы равна диаметру этой окружности.

Следствие 1. Центр шара, 
вписанного в прямую 
призму, лежит в середине 
высоты призмы, проходящей 
через центр окружности, 
вписанной в основание.

Следствие 2. Шар, в 
частности, можно вписать в 
прямые: треугольную, 
правильную, четырехугольную 
(у которой суммы 
противоположных сторон 
основания равны между собой) 
при условии Н = 2r, 
где Н – высота призмы,
r – радиус круга, вписанного 
в основание.



Ответим устно!
1. Каким свойством должна обладать прямая призма, 

чтобы в нее можно было вписать сферу?
2. В основании прямой призмы лежит ромб. Можно 

ли в эту призму вписать сферу?
3. При каком условии в прямую треугольную призму 

можно вписать сферу?



Комбинация сферы и призмы

2а

В
C

D1

A1

В1 C1

A
D

1. В куб вписан шар.
      Найдите 

отношение 
площадей 
поверхностей 

     куба и шара.



Комбинация сферы и призмы
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Комбинация сферы и призмы
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Комбинация сферы и призмы
Из учебника Л.С.Атанасяна № 632.



Пирамида
Теорема. Если боковые грани пирамиды одинаково 
наклонены к основанию, то в такую пирамиду можно 
вписать шар.
Следствие 1. Центр шара, вписанного в пирамиду, у 
которой боковые грани одинаково наклонены к основанию, 
лежит в точке пересечения высоты пирамиды с 
биссектрисой линейного угла любого двугранного угла 
при основании пирамиды, стороной которого служит 
высота боковой грани, проведенная из вершины пирамиды.

Следствие 2 В правильную пирамиду можно вписать шар. 



Ответим устно!
1. Приведите пример пирамиды, в которую нельзя 

вписать сферу?
2. При каком условии в правильную четырехугольную 

усеченную пирамиду можно вписать сферу?



Комбинация сферы и пирамиды
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Комбинация сферы и пирамиды
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2. Основанием пирамиды является ромб с острым углом 60°, боковые 
грани составляют с плоскостью основания углы по  60°. Найдите 
высоту пирамиды и сторону основания, если площадь поверхности 
вписанного в нее шара равна 64π.

A

P

K
60°

CB

D 60°
P K

S

М

О

30
°



Комбинация сферы и пирамиды
Из учебника Л.С.Атанасяна № 635, №638 (б), №640, №641.



1. Шар, описанный около правильной усеченной пирамиды.
Теорема . Около любой правильной усеченной пирамиды можно 

описать шар. (Это условие является достаточным, но не 
является необходимым)

2. Шар, вписанный в правильную усеченную пирамиду.
Теорема . В правильную усеченную пирамиду можно вписать 

шар в том и только в том случае, если апофема пирамиды 
равна сумме апофем оснований.

Комбинация шара и усеченной 
пирамиды



Ответим устно!
1. При каком условии в правильную 

четырехугольную усеченную пирамиду можно 
вписать сферу? 

2. В треугольную усеченную пирамиду вписана 
сфера. Какая точка пирамиды является центром 
сферы? 



Комбинация шара и усеченной 
пирамиды

Найти радиус описанной 
сферы правильной 
усеченной треугольной 
пирамиды высотой 12 см, 
если стороны нижнего и 
верхнего оснований 
соответственно равны 



Комбинация шара и усеченной 
пирамиды

В правильную 
четырехугольную 
усеченную пирамиду 
вписан шар. Стороны 
нижнего и верхнего 
оснований равны 
18 и 8 см 
соответственно. 
Требуется найти 
радиус шара, объем 
пирамиды.



Из учебника Л.С.Атанасяна № 636.

Комбинация шара и усеченной 
пирамиды



Комбинация шара с круглыми 
телами

Теорема. Около цилиндра, 
усеченного конуса (прямых 
круговых), конуса можно 
описать шар.
Теорема. В цилиндр (прямой 
круговой) можно вписать 
шар в том и только в том 
случае, если цилиндр 
равносторонний.

Теорема. В любой конус 
(прямой круговой) можно 
вписать шар.
 
Теорема. В усеченный 
конус (прямой круговой) 
можно вписать шар в том 
и только в том случае, 
если его образующая 
равна сумме радиусов 
оснований.



Ответим устно!
1. Можно ли описать сферу около цилиндра (прямого 

кругового)? 
2. Можно ли описать сферу около конуса, усеченного 

конуса (прямых круговых)? 
3. Во всякий ли цилиндр можно вписать сферу? 

Какими свойствами должен обладать цилиндр, 
чтобы в него можно было вписать сферу

4. Во всякий ли конус можно вписать сферу? Как 
определить положение центра сферы, вписанной в 
конус? ? 



Из учебника Л.С.Атанасяна № 642, №643, №644, №645, №646.

Комбинация шара с круглыми телами




