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BBenoeHue

1 Bbibop TemMbl 0DycrnoBneH TeM, YTO B HACTOsILLiEE BpeEMS
obweobpasoBaTernbHas LWKosa ouwyLlaeT ObICTPbIA POCT
Konn4yecTtsa Hay4yHOW MHGOpMaLUn, N 3TO CTaBUT Nepen Heu
bornblune 3agadun, oTpaKeHHble B AEUCTBYIOLWLNX NporpaMmmax.
OHK cBA3aHbI C POPMUPOBAHMEM MPOYHbLIX 3HAHU OCHOB HaykK,
B TOM YUCIle U MaTeEMaTUKK, HA ypoKax KOTOPOW NPOCTO
HEBO3MOXXHO 000MNTUCL 6e3 YCTHbIX BbIYUCIEHUN.

0 Bepyuwias neparornyeckast nges onbita — noBbICUTb
BbIYNCITUTENBLHYIO KYIbTYPY yYallunxcd, YToObl OHU
MCMNOoMb30BasriM CBOWN HaBbIKM N YMEHUS MPU BbIMOSTHEHUN
Pas3nnYyHbIX MateMaTU4eCKMUX TECTOB U UTOTOBbIX aTTecTauun.
OTO MO3BOMUT aKTUBM3MPOBATb PabOTy yyalymxcs, NpodyanTb
NHTEpPEeC K 3HAaHUAM, pa3BUTb OOCTATOYHO BbICOKNW YPOBEHb
MbILLUSTIEHNA, COPMUPOBATb MHTENNEKTyarbHble YMEHUS
yyalinxcs.




2. TexHonornsa onbiTa.
2.1. OnpepeneHve uenm.

0 Llenb moen neparorndyeckon OeaTenbHOCTUN - XOpoLUMe pesynbraTbl
BbINMYCKHNKOB Ha rocygapCTBEHHOW UTOroBOM atTectaumm B HOBOU oopMme
n popme EIND no maremaTuke. OTO OYEHbL aKTyarnbHO B HalLe BpeMS,
NOTOMY YTO 9K3aMeH No MaremMatuke obasaTeribHbIN.




2.2.MocTtaHOBKa 3aga4, cnocoOCTBYHOLWMNX
OOCTUXEeHUI0O AaHHOU uernu.

docTuxeHue nnaHnpyembIix
pe3ynbraTtoB npeanonaraeTt peweHuve
crneayrowunx 3anad.

0 - co3daHue ycrnoBuu Onga BKITHOYEHUS
yyallUUXca B aKTUBHYHO
No3HaBaTeNbHY OEATENLHOCTD;

0 - «BOOPYXEHME» y4dalmxca npuemamu
YCTHOIO CYETa;

0 - oby4yeHume anropmTMam BbINOMHEHUS
apumeTnyecknx 4encTeum,
oBnageHne BO3MOXHOCTAMM
NCMOSIb30BaHNA MaTeMaTUYECKNX
3HaHUM onsg paunoHanusauum
BbIYNCITIEHNN.




2.3. OnncaHue cogepxaHusa obpasoBaHMUA U CpencTB
poctmxeHns uenu (metomoB, npuemMoB, hopMm
opraHusauum paodoThbl).

dopmuposaHue y yHawuxcsi Co3HameJsibHbIX U MPOYHbLIX
8bl4Uc/IUMesibHbIX Ha8bIKOE.

0 Aand (bOpMI/IpOBaHVIFI Y yHalmnxcd co3HaTesIbHbIX N NPOYHbIX HaBblKOB
yqanTend OOoImKHbl MCNOJIb30BaTh I'IpOFpHMMHbII?I Martepuman and
paunOHalribHbIX BbIYNCIIEHUIA:

0 B 5 knacce - cpopMmpoBaTh BblMUCNIUTENbHbIE HABbIKA U AOBECTM OO
aBTOMaTU3Ma 3HaHUA Tabnuy YMHOXEHNA U OeNEHNs, ydalumnecs OOMKHbI
YMETb YCTHO YMHOXaTb 1 genutb ymcrna Ha 10, 100, 1000 mn tak ganee;

0 B 6-7 Knacce - yvawmecs OOMKHblI MCNOMb30BaTb CBONCTBA AENCTBUM

0 B 7-8 knacce - yvalumecst AOMKHbl YMETb NPUMEHSATb QOPMYIbI
COMPSPKEHHOTO YMHOXEHWUS, CTEMNEHb N ee CBOWCTBA,

0 B 9-11 knacce - yyawmecsi 4OMKHbI MOCTOAHHO 3aKPennsTb
BblYUCIUTESbHbIE HABbIKW.




Cucmema p860mbl rno coeepuweHcmeoeaHUrO ebiducsiiumeJibHbIX
HaebIKOS8.

1 . Cpean NpUYMH HEBbLICOKOW BbIYUCIUTENBHON KYIbTYpPbl yYalluxcd
BblOENSAIO:

0 HU3KNN YPOBEHb MbICITIUTENBbHOWN OEATENLHOCTH;

1 OTCYTCTBME COOTBETCTBYIOLLEN MNOArOTOBKM U BOCMNTAHUSA CO CTOPOHDI
CEMbW U OETCKUX AOLLKOMbHbIX YYPEXOEHUN;

0 OTCYTCTBME Hagnexallero KOHTpons npuv NoaroToBke JOMaLUHUX 3agaHum
CO CTOPOHbI POAUTENEN;

0 Hepa3Bntoe BHUMaHUE N NaMATb yHallMXCA,
0 HegocTtaTto4dHasd rnoarotoBka rno MmaremMaTtumke 3a Kypc Ha4yanbHOW LWKOSbI;

0 OTCYyTCTBME CUCTEMbLI B Bblpa6OTKe BbIMNCITNTEITbHBIX HAaBbIKOB U B
KOHTpOI€e 3a oBrageHnem naHHbiMM HaBblKaMin B nepuno o6yqu|/|;|.




OyeHb BaXHO B npouecce odby4yeHUss matemaTuke B 5-6 knaccax
dopmupoBatb, a B 7-11 knaccax passuBaTb y y4almnxcs:

[

OMNbIT U CHOPOBKY B MPOCTbIX BbIYUCIIEHUAX HaApsay ¢ OTPpaboTKOM HaBLIKOB
MUCbMEHHbIX U MHCTPYMEHTAanbHbIX BblMUCIEHU, YMeHNEe BblbpaTb
Hanbonee nogxoaswmnm cnocob nonyyeHust pesyneraTa;

YMEHNE MNOoJib30BaTbCA rnpmnemMamm npoBeEpPKN N NHTeEprpeTaumnmn OoTBeTa,

npeaBuaeHNe BO3MOXXHOCTEN MUCMONb30BaHUSA MaTeMaTUYECKNX 3HAHUI
OIS pauMoHanmn3aumnmn BblYUCIEHUNA.

(N



CnoxuBluasica onpeaerieHHass cuctema paboTtbl no
COBEpLUEeHCTBOBAHUIO BbIYNCNNTENbHbIX HaBblkoB B 5-11 knaccax
COCTOMT U3 creAyHoLWUX 3Tanos:

1 3JTan BBOOHOIo KOHTPOJA.

1 9Tan TeKyLLI,eIZ pa6OTbI no (*)OpMI/IpOBaHI/HO BbIMUCITUTESIbHbIX HAaBbIKOB

1 3JTan UToroBoro KOHTPOJIA




Takum o6pa3omM, MOXHO caenaTh criegyloLline BbIBOAbI:

i

Ons Toro, YTobbl pebeHOoK ObICTPO cUMTan, BbIMNOSTHAM NpocTenumne
anrebpanyeckne npeobpasoBaHusa, HEOOXOAMMO BpeMS ANS OTPaboTKu
HaBbIKOB;

5-7 MUHYT YCTHOrO cYyeTa Ha YpOKe He JOCTaTOYHO He TONbKOo ANs
Pa3BUTUSA BbIYUCINTENBHbLIX HABbIKOB, HO N AN UX 3aKPenneHusi, No3TomMy
yymTenem JormkHa ObiTb co3gaHa cuctema paboTbl no
COBEpPLUEHCTBOBAHNIO BblYNCNUTENbHBIX HABLIKOB;

nepBas 3agada yuntensa — UCnornb3oBaTb NPOCTblE U AOCTYMNHbIE NPUeMbI
YCTHOIO cYeTa;

BTOpasli 3ajaya y4uTens - yBredb y4YallMxcsl B Urpy, COpeBHOBaHue, AeTn
He OOoIKHblI DOATLCSA OTBEeYaTh;

TPpETbA 3adada y4uuntend — rMnpuMeHATb CHET Ha BPEMA,

L-IeTBépTaFI 3afada yvnTtesia — NoCTteneHHo YCINOXHATb KapTO4KN YCTHOIO
c4yeTa.




OpzaHu3ayusi yCmHbIX 8bI4UC/IeHUl Ha YPOKax:

1 ANropuTMbl YCKOPEHHBbIX BblYUCIIEHNN
1 CnoxeHne c nepecTtaHOBKOW crnaraemMblX
1 PasgenbHoe nopaspsigHoe BbluMTaHue

0 BbluMTaHne nytem ypaBHMBaAHMS YMcna eauHuL, NOCneaHnX paspsnos
YMEHbLLIAeMoro

1 YMHOXeHune Ha 11




Taknm o6pa3om, MOXXHO cAenaThb criegyrolime BbiBOAbI:

15-20 % owmnboK yvawmxcsi — 370 Bbl4UCINTENBbHbIE OLLUNOKN;

-

0 Aaxe He MMed CUCTEMDbI, pe3yribTaTbl TECTOB U KOHTPOJIbHbIX pa60T yxe
NMOKa3bIBaAOT, YTO KOJTIMYECTBO BbIYUCITNTESIbHbIX OLINBOK YMEHbLUNITOCbL A0

15 %;

7 Kak y4dnTento Heobxoammo pas3Hoobpasntb dopmbl paboThl NO MNOBLILLEHUIO
KyNbTYPbl BbIYUCIUTENBHbBIX HABbIKOB (KApPTOYKM, AWUKTAHTbI, UrPHbI,
COPEBHOBAHUSA);

0 NPWBMEYb yyallmxcs K paboTe No COBEPLUEHCTBOBAHUIO YCTHOMO CYeTa.




3.Pe3ynbTaTMBHOCTbL OnNbITA.

Pe3ynbratbl EIM3

0 2012 rog - 100% y4vawmxcsa xopowime 3HaHuS

Kunacc, ron o0yyenust KavecTBo 3Hanmii (%)

5B 2012 — 2013 yu. rox 53

6B 2013 — 2014 yu. rox 70

10A 2011 — 2012 yu. rog 65

11A 2012 — 2013 yu. roa 73

1 Pesynbrartbl _y4dalumxcd 3a nocnegHve 3 roga




HocmuxxeHusi y4awuxcsi:

YYaCTHUKN KOHKYpCOB «KeHrypy»

O6wepocculickue
npedMmemHsbie

Y4yacTHMKM 0BLLEPOCCUNCKUX ONTIMMMNNE onumnuadel

no matematuke «Onumnyc» OAUMITIYC

YyacTHuku u nobeautenu ( 2 n 3 mMecTo)
MeXayHapoaHbIX onuMmnuag no
marematuke «MHpoypok»

INFOUrok™




4. Cnncok ncnonb3oBaHHOU
nuTepaTypbl.

10.
11.

XKoxos B.W., MNoroanH B.H. Matematnyecknn tpeHaxep. 5 knacc.: Nocobue ans
yuntenen n yyqawmxca. - M.: OO0 «POCMEH-INMPECC», 2007.

MwnHaeBa C. dopmMnpoBaHue BbIYUCTIUTENBHbLIX YMEHUA B OCHOBHOMW LiKone //
Matematuka. - 2008 roa. - Ne 2.

CtpyHHukoBa 3.I1., MenbHukoBa H.N. // YcTHbIn cueT. - 2007 roa. - Ne 3.

®epnotoea J1. NoBbiWEeHNE BbIYNCIINTENBLHOM KyNbTypbl ydawmxcs 5-9 knaccos //
Matematuka. - 2006 roa. - Ne 35.

®epnoToBa J1. [NoBbILLEHME BbIYNCIIUTENBHOM KYNbTYpbl y4awmxcs // MatemaTuka. -
2006 rog. - Ne 36.

MaTepuansl rasetbl «Matematmka» (NnpunoxeHue Kk n3gaHmo «1 ceHtabpsa») Ne32, 36,
40, 42, 43 3a 2010 rop.

Matematuka 5 n 6 knacc. H.A. BuneHnknH. NspatenbctBo «MHemo3nHa» 2008-2009
r

Anrebpa 7, 8, 9. KO.H. Makapbiues, H.I'. MuHatok n gp. nog peaoakumen C.A.
TensikoBckoro, Mocksa «[lMpoceeueHne» 2008-2010 r.

Anrebpa n Ha4ano aHanm3a A.H.Kanmaropos, MockBa «[pocseLueHne» 2009 r.
[eomeTpua 7-9, 10-11 A.B. lNoropenos «[poceeweHne» 2010 .
[eomeTpua 7-9 A.C. AtaHacsaH «[lpocBelieHmne» 2010 r.




5. NpunoxeHwus.
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[MpunoxeHue Ne 1 - «CrnoxeHune n BblMUTaHUE OECATUYHbIX
apoben».

MpunoxeHne N2 - «YMHOXeHMe OeCATUYHbIX apobeins.
[MpunoxeHne Ne 3 - «[leneHne AecATUYHbIX Apoben».
[MpunoxeHne N2 4 - «PopMynbl COKPaLLEHHOINO YMHOXEHUS».
MpunoxeHne Ne5 «TpUroHOMeTpus».

[MpunoxeHne Ne6 - «Yucna c pasHbiMM 3HAKaMUn».
[MpunoxxeHune Ne7 — «[1poueHT oT yncna».
MpunoxeHune N8 - «Bblumcnn ycTHO».
[MpunoxeHne Ne9 - «Pelun ypaBHEHNEY.
[MpunoxeHne Ne10 - «Bbipasute B npoueHTax».

[MpunoxeHue Nel1 - «Hangnte ykasaHHO€ 4ncro NpoueHTOB OT

Ka)goro ymcna B ctonoue»
[MpunoxeHne Nel2 - «Mcnonb3ys doopmynbl obbema

npsamoyronbHoro napannenenunega V = abcun V =S h, Boluncnute

YCTHO»




[MTpunoxeHwue

A
0,6 +0,3
0,06 - 0,01

0,4+0,5
5-0,2

0,14 + 0,03
1,5-04
2.1+0,6
2-12

0,02 + 0,05
0,1 + 0,04
1-0,8
0,08+ 0,3

0,24 - 0,11
03+1,7
45-02
0,04 +0,1

0,46 — 0,12
79-4

0,28 +0,12

0,09 — 0,03
0,04 +0,5

0,38 0,16

0,45 + 0,55
6,82

0.06 + 0,04

B
0,2 +0,01
3-0,1
0,2+0,7
0,08 — 0,03
0,22 + 0,04
2,3+0,2
1,8-0,5
0,04 + 0,03
4-34
0,05 +0,2
3,8-03
0,37 0,14
0,2 + 0,05
1-0,6
1,6 +0.,4
9,86
0,7 + 0,02
0,55-0,21
0,07 + 0,03
0,13 +0,37
57-3
0,08 + 0,1
0,07 — 0,02
0,65 + 0,35
7.4-02

B
10-0,9

1,3+ 0,07

0,6 — 0,04
2,4+0,6

1,2-0,8
2,05+1,5
1,7+0,9
2,4-0,6
0,05+ 0,28
0,9-0,05
2,6 +0,7
6-0,5
1,07 +2,3
3,5-0,8
0,08 + 0,17
1,8-0,9
3,09+ 1,1
0,34 - 0,08
1,8+0,5
0,47+ 0,16
&8-0,7
4,02 +1,8
0,4-0,02
4,6 +0,7
0,25+ 0,08

r
0,5-0,03
3,8+1,2

12-0,8
1,4+ 0,06

2,5-0,7
1,8 +0,3
7-0,6
3,06 +14
1,3-0,5
0,07 + 0,24
0,8 —0,06
4,08+ 1,2
2,6 -0,9
3,7+0,8
0,19 + 0,07
9-0,8
29+0,4
3,6-0,8
2,04 +1,6
0,26 — 0,08
0,16 + 0,09
0,5-0,03
4,8+0,4
0,7-0,06
1,01 +2.9

A
0,04 — 0,003

0,012 + 0,11

4-13
2,25+0,75

9+32
6,94 — 1,94
0,08 — 0,005
0,034 + 0,22
6-25
3,15+ 0,85
7,43 —2,43
6+5,7
0,07 — 0,002
0,027 + 0,31
3-1,2
0,65+ 2,35
7-3,6
5,28 — 1,28
0,09 — 0,006
0,043 +0,12
8+5,9
4,65 1,65
9-64
0,062 + 0,23
0,06 — 0,001



MpunoxeHune Ne2

A
02 3
0,76
0,03 - 2
40,08
132
0,17
0,04 - 3
0,8 9

4 - 0,006
0,09 - 0
0,2 6
0,07 - 4
0,6 7
0,5 2
0,08 - 6
025
0,9 -7
10,46
213

0,004 - 7
0,6 -
1,2 -
1,3
04 -

0,004 - 5

O DN WD Wn

b
1,2 -3
0,3 2
0,9 -8
0,02 -3
6 - 0,05
0,07 - 0
1,3 -4
0,1 -8
0,06 - 3
0,7 -8

7 - 0,006
0,35
0,09 - 4
0,8 - 8
0,23 - 1
0,07 -7
0,5 4
0,4 -5
0,7 - 6
322
0,002 - 5
0,5 -7
0,8 -5
14 -5
223

B
04 - 10
30,7
0,05 - 8
0,16 - 5
2.5 4
0,03 - 10
125
0,07 - 8
1,5 - 4
0,27 - 10
30,17

0,04 - 100
0,18 - 5
0,05 - 2
4021

0,07 - 100
9 - 0,09
51,6
10 - 0,46
125 - 4

0,14 - 100
2039

100 - 0,023
45 -2
20,15

r
40,6
0,14 -5
0,6 - 10
0,05 - 6
0,08 - 9
0,25 - 4
0,34 - 10
0,12 - 5
0,05 - 10
14 -5
40,15
0,05 - 4
1,52

0,02 - 100
8 - 0,08
0,35 - 2
10 - 0,59

0,08 - 100
1,25 - 8
5-1,8
3,52
30,19

0,26 - 100
40,17

100 - 0,038

0.2-0,3
0,504
0,7-0,3
0,4 - 0,35
0,08 - 0,9
1,4 - 0,2
1,25 - 0,8
0,04 - 0,3
0,5 0,6
2,103
0,16 - 0,5
0,7 - 0,9
0,4 - 0,25
1,8 - 0,5
0,15 -0,2
0,5 0,8
1,2 - 0,5
0,8 - 0,9
2,504
0,2 1,5
0,5 1,4
0,215
0,7 - 0,6
0,05 - 0,2
0,4 - 0,15



[TpunoxeHue N

A
0,6:2
1,5:3
6:10
72:9

0,012:4
27 :10
0,18:9
0,4:2
42:7
0,056 : 8
0,14 :7
48:8
0,28 : 4
450 : 100
0,045 :9
2,4:8
0,21:3
1:2
035:7
2,9:10
34:10
5,6:7
0,8:4
0,025:5
0,81:9

b
1,8:2
3,6:6
0,9:3
8:10
0,15:5
0,8:2
2,7:9
0,054 : 6
32:10
0,16 : 4
3,6:4
270 : 100
0,12:6
0,072 :9
0,28 :7
1,3:10
0,42 :6
4,5:5
0,36 : 4
0,048 : 8
1,9:10
0,6:3
29:10
0,64 :8
2,8:7

O

3

2,6:13
1,7:10
15:30
7,5:25
2:10
42:14
4:5
0,9:10
0,03:6
0,6 : 30
2,4:10
3,6 :18
3:2
0,7:2
31:10
0,04 :8
0,2:5
37 :100
2:4
4,8:12
0,5:2
2,6 : 100
0,4:8
10:25
28 :140

1,2:40
4:10
20:40
2,3:10
45:15
0,02:4
32:16
0,4:20
2:5
0,7:10
34:17
09:2
1,5:10
43:10
5:2
17 : 100
2,4:12
3:6
04:5
28 : 140
5:25
0,02:4
0,3:2
3,7:100
39:1,3

A
0,49 : 0,7
0,016 : 0,8

1:0,5
1,6 : 0,4
100 : 125
0,7:0,2
4,5:0,9

3:0,1
0,32:0,4
7,5:0,25
6,4:0,8
0,2:0,4
0,6 :0,5
0,7:0,01

2:0,5
0,7:0,35
0,4:0,8
0,72:0,9
1:0,25
2,8:0,14

5:0,2
0,24 : 0,6
1:0,125
0,6 : 0,1
4,8:0,8



NMpunoxeHune Ne4
o\ m | v ]

Neo
(x +y)? (B +3) (a+ 12y
4x2+ 12x+ 9 25b>+ 10b+ 1 a*+ 12a+ 36 1+y2 - 2y
(x-y)(x+y) (2a-3b)(3b+2a) (8b+5a)(5a-8b)
4 X2 - y? b2 - a-25 y2 - 0,09
X3 - y? 1+b° 4 125 + a3 y3-1
6 (p-g)? (10-c)>” (15-x) (40+ by
25a%+10a+1 81a2-18ab+b? 9a2-ab+ b> 64 - 16b+ b?
8 (4+ y?)(y? - 4) (5x+ 2y?)(5x>- 2y?) (p- )P+ 7) (7x - 2)2+ %)
9 25%2 - y? -49a2 + 16b? 1442 - ¢?
(-a-2) (-3- by (-x-y)
m? - n? 125 - a3 1+b
©-yy (0,3 - m)? (m+ n)y?
b*+4a2-4ab 8ab+b>+16a2 b*+9a2-6ab
(92-07)(b*+92) (4+y2)(y* - 4) (7+3y)3y - 7)
8--a 1+ 27y? X* - 64
(b+ 3y (+9F (m - 0,3)
I+ X2 - 2x 9% xy+ 33 64-16a+a?
(2x - 1)(2x+ 1) (8c+ 9d)(9d - 8c) (8b+ 5a)(8b - 5a)
125a°-64b° - 27-y?  t1-e ]
(k+0,5)? (40+b)? (0,2-x)
28xy+49x2+4y? 100x2+y2+20xy L @24 42 - 2ab
(7 - 27+ 2) (e-7)(T+ <) b G+ k-4)
I- §p3 = a*+b? ¢+ 27d?
(-a- 1y (-b-2)2 (-c - 10y
(at1)’ (a+2)? (1+a)’



[MpunoxeHue Ne5
A.YnpocTturte

oz I o ! m | v
sin? 2x+cos? 2x cos? 3x+sin? 3x cos?1,50(+sin?l,5 O
R
.
I+ctg? 3x I+ctg? 2x [+ctg? g 1+ctg? 1,5x
8 | sin(x+3y) sin(2x+3y) sin(x+30°)
n cos(3x+y) cos(x+2y) cos(2x+60°) c0s(45°+x)
tg(x+2y) tg(2x+3y) tg(3x+45%) tg(30°+x)
sin(x-2y) sin(3x-2y) sin(x-30°) $in(60°-x)
cos(2x-2,5y) cos(3x-2y) cos(y-60°) cos(45°-y)
to(x-2y) to(2x-3y) to(x-45°) te(45°-2y)

14 sinx+sin3x siny+sinSy sin2z+sin4z
cosy + cos S5y cos 2z + cos 6z cos 3x + cos x
sin X — sin 3x sin4x — sin 2x sin 5x — sin 3x

6
17| cos2z+cosdz | cosSy+cos3dy cos 54+ cos 2



1 b. Pasnoxute no doopmyrne ABOUHOIo
aprymeHra.

ST L —

B. PewunTte ypaBHeHMUe.

V2
. Sll’l X= — SlIl X— — SlIl X= —(—
2 2
. COS X= - COS X= — COS X= ﬂ
2




[MpunoxeHneNe 6

VIII

2-(3) 4-(-5) 6 (-2) 7-(-2) 8- (-3) 5:(-2) 6 (-3) 9-(-2)
4-7 2-10 3-13 6-16 5-81 7-17 8-18 9-19
85 23 3.5 72 53 6- 8 2 -4 9.2
4 T E -8+5 9+7 -11+1 -6+3 -19+2 -83+2 -17+5

5 8- 0 540 90 610 270 64 0 290 670
Ml o 6-(-4) 2-(-7) 9-(-1) 1-5) 7-(-3) 6-(-5) 2-(-6)

7 0-(-7) 0-(-2) 0-(-4) 0-(-9) 0 (-6) 0-(-3) 0-(-8) 0-(-1)
“ 3-10 2-6 17-20 85-90 64-70 96-100 18-28 78-80
9 EEQY 8:(-1) 9:(-1) 5:(-1) 6:(-1) 1:(-1) 0:(-1) 2:(-1)
-3-7 -5-6 -4-9 2-8 -6-4 -1-1 25 9-5
8:0 -5:0 -9:0 -61:0 -25:0 -38:0 -29:0 -31:0
2-(-7) 6-(-3) 9-(-2) 7-(-4) 7-(-1) 16-(-3) 9-(-5) 7-(-3)
5-(-1) 1-(-1) 6 (-1) 4 (-1) 9 - (-1) 3-(-1) 7 (-1) 2-(-1)
-5+11 -25+20 2+5 147 -3+10 -6+7 -8+10 -8+9
-8:(-1) 7:(-1) -5:(-1) -2:(-1) -6:(-1) 4:(-1) 3:(-1) -1:(-1)
-6-3 2-7 -4-6 -1-9 -2-8 -5-4 -3-4 9-1
1-(-7) 1-(-5) 1-(-9) 1-(-4) 1-(-8) 1 -(-10) 1-(-2) 1-(-11)
4+(-5) -9+(-5) 2HT) -6+(-9) -8(-4) -6+(-1) -3+(-9) -2+(-8)




[MpunoxeHune Ne7/

A b B r pi|
1 % or: 2 % or: 10 % ort: 5 % oT: 15 % or:
200 10 300 4 200
8 300 5 300 0,06
0,5 0,8 0,2 80 4
30 50 80 0,2 0,2
1000 7000 32,6 1,6 1000
1,2 0,2 0,8 100 0,08
5800 60 50 6 400
100 3 200 0,4 2
0,01 400 1 20 0,1
7 9000 16 1 60
0,9 1,4 0,3 0,8 100
20 30 100 500 0,6
10 000 900 4 60 40
5 8 20 1,2 2000
300 4000 5,8 0,04 5
2,5 0,6 40,6 8 0,04
60 700 10 0,5 6
3600 2 0,5 40 300
6 3000 800 1,8 20
10 40 7 200 0,8
4.9 0,1 0,1 1,4 4000
8000 2000 6 700 50
0,1 60 1000 0,6 600
500 1 40 2 0,4

3 500 2,9 1000 8



[MpunoxeHne Ne8

1) 20 - 7 2) 100 — 77 3) 200: 4 4) 23+ 47
- 50 -3 +70 27

05 + 51 -5 - 16

+33 212 — 240 —-90

? ? ? ?

1) 620 + 190 2) 4 -40 3) 100-10 4) 54:6
: 90 + 260 - 90 + 34

- 20 16 + 1900 > 2

— 180 —45 : 100 —56

? ? P 2

1) 80 —24 2) 80 : 40 3) 90 - 7 4) 115+ 135
27 -9 + 370 05

-8 + 13 140 -8

+ 36 —30 —12 —395

2 2 2 2

1) 900 : 6 2) 620 — 140 3) 24 + 126 4) 84
+ 350 1 60 -3 +48

-5 -2 :9 12

—100 + 150 —34 -6

? ? ? ?

1) 430 —-190 2) 140 - 50 3) 530+ 170 4) 7200 : 80
08 — 1600 110 —30

+ 60 190 -8 - 40

- 80 +44 — 280 + 2600

? ? ? ?



[MpunoxeHue N29

A
c+0,2=0,3
x+0,6=0,4
0,6t+c=1,6
1,8§—x=0
y+0,4=0,42
y—-0,7=1,3
1,3+a=1,31
2+b=32
0,47 -y=0,4
b+1,2=1,7
a—2,1=09
0,07 +y=1,7
c—-0,05=0,8
35-a=0,5
a+0,02=0,3
23-a=2,03
c—-0,5=09
0,02+x=1
32—-¢c=23
0,6 —b=0,54
b-0,6=04
x+51=6
y—2,7=1,3
8,5—-c=2,5
b-0,01=0,09

b
3+x=473
b+0,03=0,23
42-y=0,2
1,2+c=1,21
0,5+b=2,5
a+03=04
b-0,07=0,9
29-a=0
c—-03=1,7
a—0,6=0,8
c—0,8=0,2
43-y=34
c+0,03=0,4
y—-0,8=0,2
1,4—c=1,04
0,68 -y =0,6
42+a=>5
54-b=14
x+1,4=1,9
x—0,02=0,08
004+y=14
0,4—x=0,36
y+0,03=1
3,6-b=1,4
a—32=0,8

B
b-1,6=2,6
0,08 +a=0,09
2,25 -x=2,05
c+0,07=2,37
5—-y=4,5
c—1,7=0,05
54-y=49
1,05+b=3

0,5+c=1
6,7—-y=15,9
a+0,025=2,35
0,55+x=6
x—0,54=0,6
a—1,2=0,8
b+0,15=10,25
3,3—-x=3,27
25+y=10
0,27-b=0,17
y—0,75=9,25
48 —-c=3,5
x+0,7=6,9
49—-a=44
0,05 +c=16,38
x—3,05=0,03
y+0,85=8

r
a—-13=0,7
0,08 +x=428
b-1,5=0,04
1,08 +y=4
y+0,25=1
x—1,8=2,8
0,025 +c=5,2
y—0,25=9,75
7—-c=6,85
0,06 +b=0,07
x+04=5,9
3,42 —-x=3,02
0,25 +a=28,35
y—2,07=0,02
c+0,07=15,38
6,3-x=5,4
c—0,02=0,3
48 -b=3,7
c—0,43=0,7
44 —-y=436
a+0,44=5
3,5+b=10
0,46 —a=10,26
b+035=5
y—0,6=234



[MpunoxeHne Nel10

A B B r hi§ E
0,11 0,67 1,6 3,5 1,52 0,067
0,02 0,1 2 2,64 0,21 3,531
5 0,18 43 1,7 0,118 0,45
0,2 7 1,23 4,02 0,053 0,273
0,76 0,03 3,07 1 2,042 2,82
0,05 4 1,2 32 3,94 10,2
1 0,6 4,04 5,07 0,045 0,54
0,19 0,09 0,5 2,56 0,37 1,71
0,62 0,16 2,78 1,4 0,254 0,053
0,9 0,95 5,6 0,8 5,081 0,364
0,07 0,24 1,9 2,05 1,73 0,97
0,15 9 3,01 4,1 0,61 3,28
6 0,3 1 1,5 0,343 0,039
0,8 0,08 2,63 0,2 0,026 1,098
0,57 0 4.4 3,65 12,5 0,273
0,01 0,39 5,03 5,7 0,75 2,43
0,4 0,13 1,9 3 3,93 0,85
2 0,84 2,58 4,06 0,062 1
0,17 1 0,6 1,8 1,364 0,086
0,83 0,06 4.8 1,25 0,437 4,502
0,04 0,47 1,3 5,9 2,67 0,59
0,7 0,14 3,08 1,38 0,078 2,055
8 0,77 2,46 0,4 0,26 0,034
0,12 3 10 2,09 1 0,821

0,96 0,5 4,5 1,1 0,943 3,51



MpunoxeHune Nel

A

1 % or:

7,2
4
600
70
0,2
8,5
900

6200
80
0,05
700

0,6
90
63 000
50
0,4

400
1,9
40

0,3
100

b

25 % ort:

0,16
800
120
3,6
400

24
160
4,8

40
0,08
300

5,4
100
3,2
20
0,24
1000
80
2,8
16
200
0,04

B

6 % or:

0,2

1,5

400
10

0,4
100
0,25

50
2,5
200
0,3

0,15
500

0,6

1000
0,9
300
15
0,5

50 % or:

1000

0,6
600
1,4
70

300
0,4
2,6
140
0,2

50
100
0,06
500

0,8

1,8
0,04
200

0,1
30

75 % or:
60
0,8
200
12
32
0,4
28
10
0,02
2000
0,48
100
24
3,2
0,08
0,16
36
400

2,4
28

1000
20
1,6



A

[MpunoxeHue Nel2

1)

1)

1)

1)

1)

1)

a=0,1m
b=0,4m
c=15m

V-7

a=1.8wm
b=10m
c=05m

V-2

a=5>5cMm
b=0,7 cm
c=2cm

V-2

a=0,16 oM
b=0,9 nm
c=351m
V-2

a=03m
b=0,1m
V=3wm

c—7?

b=0,6 om
c=0,1 om

2)

2)

2)

2)

2)

2)

a=1,6 1m
b=0,5 nm
c=10 1M

V-2

a=2,>51m
b=0,1 1m
¢=0.2 am

V-?

a=0,18m
b=1,1m
c=5M
V-2

a=75wMm
b=0,6 m
c=2M
V-2

h=1,4 om

S =0.5 om?
V-?

a=0,01wm
c=3m
V=0.6wm
b-?

3)

3)

3)

3)

3)

3)

a=0,3m
b=0,4m
c=6wM
V-7

a=02wm
b=38m
c=10wm
V-7

a="7 1M
b=0,01 om
<=0.11m
V-7

a=25 1M
b=0,2 nm
c=0.9 1m

V-7

V=38,1m’
h=09wm
S-?

V = 0,64 nm°

h=0.08 1m

S-7?

4)

4)

4)

4)

4)

4)




