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Улица Колыванская. Здание Госбанка, деревянная 
пожарная каланча, сквер Никольского собора 
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( )a b
a

∍α,

∍αb

a ∩ b

Параллельным
и прямыми в 
пространстве 
называются 
прямые, 
лежащие в 
одной 
плоскости и не 
пересекающие 
друг друга.

1. Параллельные прямые



© Кузьмина Е.А., Колобовская МСОШ, 2010

( )a b
a

∍α,

∍αb

a ∩ b

2. Пересекающиеся прямые
Две прямые 
называются 
пересекающ
имися если 
они имеют 
общую 
точку.



3. Скрещивающиеся прямые

Две прямые 
называются 
скрещивающи
мися, если они 
не лежат в 
одной 
плоскости и не 
пересекаются

c         b

с

в



Ответ: A
1
B

1
; CD; C

1
D

1
.

Назовите прямые, проходящие через вершины куба 
A…D

1
 и параллельные прямой AB.

Упражнение 1



Ответ: Нет.

Являются ли параллельными прямые AB и CC
1
, 

проходящие через вершины куба A…D
1
? 

Упражнение 2



Сколько имеется пар параллельных прямых, 
содержащих ребра куба A…D

1
. 

Решение: Каждое ребро участвует в трех 
парах параллельных прямых. У куба 
имеется 12 ребер. Следовательно, 
искомое число пар параллельных прямых 
равно 

Упражнение 3



Укажите расположение  боковых  ребер    
тетраэдра ABCD   относительно  ребра 
основания  АВ 

Упражнение 4



Упражнение 5
Назовите прямые, проходящие через вершины 
треугольной призмы ABCA

1
B

1
C

1
 и параллельные 

прямой A
1
B

1
 и пересекающих   АA

1



По рисункам назовите:

1) пары скрещивающихся ребер;

2) пары параллельных ребер.

D

CA

B

K L

N

K
1 L

1

N
1



Доказательство:а

с

в1

в

β 

α 

γ 

В

1 случай.  а, в, с ∈α  рассмотрен 
в планиметрии 

2 случай.   а, в ∈ α;  а, с ∈ β  
1. Возьмем т.В, В ∈ в 
Через т.В и с  проведем плоскость γ γ  ∩ α = в1
2. Если в1 ∩  β = Х, ⇒ Х ∈ а, в1 ∈ α, 

но Х ∈ с, т.к. в1 ∈ γ ,     а т.к. а ⎜⎜с ⇒ в1 ∩  β 

3. в1 ∈ α, в1 ∩ а ⇒ в1 ⎜⎜ а  ⇒   в1 = в (А параллельных 
прямых)
4. ⇒ в ⎜⎜с Теорема доказана.

• 

Две прямые, параллельные 
третьей прямой, параллельны 



Теорема о параллельных прямых.

К

a

b

Дано:  К ∉ a
Доказать:

∃ ! b: К ∈ b, b ⎜⎜ a
Доказательство:

1.Проведем через прямую a 
и точку К плоскость α. 

2.Проведем через т. К∈ α прямую b, b ⎜⎜a.(А планиметрии)
Единственность (от противного)

1.Пусть ∃ b1: К ∈ b1 , b1 ⎜⎜a .Через  прямые a и b1 
можно провести плоскость α1. 

2. a , К ∈ α1; ⇒ α1 и α (Т о точке и прямой в пространстве).

3. ⇒ b = b1 (А параллельных прямых). Теорема доказана. 



Задание 2  Определите: верно, ли утверждение? 
1. Если прямая проходит через вершину 
треугольника, то она лежит в плоскости 
треугольника.
2. Если прямые не пересекаются, то они 
параллельны.
3. Прямая m параллельна прямой n, прямая m 
параллельна плоскости α. Прямая n 
параллельна плоскости α.
4. Все прямые пересекающие стороны 
треугольника лежат в одной плоскости.
5. Прямая АВ и точки С, D   не лежат в одной 
плоскости. Могут ли прямые АВ и СD  
пересекаться?             

Нет

Нет

Да

Да

Нет



Задание 2  Определите: верно, ли утверждение? 

6. Прямые АВ и СD  пересекаются.  Могут ли 
прямые АС и ВD быть скрещивающимися?
7. Прямые а и в  не лежат в одной плоскости. 
Можно ли провести прямую с, параллельную 
прямым а и в?  
8. Прямая а, параллельная прямой  в, 
пересекает плоскость α. Прямая с параллельна  
прямой в. Может ли  прямая с лежать в 
плоскости α?
9. Прямая а параллельна плоскости α. 
Существует ли на плоскости α прямые, 
непараллельные а?

Нет

Нет

Нет

Да
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Параллельн
ые прямые

Пересекаю
щиеся 

прямые

Скрещиваю
щиеся 

прямые
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Необходимо принимать правильные решения в течение 
ограниченного времени при управлении полетами самолетов в 
зависимости от их взаимного расположения в воздушном 
пространстве и на аэродроме. 



пересекаются параллельны

а

а

а
b b

b скрещиваются

Лежат в одной 
плоскости

Не лежат в 
одной плоскости

Взаимное расположение прямых в 
пространстве.



Алгоритм распознавания взаимного расположения 
двух прямых в пространстве

Лежат
ли в одной
плоскости?

Имеют
хотя бы одну

общую
точку?

Имеют
более одной

общей
точки?

а и в

а = в а ∩ в а    в а    в.

Да

Да

Да

Нет

Нет

Нет


