Mapam Ocnanoe amwvinoazl
bamuvic Kazaxcman
Memnekemmik Meouyuna YHUBEPCUTETI

Cmyoenmmin 03IHOIK
HCYMBICHI

KyJabTeT: JKairbl MEIUIMHA

(deapa : No 1 [mki aypynap

TAKDBIPBIBbI: Kanvinmut scazoaiioa >«cone muokapo
ungapkmicinoe IKI-ni mipkey scone mycinoipy

3 E Opvinoazan : 9kimoe Cepaasol



XOCTIAPBI:

1. KOABIATbI SAEKTPOKAPAMOIPAMMA
2. DAEKTPOKAPANOTPAMMAHBI TOAAQY

3. Mmnokapa MHAAPKTI kesiHAer KT taaaay
4. [TOMAQABIHBIAFOH 8AEDUMETTED
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JKypeKTe mauaa 00/aTblH 0MO03JIEKTPIIK KYObLIBICTAPABI TIPKeEY dAici

YVIBIH MHUOKAPATHIH aca Kol KacyIlaJapbiH

TybI OCBI XKacylajgapablH OCTIH/E Tepic

SIATAPABIH Maiaa 00ybIH TyabIpaabl. JKypek

aTThl JIEKTP TeHepaTophiHa aifHanabl. JKorapsl
EKTPJIIK OTKI3TIIITIT1 0ap JeHe yinanapbl )KYPEeKTiH
EKTPJIIK ITOTSHITNAIBIH JeHEe OCTIHEH TIpKeyTe
YMKIHAIK O6epeni. JKypeKTiH aIeKTpIIiK OeICceHITITiH
eprreyain B. DiitxoBen, A.®. Camoiinos, T.JIstouc,
B.®. 3enenun xoHe T.0. YChIHFaH OCBIHAAN 9jicTEMEC]
ANIEKTpOKapauorpadus AereH arka ue 00JIbl, ajl OHbIH
KOMETIMEH TIPKEJIeTIH KUCHIK dJICKTPOKapAHOTpaMma
(OKT') mem aranaipl. DIEKTpOKapAKOrpadus KypeKTe
KO3Y/IBIH Tapaidy JUHAMHUKACBhIH Oaranayra »xoHe DKI -
H e3repyl Ke31HAe KYPEK KbI3METIHIH OY3bLITybIH
opamajayra MyYMKIHIIK OepeTiH MeIUINHAIa KeH
FaH JUArHOCTHUKAJIBIK 9/IIC OOJIBIN TaObLIa IbI.




IKI'-HbI Tagaay NpMHIMITEPi:agaMHbIH KAJbINThI JKI -
cbl 0ec TiciueaeH TYpaabl. YII sKOFapbl OarbITTAJIFaH
P,R,T-0H Ticiiesiep,aJ eki ToOMeH Kapai 0arbITTaJIFaH
Q,S-Tepic TicuiesiepaeH Typaabl.

P Ticueci-eki JKypeKiueHiH Oip Me3rijijie KO3ybIHAH Mmaijaa
0oaanabi;Q,R,S, T Ticiesepi-KapbIHIIAJIAD
MOTEHUHAJAAPHI KO3y NMPOLECIHIH KAPbIHIIIA eTTepiHe
TapaJFaHbIH KOepcCeTe/i.

IKTI'-n1a uarepBaagap d6oaaansi:P-Q nemece P-R
HHTEPBAJIBI-)KYPEKIIEJEPAeH KO3YIbIH KAPbIHIIIAIAP
APKbLIBbI 6Ty YaKbITBIH KopceTeai;S-T nemece R-T
HHTEPBAJbI; I-P MHTEpBAJIbI-)KYpPEK penoJsipu3anuscbiHA
cdiikec kejieai; R-R mHTEepBaAJIBI-)KYpPEK HUKJIBIHBIH

V3aKTbIFbIH KOPCETe/Il.



JICKMPOKApouo2paMMaHbl
nday 6ip pemneH Kypei3ineoi

1. AnabIMeHeH XypeK blpfafbiHbIH

AVPbICTbIFbIHA KO3 XKEeTKi3y KepeK.KanbinTbl
}Kafaanaa »Kypek CMHYC TYMiHiHEH KeneTiH
MMMYNbC biprafblHa Tayenai.CoHAbIKTaH
apAanbiM P Ticweci QRST Komnaekci
anabiHaa X*asblnagbl.R-R ticwenep
apaKallbIKTbIFbl 6ipAaen,byn KawbIKTbIk O, 1
CEeKYH/IKa aybITKybl MYMKiH.



2. KypekTiH Bip MUHYTTa COf
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3. OKr TicluenepiHix
OMIKTIrNH aHbIKTay KaXXeT.
Kanbintel R OuikTiri 5-TeH
20 mm wamackl.Erep R
TICLUECI YLl CTaHOAPTThI
Tipkemege 5 mmaeH
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4.Cranaaprrsl TIpKemesep
0OVBIHIIA KYPEKTIiH JIEKTP OCI
AHBIKTAJIA/bI.

5.OKI aneMeHTTepiHiH
MOALLEPI,Y3AKTbIfbI
OALLEHEeA..

6.)Kypek cofbICbIHA
OAUAAHbICTbI QRST
VY3AKTbIFbl OHbIKTAAQADI.

7.9Kl 6oubiHWIO
KOPbITbIHAbI
XXACAAQAbI.



OKIma 12 smexTpokapauorpadusiibK TIpKeMe KOJIAHBIIAAbI: 3 HET13r1 Tipkeme, 3 0i1p MOFOCTI
KYIIEHTIATEH asK-KOJI TIpKeMecl )KoHe 6 Keyje TipKkeMeci

CTanaaprrhl TipkeMe:
[-TipkeMe: OH KOJI - COJI KOJI apachblHAarbl TOTCHIIUAT allbIPMAacChl;

II-TipkemMe: OH KOJ - COJI asgK apachblHAarbl IOTCHIIUAT albIPMAacCHhI;

III-Tipkeme: coa KOJ - COJ asiK apachIHJaFbl MOTEHIMA albIpMaCHI ;

Kearsrii B B
Kpacnuii

. 3exenmil



Kyuiedtijires 0ip moJarocri agsk-KoJ TipKemeci
(Foapadeprep Tipkemeci)

AKTHBTI1 3JE€KTPOJI apKbLIbI )KYPEK OMONOTSHIIAAIBI
’Ka3blaaabl. AKTHBTI JICKTPOJ KOMBLIFAH KOJ HE asKKa
Kapall , OH KOJJbIH KYIIEUTIJIreH O1p IOJIOCTI TIPKEMECI
avR pen OenriiaeHeml; col KOIALIH KYIICHTIITEH Oip
IIOJTFOCT1 TipKeMecl avl; asKThIH KYIICHTIIreH
Tipkemeci avl Oomnbin 6enriteneni.; avR xkone avL
TIpKeMeJIepl )KYPEKTIH alAbIHFbI KaFbIHBIH
OMONOTEHIINANIBIH, aVE — )KYpeKTiH apTKbI JKarbIHBIH

OMOIIOTEHIIMAJIBIH KaFa3Fa TYCIpe/l.



ey/ie TIpKEMEJIEP1 apKbUIbI KYPEKTIH
JIEKTP TOT1HIH KOJIJICHEH >KOHE CaruTalibIbl
a3bIKTap OOMBIHIIIA Tapaybl >Ka3bLIbII
aJTBIHATBI.

V1 Tipkemene-aKTUBTI 3JIEKTPO TOCTIH OH
xak metine 1V kaOwipra apanbireiHa; V2
TIPKEMEE — TOCTIH COJI JKak IeTiH ana IV
KaOBIpFra apaibIirbiHa; V3 Tipkemene - V2
XkoHe V4 Tipkemenep apajiblFbiHa; V4
TIPKEMEE — COJI KaK OyFaHa OpTachl
CBI3BIFBIMEH V KaObIpFa apalIbIFbIHBIH
KHBLIBICKAH JXEepiHE ; V5 TipKeMeae — Coll
’KaK KONTBHIKTHIH aJIbIHFBI CHI3BIFbI
OOMBIHIAFEl V KaOBIpFa apajbIFbiHA; V6




AJBINTHI Karaanaa
Ticmre: P, Q, R, S, T.
P, R, T- :xorapnl
OarbITTAJIFaH, OH;
Q, S- TomMeH
OarbITTAJIFaAH, TEPIC;
PQ, ST, TP
HHTEPBAJIAAPSHI
00J1a1bl.
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P Ticmieci- xxypekienep OMOnoTEeHITUAIbIH
TIPKEHN/I1, OHBIH O1p1HIII >KapTHICHI OH KaK
KYPEKIIEHIH, €KIHIII KapThIChI COJI JKaK
KYPEKIIEHIH 3JICKTP UMITYJILCIH KOPCETE/].
¥3aktwirel 0,06-0,1cex, omikTiri-0,5-2,5 mm.
Q Ticureci- KapblHIIIA apajbIK NEPACHIH
OMOTNIOTEHIIMAJBIH TIpKeW 1. ¥3aKThiFbl 0,03
cek. OnbiH TepeHairi R ticureciniy 1/4-1/3
OMIKTIT1IHEH apThIK 00JIMay KEpeK.
R Ticmieci- 3JeKTp UMIYJIbCIHIH
KapbIHIIAJIAPbIH CYOdHI0KapAUATIbIK
30HAChIHA, )KYPEK YIIIbIHA KOHE
CyO3HI0KapAUAIBIK 30HAJIaH STTUKapAKa Kapaid
TapayblH TipKeiial. buikriri 5-20 Mm.
S Ticmieci- 3JIEKTP UMITYILCIHIH COJI
KapbIHIIAHBIH TYO1HE Kapail TapaayblH
Tipkei 1. ¥3akThirbl 0,03cek. buikriri 3-6 mw.
T Ticieci- penoaspuzaiuys mpouecie (3JIeKTp
3YBIHBIH 0aChLTYbl) COMKEC KeJIeIi.

16l 0,05-0,25¢cek, OMIKTITI 2-7 MM.
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PQ MHTepBaJIbI- *ypekiieaepaiy Ko3y 6acTaMachlHaH KYpeK
KapbIHIIAJapbIHBIH KO3YbIHA JICHIHT1 YaKbITThl KaMTH L. O
AJIEKTP UMITYJIbCIHIH CUHYC TYHIHIHEH KYpEKIIeJIepre AeiiH
Tapay YaKbITbIHBIH, )KYPEKIIEIEPAIH KO3y YaKbITHIHBIH
MMITYJILCTIH OJIaH 9pl1 Kapal aTpUOBEHTPUKYJISP TYH1HI, [ HC
Oyzachl ’)koHe OHBIH cabakTaphbl, [IypkuHbe TaalIbIKTapbl apKbLIbI
KYPEK KapbIHIIAJIApPbIHA KETY YaKbIThIHBIH KOCBHIH/IBICHIHAH
Typanbl. ¥3akTeirbl 0,12-0,20cek.

ST MHTEepPBAaJIbI- KYpPEeKTiH TOJBIK JACIOIAPHU3aIUs Ke3iH
Tipkenal. K.oK. M303JIEKTPIIK ChI3BIKTaH 1 MM >KOFapbl HEMECE
TOMEH aybITKYbl MYMKIH. ¥3aKkThIrbl 0-0,15cexk.

QRS KoMILIEKCi- )XypeK KapbIHIIAIapbIHBIH
JENoJIIprU3ausIChiH Tipkehal. ¥3akToirbl 0,06-0,1cexk.

QRST KOMILIEKCI XypeKTiH 2IEKTP CUCTOIACK A€Ml aTallafbl.

¥3akTeirbl 0,25-0,55cek skoHE )KYPEK COFY JKUUIITTHE TOYEIII:
TaxXuKapAusaa- KbICKApbIl, Opaaukapavsiaa- y3apaisbl.
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Kaasintel 2jekTpokapauorpammana P,Q,R,S, T,U
Ticiesepi xkoHe PQ,ST, TP apanasikrapsl 0ap.
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Muokapa HHPAPKTICI -

JKe/leJ1 KOPOHAPJIBIK KAH AMHAJIBICHIHBIH JKeTiCHeyIUIINiHeH TYbIHIAUTHIH
JKYpeK OVIIIBIK eTiHIH HEKPO3bl.

eyJie TIpKeMeci) TipKey Kepek.

nH=a

nokapa MH(GAPKTICIHIH AUArHO3bIH KOroa eH MaHbI3bl 911c — DKI'. Onbl 12
JacCHKaNBIK Tipkemene (3 cTaHmapTThl, 3 asK-KOJIBIH KYHMICHTIIreH TipKkeMeci jkoHe 6

e
)
k

= =

(v

o

a — cxemMa BOIHMKHOBeHHMs MHdapkTa, 6 — IKI.

Puc. 8.14. SKI 11ipm 3anHenvadparManbHOM MHODAPKTE MuoKapaa:




Muokapa HHPaApPKTBIHBIH KT -IbIK
Mhﬁ(@i]il/ﬁiﬂecpiubz AUbIPAMBL3:

‘Hekpo3 30HachI
3aKbIM/IaHy 30HACHI
MNimeMusiIbIK 30HA

Hekpo3 30HACHI -_ 3J1eKTPJIi OedTapanTbl 00JbIN KeJledl, OHbIH ilIiHAe 3JIEeKTP MOTEHIHAJbI
TY31JIMell, 0J1 TeK KaHa 3JIeKTP TOriH 6TKi3eTiH 30Ha 00JibIN Ta0bLIaAbI. Hekpo3 30HachIHAH
NaToJIorusiiibiK QS Hemece Q Ticmieci Tipkeseni.

3aKbIM/IaHY 30HACHI- HEKPO3 30HACBIHAH IIET OpHaJacaabl. MHUOKAPATHIH 3aKbIMJIAHYbI
AenoJsipu3anus Mpouecin 0y3aabl, COHALIKTAH 3aKbIMaany 30Hachbl ST apajbIFbIHBIH
HU30CBHI3LIKTAH JKOFapbl HEMECE TOMEH bIFBICYbIH TYAbIPA/bI.

HNieMusi 30HACKI- 3aKbIMAAHY 30HACHIHAH IIeT OpPHAaJacaabl. MUOKAPATHIH MIIEMHUACHI
penojsipu3anus Npouecin 0y3aabl: penojspusanus 0asiyJaanibl, COHABIKTAH 0J1 MUOKAPATHIH
cay TiHiHJe OacTaJjbln, HimeMus 30HacbiHAAa asaKrajgaabl. IKIna Tepic monai T Ticmeci
TipKeJei.







KT Xyprizy TexHMKachl:
DAEKTPOKAPAMOTrpAdTbl TOKKA KOCKAHHAH KeMiH 10-15
MUHYTTOH COH AAQMHbIH DKl -H Xasyra O0AQABbI.
KyweTkaAd XXATKAH 3epPTTEeAYLiHiH AsK-KOAAAQPbIHA
CTAHAQPTTbI TipKey GOMbIHLLA DAEKTPOATAP
OPHAAAQCTbIPbIAGADBI. DAEKTPAIK KOHTAKT XAKCbl 6OAY
VLIiH SAEKTPOA neH TepiHiH apacbiHa 10%-aAbik NaCl
epiTiHAICIHE MAABIHFOH A9Ke Hemece OUALTP KaFas3bl
CAABbIHOABL.MTPUOGOPABIH AEHTA TAPTY MEXAHU3MIH
CEKYHAbIHAO 50MM XbIAAGMABIKKAO KOUbIN, KAOAMOpAEYy
CUrHAaAbl 6eArineHeAi.CoAaH KeuiH aaoamHbIH KT -ciH |, |,
Il MTQHAQPTTBI TipKey TYPAEPiIH KOAACQHbDIM,XKA3bIMN
aAdaAbl.XKa3bIAFaH DKl -Hbl Kecin AaAbin,OHbIH TicLueAepi
MEH UHTEPBAAABPLIH TUICTi AQTbIH 93pinTepiMeH 6eAriney
pek.bipHelwe aAaMHbIH IKI-iH Tipken AAFOHHAH KeuiH

TAAAQY XYPri3iAeAl.







L E L IN6KT pokapavorpatua
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“JnekTpokapAvorpaMmma:aHaam3 U uHTeprnpetauna”
A.B.CTpyTbIHCKUM

"InekTpokapamorpadpma”

B.B.MypaLuko

A.B.CTpyTbIHCKUM

3. lwkiaypynap nponegeBTmKachl NOHIHIH,  KAWHWUKANbIK
AapicTepi

K.OK.AxmeToB

NHTepHeT Xxenici



