Nel2 oapic.

Kannwoin peonozusanvik
Kacuemmepi



Kocnapui:
1. YIkeH KaH TaMbBIpJIapbIHAAFbl KaHHBIH
KO3FaJIbICHI.

2. Kinn kaH TaMbIpIapblHAAFRl KaH aFbIHBIH
VUBIMIACTHIPY.

3. Kannnnsapmapaarsl KAaHHBIH ITIITTH K
3IIEMECHTTCPIHIH KO3FaIbICHI.

4. KaHHbIH PEOJIOTUSLIIBIK KaCHUETTEPI1H
AHBIKTAUTBIH (PAKTOpJIAP.



Kan TtaMeIpiaap XKyHECl mMYUbIKMAl2aH
TaMbIpJIAp JcyueciHoe KaH auHaJIbIM/IbI
KaMTaMachkl3 eTeal. AFr3anarbl KaHHBIH
TYPaKThI UUPKYIAYUACDL OapJIbIK
Kacyurajgapra Ka>KETTI 3aTTHIH
’KETKI31JIY1HE BIKIIAJI CTE/I.
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Peonocusi — 3arThlH  akKbiuumsviebl  KOHE

oechopmauuscol TypaJbl FBLIBIM.
(FEMOPEOJIOTHSICHI).

KaHHBIH OMO(DHU3UKAIBIK €PEKIICIIKTEPIH OKBIII
YUpEHyIEe, KaH PEOJIOTHACBIHAA KaH TYTKbIP
CYHUBIKTBIK OOJIBIIT TaObLIAIbI.



CyYUBIKTBIH (1K YiKeic) mYmKbIP1bl2bl

CyHbIKTBIH OIp Ka0arbl ekiHIOI KadaTrbiHA
KATBICTbI OPbIH aybICTBIPCA, oJiapaa imKi
yikedic kymi mawaa Oojgaabl. CynbIKTap
arbICHIH/IA OHBIH KeKe KadaTrrapsbl 0ip-0ipiMeH
dcepJieceni.

byl KYObLIBICTBI CYMBIKTBIH (WKl yUKeaicl
HeMece mYmKbIPIbIebl 11l aTAN/bI



U. Hoeromon 3aner (1687 xk.)

Imki y¥kedic Kyl me3 azamblH KaOATTHI
mediceilol KIHEe Jcau  azamvii KadaTThI
yoemeoi.



Pp—

S

t
\

S

f.

h

b

s




*CyMBIKTAp TYTKBIPJBIK KACHETIHE Kapau 2-Te
OOJIIHE/Il: HbIOMOHOBIK HCOHE HbIOMOHObIK emec

*TYTKBIPJIBIK KOI(DOUIUEHT] CYWBIKTBIH TAOWUFATHI
JKOHE TEMIIEpAaTypachlHa TJYEJAl CYUBIKTAp/bI
HLIOMOHOBIK, CYUbIKMAp NET aTauMBbI3.

*TYTKBIPIIBIK KO3 QUIUEHTI KBUTJIAMIBIK
IPaIMCHTIHE JKOHE CYUBIKTHIH arbIChlHA TOYENIl
CYUBIKTAPABl HbIOMOHOBIK emec JICI aTalMBbl3.



*KaH - nvromonowvix emec CyubIKTHIK. O mazma
EPITIHAICIHEH JKOHE OHJA JKY31l JKYPETIH
MIIIIHIIK 3JI€MEHTTEPACH TYPaJbl.

e[[lTasMa — HBIOTOHIBIK C¥I/II>IKTI>IK Ananna
MTIITHITIK BHGMGHTTGPI[IH 93% -IH
spumpoyummep KYpaubl. Kan —

(PU3UOJIOTUSIIBIK  CPITIHALICPAC JSPUTPOLUTTEP
CYCHEHUMSCHI 00BN TaObLIAIbI.

*Ipumpoyummepoiy  HETI3r1  CHUIlaTTaMallbIK
KaCHETI- arperarTap/blH TY3LIYy1.



* KaHHBIH MAa30TbIH MMKPOCKOIIIIEH KaparaHa,
OHJIAFbl SPUTPOUTTEPIH O1p OIpIMEH «orcabvicbiny
MoHemmi cmoadouKkmep AEN arajaTblH arperarrap
TY3€H 1.

* [p1 KoHE yCak TaMbIpiIapAarbl azpezammapovly
My3i1yi QPTYPIL.

* by MamvlpoblH, azpe2ammaolH JICOHE
spumpoyummepoiy OJIIEMICPIHE OaMIaHBICTHI

(eeMaepi: d3p=8 mim, d, =10d ).



N [.Ipi xan mamwvipnapoa (aopma,
apmepusoa):
>d d >>d

TaMbplp  arp’ TaMBbIp IPUTP

dV/dZ rpamgueHTi yIKEH €MeC, SPUTPOLUMTTED arperarThbIK
KYHNI€ MOHETT1 CTOJOMKTEp TYPIHAC KMHAKTadagel. MyHaan
Karaanga KaHHBIH TYTKBIPJIbIFbI

=0,005Ma-c



a) 1pl KaH TaMbIpJapbIHIAFbl 2pumpoyummep azpezanbvl
(«KMOHETTICTOJIOHUKTEP

4 mem




2. ¥cax mamvipaap (Kiwi apmepusi, apmepuonanap).

dV/dZ  epaouenmi apTKaHJa  JKYHCHIH

MYMKbIPAbIRbL A3as OTBIPBIN, arperarrap KeKe
SPUTPOLMUTTEPIEC bIAbIpAMabl. TaMbIp TYTII1

CaHBUIAYBIHBIH JHAMETP1 KIIIPEUIeH CalblH, KaH
TYTKbIPABIFbI KEMU/II.



S MM

——
8) OTACABEBIC IRHETROILETE B
MOITHKHX aprepasx, aprepaoiax.

Ycak  apmepus, apmepuonanapoarbl  XXeKe
apumpouyummep



3. Muxpomymikmepoe (kanuansapaap):

>>d :
TYTIK SPUTP

* MUKpOTYTIKTI TaMmbIpjiapia AuaMeTpl 3 MKM
SPUTPOLIUTTED HCEHL OehOPMAUUALIAHA OMBIDBIN,
KAITWJLJISAP apKbUIbl OTE/I1 ajlajibl.

 KaH TaMbIpiapblHAaFbl KaHHBIH aFbIChl YIIIH
TYTKBIPJBIKTBIH ~ JKbUIAAMALIK  T'PaJUCHTIHE
ToyenauIri: Heomon popmynaceina 6arbIHOAN IbI
’KOHE CBI3BIKTBI €M€EC OOJIbII TaObLIAIbI.



Ipt kaH TaMmeIpjapAa K2HHbIE 4dFLICHL  YIIIH
MYMKbIPALIK:

* Kanvinmul )xarganaa -

* aHemusl Ke3iHoe =
NONUYUMEMUAIA =

o[ [nazmarnviy TYTKBIPJIBIFBI

*CynbiH TYTKbIpJbIFel = 0,01 ITya3 (1 Ilya3 = 0,1
IIa * c).



Ke3 KkeiareH CyWbIKTap TOpi3Al  KaH
TYTKBIPJIBIFBl TEMIIEPATypPa TOMEHJICTCH/IE
apmaosl. MpeIcanbl, Temneparypa 37° C-
men 17°C -xka JeHMIH TOMEHJAEICHJIC KaH
TYTKBLIPABIFBI 1 0%- ke apmaovi.



Kan agvicvinbiy pesicumoepi

* CYUBIKTBbIH AaFbICBl JIAMUHAPIbL HCIHE
mypoynenummi OOJIbIIT OOI1HE].

 CYHBIK  KaOaTTapblHBIH  O1p-O1pIMEH
apajiacriau O1pKAaJIBIITHI arybIH
JIAMUHAPAbL AFBIC JICT aTAUMBI3.






AFTEIC KbLIIAMIBIKTaAPbIHbIH apTybIMEH
JTaMHUHAPJIbI aFbIC MypO)YIeHmMmIiKKe aliHaNnabl.

CyliblKk KaOarTapel O1p-O1pIMEH apajacaisl,
SIFHU aFbIHABI mypOyienmmi KO3FabIC 11.4.

KBICBIM oCeplHEH KYMBIHIBI TYPACT1 KO3FaIbIC
mypoyieHmmi Hemece KYUblHObL agvlc J1.4.




TyTtikTeri mypoyrenmmi azvicmuiy KbUIAAMIBIK OTPOQHIIL
JTaMHHApPJIbl aFBICTHIH apa0o0IaIbIK IPOQUIIHEH
CpEKILCIIIHE].
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_) TypbynedTHeN NamuHapHLIv




e CyibIKTap arbichbl Re Pelitonb0c CaHBIMEH CUNATTAJIAIbI.
* JloHreaeK TYTIKTZI1 CVUBIKNTAP at'bICHI YIIIH:

MyHaarpl | — KOJJACHEH KUMaJarbl arbIC *KbLUIAaMAbIFbI, d
— TYTIKTIH, JUAMETPI.

. , OHJIa CYMBIKTBIH aFbIChI 1AMUHADIBL.

* Erep Re > Re 0oJica, OHJA arbiC mypOyIeHmmi.
KaHHBIH TaMbIpJI&) OOMBIMEH KO3FAJIBICHI JdMUHADIbI
OOJIBITT TAOBLIAJIBI.



Kannviy mypoynenmmi Ko32anvicol:

* OHbIH KAPbIHUWAOAH aopmaed NIbIFapbLIybIHAA
(moruiep- kapauorpadusi);

* TaMbIpJap TapMakKTapblHJa, apTepusaga, KaH
arbIChIHBIH, KbUIAAMJBIFbl apTKaHa (OVJIIIBIK
CTICH KYMBIC 1CTEYAC) OalKanabl.

COHBIMEH Karap TaMbIpJIapJblH >KCPrUIIKTI
(JIOKanpabl) TapbLly ayMarblHAA, MBbICAJIbI
mpomba TY3UITEHAES Maiijga OoJagsbl.



KaHHBIH TypOYJEHTTI afbIChl KE31HIE
nmaijga OoJIaThIH ABIOBICTAPABI -  AypYyHb
OUACHOCMUKANAY YULIH KOJJAHAIbI.

JKypek Kaknaiajiapbl »KapaKarTaHraHa
KaHHBIH TYypOYJICHTTI KO3FaJbIChl 0OJaThIH
JICypex uymoaput 11.0.



Ipi Kan mamviprapvlHOAbl KAHHBIH
A2bICbl

* TypOyneummi aevlic aOPTAHBIH OACLIHOA KOHE
1pl TaMBIpJIAPABIH, MapmMakmapvblHoa OOIIYbI
MYMKIH.

* JKypekTreH KalllbIKTaraH CaWblH XAOCMObIK
NYIbCAUUANLAP TOJBIFBIMEH JKOUBLIAbI.



* KaHHBIH TypOyJICHTTI AFbICHI
spumpoyummepze oe TIYCII].

*KaH 1u1a3Machkl KOFApbl MOJIEKYJIAJIbI
OalnaHbBICTapJlaH, aJl KaH >KacCyIlachl
CEPNIMOILNIK Kacueni oap
sapumpoyummepoeH TYPaJbl.



*A¥3a1a KaH TYTKBIPJIBIFbIl a3asmvii 00ca, OHAA
Petinonvoc canvt 0apablK TaMbIpaapaa apTajsbl.

*Konka Oomirinae  PellHOOBIAC  CaHBI
KPUTHKAJIBIK MOHHEH OachiM 00JICa, OHJia arbIC
TypOyJICHTTI OOJIBII, Keaepri apraasl (1pl KaH
TaMbIpIapaa).



* KaHHBIH KaCHUETIHE SPUTPOLUTTEPAIH KOCHa
PETIHAE acep em) MexaHuMi.



OpUTPOLUT TYTIK OOMBIMEH ara OTBIPHIII,
PETC13 KOJIICHCH KO3FalbIC Kacauabl (1).
byr op Typml = XbUIZAaMIBIKTapMEH
KO3FaJIaTbIH APUMPOUUMMEPOIH
COKmbleblcybl OOJIBIIT TAOBLIAIbI.






Kvinoamowvix npoghuii

JlnameTpi 40300 MKM TYTIKTEPJIE
IPUTPOLUTTEPAIH,  HCHLIOAMOBIK NPODUIL OCHTE
JIca3vlKkmay, aja KaObIpFachblHAA - 0OelceHOl
00J1a]Ibl.



2—R =403—R =25u4—R = 15mxm.




Atnany orcone bazpimmay ol

* AfblHHbIH afybIMEH JPUTPOUNTTEP, KaHHbIH a3
KerieMiHoeai auHarsyobIH OypbILLMBIK
XblrnoamoblFrbiHa Q  meH  wP  6ypbiuMmbIK
Xblr10aMObIKNeH auHalsia ombIpbIr Ko3fanaabl.

« KaOblpfaFa akblH ayMakTa anHanybl asambin,w ‘<
() TeH Oonaabl. IpuUTpouuTep coeparsibiK emMec
bonfaHabIKTaH, Oip anHanbiM Ke3eHiHOEe OHbIH
OypbIWTLIK XblngamablFbl anHbiManbl. y>50 c
KesiHae deghopmauyusicbl bacTanbin, 3pUTPOLINTTEP
anHanybl TOKTanaabl [da, dopMacblH e3repre
OTbIpbIN, Oypbinaabi.






Jehopmanyusn

Jlnametrpt 40 MKM IOBIHBI TYTIKTIH KaOBIpFara
KaKbIH ayMarbIH/a KaHHBIH Tapaiy
KbLIIAMOBIFBIHBIH apTYbIHAH JPUTPOLIUTTEPI1H
oehopmayuscoel  TIPKEICIAl:  IPUTPOLMUTTEP
068abObL KOHE OIPJICH ¥3apaowl.

*CokmuiebicyiapoaH, Niasma JdHcaHe Kadvlpea
TapanblHAH OCE€pP €TETIH KYIUTIH OCEpIHECH
arbIHAFbI SPUTPOLIUTTED neopMaLsIChI
IMaCCUBTI1 OOJIAIEI.



B) JedopdMalissg SpsrTpoIiniTa
B icainiiiaAape

Kanunnsapoarsbl apumpoyummep
degpopmayusichbl



Ycax mamulpoagsl asvlc

Petinonvoc canvt Re<0,5, nmametrpl 15—20 MxM
TYTIKTIH KaObIprara YKaKbIH [IETIHIE
spumpoyummep  mpaeKmopusiMern  K032aid
omwlpbin, auHaraovl. Ipumpoyummep 2—I10 mc
iwinoe, a2uu 15—40 mxm drconoa ocmen aunala
MOJIbIK auHanvic okcacauovl. Tymik ouamempi
ApMKAH CAUbIH d3PUmMpoyummep mpaekmopusicnbl
Kypoenipex 00JIaJibl.



Juamempi 15 mxm apmepuon 6otbiMeH
apumpoyummepoiy POPMACvIH 632epmyi HCIHE AUHAT) bL.




JlnameTplt 8 MKM SPUTPOLIMTTEP TYTIKKE KIPY
OapBICBIHAA ¥3apaosl, auHaAnaobl (CKpy4YMBaeTCs)
KOHE KalWJUISAPAbIH CaHbLIAYBIH MOAMbIPAobL.
OPUTPOLUTTEPAIH  BCHO3IBIK  KaNMLISIpAaH
BEHYyIaJIapra ©Ty YaKbIThIH/IA JKbLIJaM aFbICTAFbI
SPUTPOLMTTEP KIAIPEAl J€, KAHHBIH AarbICHIHA
KaTbICKaHFa JeHlH (QopMachlH OIpHEIIEC peT
©3repPTE/L.



¥cak KaH TaMBIpbIHAAFbl ©3repiCTepre
spumpoyummep KOHYUEHMpPpaAuuscol 0a acep
emedi. Erep aprepuanablK TaMbIPAbIH
[IETKI TapMaKTapblH TapbLITAaThIH OOJICAK,
OHJA OChl TapMakKKa KeJIl TYCETIH
SPUTPOLUTTEP CaAHBI a3asIEbl.






Tamwvip mapmazviHbly mapwviiy Ke3iHoe2i KAHOAabl
sapumpoyummep KOHyeHmpauusicol. (2)




KaHHBIH TaMblp OOMBIMEH JKOHE acipece
TaMbIpjap >KYHECIHIH op TYypjal O6eJIKTepiIMEH
Tapaiaybl JKYPEKTIH >KYMbIChIHA FaHA TOYyeJIAl
€MEC, TaMBIPIAp CAHBLIAYbIHA, MAMBIPIAD
KAObIP2ACLIHbIY ~ MOHYCbIHA ~ KOHE  OHbIH
MYMKbIPABLIRLIHA TOYEIIL.



oJjaeouerrep:

1.ApBI3XaHOB b.,bruonorusibik
¢pu3uka, 1990 x.
2.CaMOMJIOB B.O. Memunuackas

onoduzuka, C-I11,2007r.
3. Tumanrok B.A., XuBoroBa E.H.
buodpmusuka, Kues, 2004r.c.231-255
4. PemmzoB  A.H. Meauimmackas U
ounojiornueckas gpusuka, M.,2004r.



bakwvinay cypakmapot

KaHHBIH KaH TaMbIpJIapbIMEH
KO3FaJILICEIHBIH HET13T1
TUIPOAMHAMUKAJIBIK 3aHIbLIBIKTAPbI
KaHgau?

KaH TaceIMaigayiibl Xyarejiep OOMbIMEH
KaH KO3FaJIbIChIHbIH (DHU3HUKA-
MAaTE€MaTUKAIbIK 3aHIbIIBIKTAPhl KaH1ak?
[IybCTIK TOJKBIHHBIH Tapalybl Kajlau
Kypeni?

COKKBUIBIK KOJIEM NEreHIMI3 HE?



