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JIpIOBIC Jiem - cepIriM/Ii opTa OeNIIESKTEPIHIH TOJIKBIH TYPIHJIE TapalaThlH TepOeIMel

KO3FaJIbICBIH aiiTambI3. OChI TEpOEIICTep ajlaM HEMECE JKaHyap/IblH €CTY MYIIECIHE ocep
€TKEeHJE AbIOBIC TYUCITIH TYFbI3aibl. J{bIOBICTHI KUK ABIOBIC aHAJIN31 JIET aTajaThliH
KapanaibIM TOPMOHUKAJIBIK TEPOETICTEPTe KIKTEY HOTHKECIHIE CIIEKTpP ajibiHaabl. Erep
IBIOBIC TepOCITICIHIH SHEPTUACHI 6T¢ KeH aliMaKTa TapaJblll )Karca, OHJa OHBI TYTac
CIIEKTp, TYTAC CIEKTPJI1 JBIOBICTHI 1Ty, aJl Y3A1K-Y3A1K KUUTIKTEPACH KYpaJlaTblH
CIIEKTP/I1 ChI3BIKTHI JieT aTaiibl. My3bIKaIbIK ABIOBICTAP €Celll JKULIIKTEepl 0ap
CBI3BIKTBIK CIICKTPI€ sKaTabl.

KarThl eHeH1H, CYHBIKTHIH KOHE Tra3dblH 1IIHIET1 KbICHIMbI HEMECE MEXaHUKAJIbIK
KEepHEY1 e3repce, OHJa ojap AbIObIC Ke3iHe aliHanaabl. J{pIObIC Ke3aepiHe 1MEKTED,
KaMepToH1ap, TpyOanap HeMece MeMOpaHaiap »Karaabl. JIbIOBICTEI COJ CUSIKThI ABIOBIC
reHepaTophl J1a MIBIFAPBIN Oepeil. AjlaM MEH JKaHyapJiap/iblH JbIOBICTHIK arapaTTapbl
KYpaenl TepOenMenti xyiere sxatasbl. JIpIObIC KO3/IepiHiH TepOeiCiH TyFbI3y KoOIHECe
COKKBI, T. 0. ocep eTkeH/ e (1eKTep, KOHbIPAY) Ky3€ere achlpbliabl. Aya arblHbl KATThI
JICHEH1 opall aKKaHa KYWUbIHAAPABIH TY3UIY1 )KOHE KYWBIHAAPABIH COJI JICHEJIEepPICH
OeJriHy1 Janaga AbIOBIC MIbIFapaabl. MbIcallbl, J)KeJl COKKaH Ke3/e ChIMAap MEH KyObIpiap
IBIOBIC HIbIFapaibl. J[bIOBIC OpTaFra TaparaH caliblH OHbIH MHTEHCHUBTITT KEMU Oepel.

JIpI0BIC MHTEHCUBTITIHIH KeEMY1 MbIHA (hopMysiaMeH aHbIkTanaasl: I = loe2-a .



Mynpars! 10 - 16I0BIC KO31 HIBIFApFaH UHTEHCUBTIK. J[pIOBIC N KalllbIKTHIK
OTKEHHEH KEM1HI'1 HHTEHCUBTIK [-T€ TeH, a -)XYThuUly KO3(PPUIIUEHTI.

JIbIOBIC TONKBIHAAPBIHBIH Tapalybl, €H alAbIMEH, AbIOBIC KbLIAAMABIFBIMEH
cumnarTtaigaasl. ['azgapaa, KaTTel AeHENEpAe KyMa TONKbIHAAP (OeIIeKTepAiH Tepoeric
OarbIThl TOJKBIHHBIH Tapany OarbITBIMEH OarbITTaC) Tapai anajbl. J[b10bIc
KBUIIAMJIBIFbI OPTAHBIH KOJIEM/IIK ChIFBUIFBIIITHIFHI (X) (Kara) >koHe ThIFbI3AbIFBIMEH
(p) anbIKTaNmaabL:V =1/Xp;

JIBI0BICTHI KAOBUTIAUTBIH KYpalaapAbl AbIObIC KAObUIAAFBIIITAD ACI aTali/Ibl.

JAMarHoCTUKAHBIH AbIOBICTBHIK JAICTEPI.

Kan->xanyapblH, aJaMHBIH OPraHU3MIHAET1 KeWO1p MyIIeaepl KYMBIC 1CTEI
TypFaHJa JbI0bIC IIbIFapaabl. MbICalbl, )KYPEK, 1IIEKKAPbIH, KaH alHAJIBICHI KE31H/E
JBIOBIC IIBIFAJIbl. ByJ1 opranjap/ b cay KE31HJIET1 IIbIFapaThiH JbIObICHI MEH aybIpFaH
KE31HJIET1 ABIOBIC IBIFAPYHI TYpIlIe Oonaapl. ATan auTKaHa, TOH )KOFaPbUIBIFbI,
TeMOp1, Y3aKThIFbl, KATTBUIBIFBI 9P TYPJIl KeJeal. MbIcaibl, )KYPEK KYMBICHI KE31HE
€K1 JbIOBIC aiKbIH OLT1HEM1. OHBI )KYPEK TOHBI €I aTraibl. BipiHiil A6I06IC TOMEH,
KYHTIPTTEY KOHE CO3bUIMAJIbI 00JICa, €KIHII JABIOBIC -)KOFAPhI )KOHE KbICKA OOJIBIT
ectutenl. bipiHmn AbIOBIC )KYPEK KapbIHIIIACKI )KUBIPBUIFaH 1A (OHbI CUCTOJIA KE31H/IET
JBIOBIC JIETT aTaca), €KIiHI AbIOBIC KApbIHIIACKHI KATa KaJIbIHA KEJITCHIE
(OocaHchIFan1a) mbiFaabl. O quacTosa Ke31HAEr AbI0bIC ASTIHE 1. AJl )KYPEK aypyFa
yIIbIpaca OChl JbIOBICTAP/IbIH CUMAThI ©3TePEl.



Con cUSKTHI 1K1 Oprasjap Oy3bUIFaH/ia 1a, IbIObIC cUMaThl ©3repeal. [kl oprasiap MeH
YPEK COFBICBHIHBIH JIBIOBICTAPBIH ThIHJAAI, JUATHO3 KOO 9ICIH ayCKYJIbTalus JEI aTaibl.
AyckynbTanus 9A1CIMEH JbIOBICTHI THIHAAY YIIIH CTETOCKOII IEH (DOHEH 0 CKOII
KOJAaHbL1abl. CTETOCKONTHIH O1p YIIbI Tapiay, EKIHIII YIIbl KeHAEY OOJIbIN KacalbIHAIbI.
CTeTOCKONTHIH KEHAEY VIIIbl aypy ThIHJIAJIATHIH KEPre Karcblpbulabl Ja, Tapiay YIIbIMEH
ThIHJAWIbI. AJI IBIHIAJIATHIH JIBIOBICTHI KYIICUTY YIIiH ()OHEHIOCKOII IETEH Kypal
naiananeuiagbl. by Kypain ThIHIaJaThlH OMMBIIITaH (BOPOHA) )KOHE PE3EHKIJEH JKacaraH
€K1 TYTIKIIEAECH Typaasl. EKi TyTIKIIE A3pIrep/iiH €K1 KyJaFblHa KUT13IEA1 A€, OMMBIII aypy
JIeHeC1He »Kanchipbuiaabl. CoHa €K1 KYJIaKIIeH ThIHIAJIFaH JbIOBIC O1p KYJIaKIEeH ThIHIAJIFaH
JBIOBICKA KapaFaHda KYIIEHIN bIFabl. AJl CTETOCKOM MeH (DOHEAOCKONTHIH OIPIKTIPCEK
OHJIa CTETO(DOHENOCKOI JEM atanaabl. byl Kypanaarsl OMMBIIIIIECH )XYPEK YPBICHIH ThIHIACA,
MEMOpaHaMEH OKII€ )KYMBICHIH ThIHIaWIbl.

JIeHEeH1H 9p KEpIH YPhII KOPII, O1aH IMIBLIKKAH JIBIOBICTHI THIHIAY 9ICIH MEPKYCCHS
ner|araipl. JIeHeH1H op *KEpIH cayCaKleH HEMECE KIIKEHe OaFaMeH YPhII Kepce, OHa
epikci3 AbIObIC Taii1a 0oaabl. Byil AbI0BICTHI TEPKYTOPJIBIK ABIOBIC JAen araiasl. Ceprimii
TKaHbJIEP/Il, HEMECE aya TOJIFaH JAEHE KybIChIH YPFaHAa NEPKYTOPJIBIK JbIOBIC PE30HAHCKA
TYCIII, OJ1 ABIOBIC Kylenin ectiieal. Mpicalibl, Kypcak KybIChIHIA CYWUBIK KOOIPEK KUHAIFaH

0oJica, OHJIa IBIOBIC OTE KbICKA KOHE TYHIIBIFBII €CTLICII.



Kazipri ke3ze 3JeKTpOH/IbI CTETOCKON Nakaananbuiaabl. O KypaaMeH AbIObICTHI
TBIHIal KaHa KOWMai, 0J1 JbIOBICTHIH I'padUriH ChI3BII alyFa 00J1abl.
bepiren apIObIC KypaMbIHIAFbl TEPOEIIC KUITIKTEPIHIH >KUBIHBI OHBIH aKyCTHUKAJIBIK
CIIEKTIp1 Jemn araiiapl. Erep np1ObicTa V'-TeH V'"-Ke Ne1Hr1 HHTEPBAJLIaFbl OAPIIbIK
KHUUTIKTET1 TepOeicTep 0oJica, OHIa CIEKTp TYTac Jemn araiaiasl. Erep AbIObIC TUCKPETTI
(ssFHU O1p-O1p1HEH IIEKT1 HHTEPBAIAAPMEH OOJIIHIEH),V, V.2, V3, )KOHE T.0. JKULIIKTEp1 0ap
TepOeICTEP/ICH TYPCa , OHJA CIIEKTP CHI3BIKTHI JCM arajadbl. YJIbBTPAAbIOBICTHITAPIbI
»KacaH bl OHAIPII aJlaThlH Kypaaaapabl YIbTPAAbIObIC MIBIFAPFBIIITAP ACH aTaiabl. Onap
HET131HEH: MEXaHUKAJbIK, MTbe303JEKTPIIK KOHE MarHUTOCTPHUKIIUSIIBIK IBIOBIC
HIBIFAPFBIITAP OOMBIN YIIKE OOITHE/I].
byJtapibiH opKanChIChl )KULTIT] )KoHE MHTEHCUBTLUIIT 9PTYPIl YABTPaAblObICTapIbI
eHAIpe anajbl. MexaHUKaJbIK YIbTPaAblObIC MIbIFApFhIITap KULIIr 1-aeH 100 kI'1-re
JEW1HT1, MArHUTOCTPUKIUSUIBIK YABTPAbIOBIC IIbIFapFbIITAp KU S5 Kl 1i-TreH 150
k[ 1I-Ke JAeHiHT1, )KoHEe MbE303JICKTPIIK YIbTPaAbIObIC MIbIFapFbITap xKuumiri 100 kI'm-
TEH >KOFap¥bl 00JIAThIH ALIOBICTAP UEH YIBTPAALIOBICTAPABI OHIIPE alajbl.



YabsTpaabIObICTHIH TaMallla eKi Kacueri 0ap.
1) VibrpaabiObIC TONKEIHEL OT€ KBICKA;

2) VibTpaabIObIC TONKBIHEI SHEPIUSHEI OT€ KOII TachIMaliaiapl.  Erep
n610bICTHIH k1IN 20 I'u-ten 20.000 I't; apackiHAa 0osica, OH/Ia OHBIH €CTUICTIH JBIOBIC
oonranbl. Keitoip aeHe cexyHabiHa 20 TepOenicTeH KeM TepOeill, JbI0bIC IIbIFapaibl.
MyHait neiObIcTapabl 013 ecTiMemiz. byst uHgpaapiobicTap aen aranagbl. Col CUSIKTHI
xuutir: 20.000 ' apThIK AIOBICTAPABI 1a aAaM KYJIarbl ecTIMEal. MyHal AbI0bICTapAbl
- YIBTpaABIObICTAp ACH aTalibl. YIABTPaAbIObICTAPABIH KoFaphl miert 10 ' aeliin 0apaibl.
Au, xuinmiri 1091 ken ApIOBICTap TUNIEPABIOBICTAP ACI aTaiaabl. AJl, €CTUIMEHTIH
IbIOBICTAp (DU3HOJOTUSIIBIK TYPFbIJaH Oblnaiina Tycinaipuieai. Herizri memOpana
OipiMeH-0ip1 ©Te Halap OaiJIaHBICKAH KOJCHEH TallIbIKTapAaH Typaabl. COHABIKTaH
HET13r1 MeMOpaHaHbIH KeHO1p O6IIKTEP1 ©3 aliIblHA MEHIIIKTI TepOEIICIH kKacam TYPYbl
MyMKiH. Erep comakiia Tepe3eHi »aiinamn 0achin TepOelicke KeATIpceK, OHIa HEeri3ri
MeMOpaHaHbIH KelOip OeiKTepl FaHa OoMaca, OHbIH ©31 TYreAeh TepOesicKe Ty eyl
MYMKIH. backaia aittkana sxuimiri 20 ' 1b10BIC TOJIKBIHAAPHEI HET13rT MEMOpaHaHbI
TepOenicke Tycipe anmaiiabl. CoUTII oHaal AbIObICTapAbl adaM KyJiaFbl ecTiMerai. Omaii
OoJsica, amam KYIarblHBIH TOMEHT1 ecTy mieri 20 'eplr )kuiTiKTer1 AbIObIC EKEH.



YiabTpaabiObICThIH KACHETTI.

YabpTpaablObICTBIH TOJKBIH Y3bIHAbIFbI. ECT1I€TIH ABIOBIC TOJIKBIHEI ©31H HIBIFAPHII
TYpFaH KYpaJlJIblH JKaH-)KarbIHa O1pAeH Tapanaabl. beutaiiiia ailTkaHnaa, €CTUICTIH JbIOBIC
TOJIKBIHBIH O1p FaHa HYKTEIe eCTiaeTiHaeH (0acKa )KaKkKa eCTUIMEHUTIH/ICH ) €Til OaFbITTall

XK10epyre 0onmaiiasl. Mblcaibl, afaMHBIH COMIETCH CO31 OHBIH OapJbIK JKarbIHA O1p/Ieii
CCTUIIN Typaabl. AJl, )KapbIK TOJKbIHBI OHJai emec. JKapbIK TOJKBIHBI O€ITiIl O1p HYKTEre
FaHa TYCETIHJeH eTin OarbITTanaabl. Mbicabl, aBTOMAIIMHAHBIH CHIPTKBI IIIaMbl )KapPBIKTI

Tek Oenrual O0ip HyKTere OarbITTail ajnaapl. backaiia alTKaHa, )KapblK TOIKBIHBI bIOBIC
TOJIKBIHBI CUSKTBI OapIIbIK »KaKKa Oipjeit Tapanmaiiapl. On 0enrial 0ip OarbITTa Tapaibl.
JIBIOBIC Ta, *KaphIK Ta TOJKBIH Topi3Al. Exnelie Oyl ekeyiH1H TapaybIHAarbl MyHIai
alpIpMAIIBUIBIK HeTe OaimaHbICThl? OHBIH TOJKBIH Y3bIHIBIFEI MEH K0JIail Ke3/IeCeTIH
KeJIepriHiH (0JIap bl IILIFAPHIN TYPFAH KYPaJblH) IIaMachlHa THIFbI3 OAlIaHBICThI €KEHI
aHBIKTaJIIbl. ECTIIeTIH ABIOBICTApABIH TOJKBIH Y3BIHABIKTAPHI 1,4-1,5 MeTpre aeiiid KeTedl.
AJI J)XapbIK TOJIKBIHBIHBIH Y3bIHIBIFbI MUJUIMMETPCH OH MBIHAAFaH YIE€CIMEH OJIICHE/].
Omnaii Oosca, ajjaM ceiyiereHier! eCTIIETIH AbIObIC TOJIKBIHBIHBIH Y3bIH/IBIFbI aJlaM ay3bIHbIH
IIaMachliHa KaparaH/a dijacKaiaa yiakeH 0onaapl. EHaeIe ecTuleTiH ApIOBIC TOJKBIHBI JKaH-
»KakKka OipJiei Tapaiaabl. AJl »KapbIK TOJIKBIHBIHBIH Y3bIHIBIFBI aBTOMAIIIMHA IIIaMbI
IaMachliHaH ojiaeKaiaa Kiml. CoHABIKTaH a 0 O0ip 0K OO0JIBIN OarbITTaIadbl.



3epTTeyiep HOTUXKECIH/IE AbIOBIC TOJIKBIHBI HEFYPIIBIM KiIlll OOJIFaH CalbIH COJIFYPJIbIM OHBI
OarpITTaJIFaH IIOK TYPIHAC ajdyFa O0JaThIHBIFEI aHBIKTaIAbl. OFaH Ke3 KeTKI3Y YIIIH
YIBTPAALIOBICTHIH ayaJaFbl, CYUBIKTAFhI )KOHE KATThI ICHEET] TOJAKBIH Y3bIHIBIKTAPhIH
ecenrTecek 0oaraHpl. MekTenTiH (Pu3uKa KypChlHAH IBIOBICTHIH KbUIAAMIBIFBI, XKHIJIIT )KOHE
TOJIKbIH Y3bIH/IBIFbI O©PHEKTEJIETIH KaTbIHAC MBIHAY:V =VA
Mise, ockl (hopMyIIaHbl YABTPaAALIOBICTHIH TOJKBIH Y3bIHIBIFBIH aHBIKTAY YIIIH MaiganaHyra
OoJ1aabl.

Erep 0°C Temneparypana ynsrpaasiobic ayagaa 330 m/c )KbUIAaMIBIKIICH Tapaiaabl AT
€CENTECEeK, OHJIa ayaJlarbl YIbTPaabIObIC TOIKBIHBIHBIH Y3bIHIABIFEL 1,65 cM - 0,33-104cM-re
JEHIHT1 apalbIKTa KaTaThIHBIH OalKap €miK.

VYaeTpanpIiObIc CyiibIKTa opTa eceniieH aaranaa 1200 m/c KbIUIIaMIbIKIICH Tapalabl IECEK,
OHJIA YIIBTPAALIOBICTHIH OYJI OpTaJarhl TOJKBIH Y3bIHABIFEI 6 cM -1,2- 104 cM apibIFbIHAA
ataJibl.CoJl CUSKTBI YABTPaAbIOBICTHI KATThl JICHEACT1 )KbUIIaMIABIFbIH CeKYHAbIHA 4000 M
JIETI CaHaCaK, OHJ1a TOJKBIH Y3bIHABIFBIHBIH 20 cM — 4-104cM apanblFblH KAMTUTHIHBIH
Oalikap eaik.AJl Ke3re KOPIHETIH KapbIK COyeCiHIH (KbI3bLUI C3YJI€) TOJKbIH Y3bIHABIFbI
mamMameH anranaa 0,5-104 cm-geit 0onaael. baiikan Kapacak, KOPIHETIH KapbIK COyJIeCiHIH
TOJIKBbIH Y3BIHABIFBIMEH OT€ MOJI KUUIIKTET1 YIBTPAJAbIObIC TOIKBIHBIHBIH Y3bIH/IBIFbI
mamMasac. YIbTpaablObIC TOJIKBIHBIHBIH KBICKAJBIFBI YIBTPAABIOBIC COYyJIETEPIH Jie ((KapbIK
coyJiesiepl CUSKThI) OarbITTaFaH TYpAe anyFa MyMKIiHIIK Oepeai. Conaai-aK yabTpaablObIC
CoayJiesiepl JKapblK Coylesiepl TOPi3/il MIAFbIIbICAIbl, ChIHAIBI )KOHE (DOKYCTEIIHE/I].



VYnbeTpaasiObIC SHEPTUSACHL. YIABTPAAbIOBICTHIH TaMalla KaCUEeTTEPIiHIH O1pi -3HEPTUSHbI
©Te Kol TachkIMall1aiibl. TepOemicke TYCKEH ayaHbIH OeJeKTepl Oeriil 0ip
KbUIAAMJIBIKKA K€ 00J1aibl. OChl OOIIEKTEPAIH TepOEIC KbLIIaMIbIFbI HETE

OailIaHBICTHI EKEHIH KapaCThIPHIN KOPEHIK.

VYnbpTpaapiObIC TOTKBIHAAPHI, MATEPUAIIIBIK OOJIIIEKTEPAIH cepHiMil TEPOEITiC]
OOJIFaHABIKTAH, 631 TapajraH opTajaa Oenriii O1p MeJIIepae SHeprus Tacuabl. Al 013
YIBTPAALIOBIC TePOEIICIHIH KUITIT €CTIICTIH AbIOBICTHIH KUUIITTHE KaparaHa >Ky3 MbIH
"KOHE MUJUJIMOH €C€ apThIK €KeHiH O11eMi3. Oail 0oJica, yabTpaablObIC 1ETCHIMI3
€CTUIETIH JbIObICTAapFa KaparaHa MUJUIMOH €CE apThIK SHEPrys TaChIMaJIIaiiIbl €KEH.
VYnbpTpaapiObIC TOJKBIHAAPHI TACKIMAJIIANTHIH SHEPTUs MEXaHUKAJIbIK TOJIKbIHAAP IbIH
KalCBhICBIHBIH 00JICa J1a TACUTHIH SHEPTUSICBIHAH JJIJICKaii1a Kem 00iIabl.

AJl, yIbTpaJblObIC SHEPTUSCHIHBIH KOIITIT1 COHIIAIBIK, OHbIH KOMETIMEH CY/IbIH
1II1HJIET1 KOPFAaCchIH, KYMIC TOpI13/1 MeTalgap/Abl YHTaAKTayFa, apajlaClalThlH €K1 CYMBIKTHI
apajacThIpbIl (MbICAIBI KEPOCHH MEH CY), TYPAKThl SMYJIbCHS ajlyFa )KoHE ajiMa3, KBapil
TOpI13/1 ©TE€ KATThl KpUCTAIAAPAbl KECYTe, TECYTE, OHACYre 00Iabl.
VYibTpaapiObIC TOJKBIHBIHBIH Tapally OaFbIThIHA NEPHEHAUKYIAp | M ayqaH apKeuibl |
CEKYHJI 1III1H]I€ YIBTPaAbIObIC TACUTHIH SHEPTUSHBIH MOJIIIEP] YIbTPaAblObICTHIH

WHTEHCUBTUIIT OEM aTaJIaibl.



MHTEeHCUBTILIIKTIH oaiieMi peTinae 1m? aynanra keneTid 1 BT anbiHags! (
1B1/M?). AnaMHBIH KyJaFrbl €CTUTIH AbIOBICTApAbIH MHTCHCUBTLIIT1 OTE a3,
OoHbIH ToMeHri mmer: 10™ Bt1/m? sxxoHe xoraprhel mieri 10 Bt/m? Ot1e KarThl
IBIOBICTBIH (MBICAJIbI, PEAKTUBTI CAMOJIET MOTOPBIHBIH IIbIFApFaH IbIOBICHIHBIH)
MHTCHCUBTLNIT mamameH anranaa 0,1 Br/M? . By apiObIc ajamfa 6T€ KaTThl
acep eTeal. Al yabTpaAblObIC JUana3oHaapblHAa HHTeHCUBTLIIN 10 B1/M? -re
€TETIH ALIOBIC IILIFAPBIN adyFa 00Jaabl. Byl HHTEHCHUBTLIIK aJaMHbIH KYJIaFbIH
aybIpTaThiH JbIObICTHIH HHTeHCUBTUIINIHEH 10 000 000 ece apThIK JIETEH CO3.
MHTEeHCUBTI yIbTpaAbiObIC TEpOEIICTEP] CYMBIKTap/ia TapaIFaH a KaBUTALUS
KYOBLIBICE OalKaIambl.

VYapTpaapiObIC TONKBIHAAPHI CYUBIK aPKBLIbI OTKEH/IE CHIFBLTY KOHE CUPEY
IpoIeCTEPl aJIMAChII OThIpajibl. Cupey MOMEHTI Ke31HJe CYMBIK CO3bLIa
Oactaiiapl. Al CyHBIKTBIH KOII CO3bLIa aIMANTBHIHABIFBI OenTiial. COHIBIKTaH 30p
KbICBIMFa IIbIJaMai, CYHBIK «Yy3UIim» KeTeal. MyH1ai «y3ulicTep» CYMbIK

OeJIIIIEKTEPIHIH UIIHICY KYIITEPIHIH a3aiifaH KepJIepiH/ie maiaa 0onaibl.



OraH cyJibl apajlacThIpaThiH aya, Oacka razaap ceoemniri 6onaapl. [laiiga 6onaran

KEHICTIKKe (KaBepHAOOCTHIK KEHICTIK) aya, HeMece 0acka raszaap Kipir, Tonaasl. Keneci
CBIFY MOMEHTI Ke31HJ1e OyJ1 KemipurikTep kapbiiajibl. OCbl KYOBUIBICTHI KABUTALIMS JETI
aTanjibl, a1 KOMPIIKTEP/1l KABUTAIUSIIBIK KOIIPIIIKTEp e araibl. OChl dKapbUIbIC
KE31H/e OpacaH 30p KBICHIM Iaiiga OOMbIN, KeAe 01, TIIT1, OH KAHE ’KY3 MbIHIaFraH
atMocdepara aeiiin xerenl. KaBuramus KyObLIbICH KE31H/I€ KAHIIAIBIKTHI KOII dKYMBIC
ICTeJIIHETIH MbIHAH/Iall MbICcaJIJIap Kepyre 0oyiajbl: OanFa COFyIbl KYHIHE CEri3 caraTTaH
y30eii eK1 ail 00MbI )KYMBIC 1ICTETeH/Ie KaHIlla COKKBI Jkacaca, 25 KI 11 KULTIKTIT1
yJABTPaJIbIObIC TapaliFaHaa naijia 001aThiH O1p KaBUTAIUSJIBIK KOIMIPIIK O1p MUHYTTA
COHIIIA COKKBI KacauIbl.

JKbL1maMapIiFel TOMEHICH aliMaKKa KeJIreHIe KOMIPIIIKTIH KejieMl OIpTiHaen a3asbl Ja,
’KapbUTFaHa THAPOIUHAMUKAJIBIK COKKbIFa YKCAC AbIOBIC MMITYJIBCI Maiaa 00J1aibl.
JIp10BIC UMITYJIBCI KOTIPIIIK 1IIHACT1 T'a3 a3 00JIFaH CalblH KYIITIPEK IIbIFaabl. Erep ary
KacHeTi MOJI ICHEISPpA1H MaHbIHAA KaBUTAIUSIIBIK TeCiKTep (KaBepHa) Oosca, OHIa
OipHele peT KalTajdaHaThlH COKKBI cajgapblHaH JCHEHIH (THApOoTypOrHa
KajaKIaliagapbl, KEMEHIH eclieé BUHTTEp1 T.0.) OeTi My»kimim, OyJiHe OacTaipl.



by - KaBUTAIUSUIBIK 3p03Usl. AKYCTUKAJIBIK KaBUTAIIMSAHBIH Maiiga 00y skailbiHa
keneiik. CyibIKka Oenriii 0ip aMIuIuTyaackl 0ap AbIOBICTHI TYCIPY HOTHKECIHAC
CUPETYAIH KapThl KE3CHIHE TCH YaKbITTa KABUTAIIUSUIBIK KOIMIPIIIKTEP Haiga 0oaabl.
by kemipiikTep kapblIFaHa YJIKEH KbICHIM JKacaiaibl. MbIcalibl,oll KbichiM 10°
MH/m?>  xeteni. OnbiH y3akThiFbl 10°C -re co3puianbl. KemipuikTepaiH Kapbulybl
ke31H1e oHbIH imiHaeri raz 10000 C°-ka neiiin annadaaThIK TYpAE Kbi3aabl. OChIHBIH
cajapblHaH KaBUTALMs KE31H/E KOMIPIIKTEp KapKbipaiabl. O AbIObIC
JFOMUHECIECHIUACH HEMECE COHOJIIOMUHECUECHIUSCHI IET aTalajibl. AKYCTUKAJIbIK
KaBUTAaLIMs KbI3bLI KaH TYUIPIIIKTepiHE, OaKTepusijapra >koHe KJIeTKajJapFa KaTThl 9cep
eteai. KaBuTanusiHeIH 9CEpIMEH JICHEACH aypy TapaTaTblH BUPYCTAP/IbI «ailaam
HIbIFyFa 007apl. AaM oHe MaJl KaHbIH/a Tai/1a 00JIaThlH KaBUTAIIUSHBIH 3USHbBI 6TE
KoIll. ApTepus MEH BEHaIarbl KaH arbICTapbl OacKa >kail CYMBIK aFbICTaphiHA
yKcamaiibl. KaBuTaluusiHbIH KYPEK KyJlaKIiagapblHa 9CEP €Tyl MYMKIH JKOHE apTepusi
KaObIpFrajiapblHA «TOT» TYPHII KaJIybIHA OKET COKTHIPYbI BIKTUMaJ JIETEH JKopamal oap.
byn atrepockiiepo3 aypybIHbIH KO3YbIH TE3/IETE/I.



YiabTpaabIObICTBIH OHOJOTHSJIBIK dCepi.

VYnbTpaabiObIC TOIKBIHAAPBIHBIH OMOJIOTHUSIIBIK 9CEPIH KapacThIpraHia aKyCTHKAIbIK
KbICBIMHBIH, YJIKEH POJIb aTKapaThbIHBIH €CKEPIeH KOH. YIbTPaablObIC TEPOEIICIHIH
’KULITIT1 Kem OOJIFaH CailbIH, OHBIH TOJKBIH Y3bIHBIFEI KbICKapa Oepe/l /e, KbIChIM

TYHiHAEp1 O1piHe-0ipi )KaKbIH OPHAIACKII, YIABTPAIbIOBICTHIH MEXaHUKAJIBIK 9CEpl apTa
Tycel. COHBIMEH YJIKEH KbICBIMIbI YABTPAIbIOBIC TIEH MUKPOAFBIHIAP KOCHLIBIII,
MEXaHHUKaJIbIK-TMHAMUKAJBIK oCep €Tel. YIBTPaablObICTHIH (PHU3HUKATBIK-XUMHSIIBIK
*Karnaibld Texkcepy yiuiH . E. Dnenunep unrencuptiiri 12-104 Brem?2
yIbpTpaabpiObiciieH 13 aMuH KbplIKbpUIBIHA 12-16 caraT 0oiibl 3cep eTkeH. CoHa
KeroOipeynepiHiH TyCl ©3repreH.

1961 xbuiel M.E. Xypcun naTeHcuBTiri 6-10° -10 Br/M? yiapTpaaplObICTIEH aK
THIIIKAHHBIH YPBIFbIHA 9CEP €Till, OHJaFbl HyKJICHH KbIIIKbUIBIHBIH Kajiali ©3repeTiHiH
TekcepreH. Conaa 24 carar ilIiH/e emKaHaan 1a e3repicTid 0oJIMaraHbIH,
TeMIepaTypaHbIH TEK O1p IpajycKa FaHa KoFapbUlaFraHbIH OaliKaraH. AJl €HIl
MHTEHCUBTLIIT 2104 BT/M2 ynbTpaabIObICIIEH 9CE€p €TKEH 1€ HYKJICUH KbIIIKbLIbI
a3ailplll TeMIepaTypachl alThl rpajayc keTepiareH. OcbiFaH Kapar TeMIieparypa
KOTEPUIreH CallblH HYKJIEHH KbIIIKbUIBI a3as Oepe/il IeTeH KOPHIThIHAbIFA KEITeH.
VYnbeTpaablObICTBIH KeJleCl 9cepi KbUTYIBIK JCIT aTalajbl.



VYieTpaablObICIICH O1p 3aTKa 9CEp €TKEHJIE OHBI, COJ 3aT *KYTHII ajdajbl Ja,
YIBTPAABIOBIC SHEPTUACHI KBUTYJIBIK SJHEPTHsFa alHaIa Ibl. OCIpece
YIBTPAABIOBIC TEPOEITICI THIFBI3IBIFEI 9P TYPJIl €K1 OPTaHbIH IIEKAPACHIHA KEJIIIT
TYCKEHJIE KbUIYJIBIK 9Cep KaTThl Oaiikanaabl. COHbIMEH JKOFapbl MHTECHCHUBTI
YIBTPAABIOBIC TOJIKBIHAAPHI OMOJIOTUSIIBIK OOBEKTIIEP/Il ©3rePICKE YIIIbIPATaIbl.
OraH KaBUTaIUA KeMeKTece 1. IHTEHCUBTLIIT TOMEH YJIBTPAAbIOBICTAH
KaBUTALM KYOBLIBICH Mak1a 0oJia anMaiabl. MyHail yabsTpaablobIcTap
MaccCax »acal OTBIPBII, KaH ailHAJIBICBIH JkakcapTaibl. COHBIH 9CEPIHEH KbLTY
naiizia 0oJIaibl.

COHBIMEH YyIbTPaAbIObIC EMJICY 1ICIHE KEHIHEH Nakaianbuia 0actaabl. OHbI
MEXaHUKAJIBIK-TMHAMUAKAIIBIK 9CEP1 MUKPOMACCAXKFa, AKBUTYJIBIK 9Cepl -
SHJIOTEH/IIK KbUTyFa, QU3NKAIBIK-XUMHUSIJIBIK 9CEpl 3aT ajiMacy MEH KaH
AMHAJIBICHIH KAKCAPTYy¥a ©TE MaKndalibl €KEH.

YiabTpaabiObic MEIUINHAIA KEHiHEH KOJIAHbLJIA 0acTa/bl.

VYneTpaapIObIC afamMaap MHE sKaHyapiaapAblH OVJIIIBIKET TapaMIapbiH KOHE 9P

TYPJil MYIIIE€ KYPJIBICTAPBIH 3€PTTEY/E TANThHIPMAC Kypajl EKEHIH KOPCETTI.

VYapTapapIObIC apKbLIBI a7aM



VYibTapapIObIC apKbUIbI a/1aM JEHECIHIH 1K1 KYPJBICHIHA )Kapa 0ap eKeHI1H
aHBIKTaN KaHa KOMMai, COJI KapaHbIH Kal JKep/ie €eKEHIH JoJ1 aHbIKTayFa
Oonanbl. PEeHTreH coyneciMeH aHbIKTayFa OOJIMAMThIH KEHOlp ICIKTEp

VIABTPAABIOBICTIEH OIT — OHAW aHBIKTaJA/bl. YJIBTPAAbIOBICTIEH pPaK Topi3l

oT€ KeCell aypynapabl aHbIKTayFa Oonajbl. Ke3re TYCKEH aralll, IbIHBI,

IJJaCTMAcCC YHTAKTapblH PEHICH COYJIECIMEH aHbIKTayFa OOJMalThIH
OoJica, onapAbl YJABTPAALIOBIC COyJIEIEepIMEH OIl — OHAMl aHBIKTAM/IbI.
VYieTpaapIiObIC TEK KaHa aypyiapiAblH JUArHO3bIH KOOMEH
KaHaraTTaHOANIpl, 01 aypynapasl emjaecial. Toxipubene aHbIKTaJFaHIal
yIBTPAABIOBICTBIH, KOMETIMEH bekTepeB aypybl, OPOHXUT, apTPHT,
PEBMOTH3M KOHE TEpl aypysiapblH €MJIey ©T€ Tamallla HOTHXKE OepreH.
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