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MeauuuHAJNBIK TeHeTUKA — TYKbIM KyaJlalThIH aypyJiap, ojap/aH
CaKTaHy, OJIapJibl aHBIKTAY JKOHE €MJCY TypaJibl FbUIbIM, TCHETUKAHBIH O1p
cajiacbl. MeUIMHAIBIK T€HETUKAHBIH JJaMybIHA MOJICKVYJIAJbIK TCHETUKA
alllKaH FhUIBIMU KaHAJIBIKTAPJbIH TUT13€TIH acepl 30p. Ochbl 3aMaHHBIH
MOJICKYJIAJIBIK T€HETUKAHBIH HETr13T1 MIEHIIETIH MOCEeJIECl — TYKbIM
KyaJlayIbUIBIKTBIH, MOJICKYJIAIBIK HET131H aHbIKTaI, OHbIH MEXaHU3MIH
3epTTEy

TykbIM KyajlaiThIH aypyJiap

TykbIM KyanalTbIH aypyJiap - aTa-aHaJdapblHaH YpHaKTapblHa OEp1IeTIH
aypynap. TykbpIM KyalalThIH aypyJiap T€HIIK, XPOMOCOMAJIBIK KoHE
T€HOM/IBIK MyTalUsUIapAblH 9CEPIHEH I€HETUKAIBIK MaTepUAIIbIH
e3repyiHe OalIaHbICThI KaJdblNTAacaabl. | eHETUKAJIBIK KIKTEY OOWBIHIIA
TYKbIM KyaJIAUTBIH aypyJiap:

MOHOTCHJIIK;

XPOMOCOMAJIBIK;

MYJIBTH(PAKTOPIBIK (ITOJMIeHIiK) OOMBIT OOTiHET.



I eHeTHKAJIBIK aypyJap¥ra:
-1ojiarpa;

-KaHT IuabeTi;

-TUIIEPTOHMUS;

-aCKa3aH >KoHeE 1MIEKTIH OMBIK
»Kapachl;

-aTepOCKIIEPO3;

-)KYPEKTIH UIIEMUs aypyhl, T.0.
>KaTagbl




I'enaik aypyaap.

['ennepaiH e3repy HOTHIXKECIHJE Maijga OoJiFaH TYKbIM KyaJlalThIH aypyJapibl TeHIIK
aypyiap aeial. ['eHmik aypyiaapabl TYKbIM Kyanay €pekIIeTiKTepiHe Kapad TepT TOIKa
Oeneml.

AyTOCOM/IBI-JIOMUHAHTTBLIK TYKBIM Kyajlay Ke3iHjae Oenriiep ayrocomja opHajacaisl,
KBIHBICKA TOYeJICi3, yphakK calblH KepiHedal. MyHpaal aypynapra: OpaxuJIakTHIUAS —
KbICKACayCaKTBIIbIK, TOJIJIAKTUIUS —  aJThICAyCaKThUIBIK, aXOHJPOIIa3us —
EPrexeiIuiK, OeTTIH CeKITTl, Ke31 e 0acy, CyHeKTIH OMBIPJIBIFBI T.0. KaTajbl.
AyTOCOMJIBI-DEIICCCUBTI  TYKBIM Kyallay THUIIHAE 3€pTTENIeTIH Oelri ayrocomja
OpHanacajpl. ATa-aHacklHJa OUIIHOEN, yprarbiHIa KepiHedl. MyHnal aypynapra
anb0nHy3M  (IMITMEHTCI3), albKaHTOHYpPHS TOMOICHTH3MH KBIIMIKBUIBIH apTHIK OeJei,
VJIMOTIATHS] MUIIBIKTBIH ©3repyi, PEHUIKETOHYPHUS — KEeMAaKbLI JKaTa/bl.

JKbIHBICTIEH TIPKECKEH PEIECCUBTI OCNTUIEp/IiH TYKbIM Kyayay THUIIHJIE, aypyJjap Kejeci

ypmakra X Xpomocomana kepiHemi. Omapra: reModwins — KaHHBIH YHBIMayFl,
reMepajonarusi — TYHJAE KOpPMEy, JaJIbTOHM3M — TYCTI aXpIpara anmay, paxuT —
CYMEKTIH KHCAlObl, TajaKTO3eMHsl — TajaKTO3aHbl WIrepe aimay, Oayblp IIUPPO3HI,

KeMaKblI, T.0. JKaTajpbl.

[ onannsIblK TYKBIM Kyallay THIIHJE Oenriiep oKeCiHEH TeK YJblHAa FaHa Oepulin
OThIpajbl. MpIcanFa, KyIaK KaJKaHIIACBIHBIH OJKYHOl OONMybl — THUIEPTPHUXO3,
TUIIEPTPUXO3]bIH T'eHl Y XpPOMOCOMaMEH TIpKeCIn TYKbIM Kyajaiael. Ep Oama Y
XPOMOCOMAaHBI TEK OKECIHEH ajlaJibl, COHABIKTAH OJI T'eH Oaiara TOJIBIK Ocpiae/l.




TyKbIM KyaJJauThIH aypyJapabl eMmaey

TykpIM KyallalTBIH aypyJaapasl emaey. MeauIMHaNbIK TeHeTHKAHBIH aJlIbIHIA TYPFaH HETi3ri MaceneepAid 0ipi —
TYKbIM KyaJaWTHIH aypyJaplblH OMOXMMHSUIBIK MEXaHW3MJCPiH aHBIKTall, COHBIH HETI3IHAC OJIapbl eMICYIiH
KOJIIAPBIH 131ecTipy. MpIcasiFa, KAaHTTHI Ma0eT aypybiH ajdaibiK. by aypy yikel O€31HIH TOPMOHBI — WHCYJIMHHIH
TY3UIMEyiHe OalyiaHbICThI 00a/bl, OHBI PEIIECCUBTI TeH aHBIKTaWIbl. KaHTTBI qUA0ETTI OpraHu3MIe WHCYJIMH €HT13Y
apKbLIbl FaHa eMmpaciimi. Byn skarmaiima Tek aypy FaHa, SFHM ‘3USHAB TCHHIH (CHOTHOTIK KOPIHICI eMerei.
EMpaenin ska3puiFaH ajzaM oJI TeHJI ©31HAC cakTar, Kejeci ypnarbiHa Oepemi. Kasipri ke3ge KemnmTereH TYKbIM
KyaJJaThIH aypyiapJblH OMOXUMUSUIBIK MeXaHu3maepi anbikTanFad. CoHbIH Oipi mu3odpeHus: aypybIHbIH O1p TYpi
— (enunkeronypus. by aypyaslH OMOXMMMSIIBIK HETI31H 3epTTEreHie OeIOK KypamblHa KipeTiH (eHHJIalaHWH
aAMUHKBIIIKBUTBL TpUNTOGaHFa aiiHamybl Kepek. OraH apHaiibl pepMeHT Karbicaabl. AJ 071 (EpPMEHTTIH KBI3METiH
Oenrii 6ip reH OakpuUIaiabl. Erep o1 reH e3repicke yibipaca, aTajlfaH OMOXUMUSIIBIK ajMacymiap JYPhIC )KYpMen /i,
aFHU  (eHWIaaHUH Tpunrodanra andHanMaiabl. COHABIKTAH OHBIH KOHIICHTPAIMACHI apThIl KeTemi. MyHmai
KarJaiia aqaMHBIH MHABI MCH JKYJIBIHBI 3aKbIMJIANBIT, TICUXHKAIBIK aypyFa yiibipaiael. OchlHAa MEeXaHH3Mepi
aHBIKTAJIFAHHAH KEHiH (PCHIJIKETOHYPHUSHBI eMJICYIiH A€ Koyuaapbl Ta0buiapl. O yIIiH KypaMblHIa (eHWIaTaHuH
AMUHKBIIIKBUTB a3 TaFaMJapMeH TaMaKTaHy KepeK HeMece KaXeTTi ()epMEHTTI OpraHu3MIe ery KaxeT. Amamuia
KAKChl 3€pTTEJIreH MacelneiepaiH Oipi — KaH TONTAapbIHBIH TYKbIM Kyanaybl. COHBIH 1HIIHIE pe3yc-(aKTOpbl
anaibIK. Pesyc-(akTop/biH KaHHBIH KypaMbIHIa OOJYbIH aHBIKTAWTBIH T€H €Kl TYpJl *Karaaiiga Oonanbl: Oipeyl oH
pesyc “+7, ekinmici Tepic pe3yc “— . Pesychl “repic” oiien, pesychl “OH’ ep aJaMMEH HEKEJIECKCHIE OH Pe3yc
0OJTybl aHBIKTAWTHIH TEHHIH JOMUHAHTTBHI OOJyblHA OailJIaHBICTBHI YPBIK OKECIHEH OChl KacueTTi amaapl. CeuTin
aHACBHIHBIH KaHBIHA EpeKIe 3aT — aHTUTCeH jKacam IIbIFapaabl. AJI aHACBIHBIH OpraHW3MiHAEC OFaH Kapchl
anTHaeHenep Tysireni. Onap ypeIKTBIH KaH jkacalmy JXyheciH Oy3aapl. HoTwkeciHme aHa opraHu3Mi MEH YPBIK
ylaHabl. ByJl YPBIKTHIH ©JIiMiHE amapbil COFabl.



