JIEKLIMSA 7.

I'EHOMHBIN YPOBEHbD OPITAHU3SAIINU I'EHETUYECKOI'O
AIIITAPATA. CBEJIEHUS o TEHOME YEJ/IOBEKA. TEHOMHBIE
MYTALUMUU. TEHOM u 31O0POBBE YEJ/IOBEKA.

IJIAH JEKIINNA:

1.TEHOM u 'EHOTHII - CPABHUTEJIbBHASA
XAPAKTEPUCTHUKA; KAPUOTMUAII;

2. TEHOMHBINA YPOBEHb OPTAHU3ALIUU
FEHETUYECKOI'O AIIIAPATA — CHEHIU®HUYECKU
BKJUIA/L B ABJIEHUA HACJIEJACTBEHHOCTU u
BUOJIOTUYECKOMW U3BMEHYNUBOCTU;

3. TEHOM YEJIOBEKA — OBIIIAA XAPAKTEPUCTHUKA;

4. ACTOPUYECKHUE NIEPUOAbI TEHOMUKH u
MNOCTIEHOMHBIHN, HOBBIE IPUOPUTETHI;

5. TEHOMHBIE MYTAIIUU;

6. TEHOM u 3/10POBBE YEJIOBEKA



I'EHOM u 'EHOTUII: CPABHUTEJIbBHAS XAPAKTEPUCTUKA

1. TEPMUH “I'EHOM” IPEJJIOKEH I BUHKJIEPOM B 1920 r. 1j1s1 OGO3HAYEHU S
COBOKYITHOCTU I'EHOB (HYKVIEOTUHBIX NOCJIEAOBATEJIBHOCTEMU /IHK) B
IIJIONJIHOM HABOPE XPOMOCOM OPI'AHU3MOB JAHHOI'O BUOJTOTI'MYECKOI'O
BUJIA - TEHOMbI YEJIOBEKA, HIUMITAH3E, MAJIAPUNHOI'O IIVTIASMOIUA ...;

2. TEPMUH “I'EHOTHII” NIPEJJI0OXKEH B.AOTAHCEHOM B 1909 r. 111 OGO3HAYEHMUSA
COBOKYITHOCTHU I'EHOB (pakTuuecku, AJIJIEJEN) B AUITJIONTHOM HABOPE
XPOMOCOM OPTAHU3MOB JAHHOTI'O BUOJIOI'MYECKOI'O BUJIA — 'EHOTUIIBI
NBAHOBA, IIETPOBA, CUIOPOBA ...;

3. 3 ONPEJAEJIEHUM CJIEAYET, uro TEHOM SABJSIETCA BUJOBON XAPAKTEPUCTUKOM

(OCOBM OJJHOTI'O BUJA UMEIOT COBOKYIIHOCTD oaHux M TeX ke 'EHOB),
I'EHOTMUII — I/IHI[I/IB]/II[YAJII)HOI/I (OTAEJBHBIE OCOBUY OAHOI'O BUJIA, UMESA
WJIEHTUYHBIA HABOP TEHOB, MOT'YT PA3JIMYATBCSI o nx AJIVIEJIbHBIM
BAPUAHTAM);

4. IOHATHUE “I'EHOM” — COBOKYINHOCTb CBAJIAHCUPOBAHHBIX o BA30BOM
BUOVMH®OPMAILIMU I'EHOB, ONPEJIEJSIONINX Bo B3BAUMOJIEUCTBUU
BUJOCHEHU®UYHBIE TUIIbI OBMEHA BEHIECTB 1 OHTOI'EHE3A; TEHOTHII —
ONPEJEJSIET UHAUBUJIYAJIBHOE (BHYTPUBUJIOBOE) PASHOOBPA3ZUE OCOBEH no
COAEPKAHUMIO n 103AM OTAEJIBHBIX “KBAHTOB” BUOUH®OPMAIINUU,
WHCTPYMEHT CO3JIAHUS PE3EPBA HACJIEJCTBEHHOM UBMEHUYUBOCTM, uTo
OINNPEJAEJIAET 9BOJIOIMOHHYIO 1 OKOJOI'MYECKYIO IVIACTUYHOCTD BU/IA;

5. MOHATHUE “KAPUOTUII” OTPA)KAET CITOCOB CTPYKTYPHOI'O O®OPMJIEHUSI
I'EHOMOB u TEHOTHUIIOB y OYKAPUOT;



BKJIA/I TEHOMHOI'O YPOBHA B ABJIEHUA
HACJIEACTBEHHOCTH u BUOJIOT'MYECKOH

N3IMEHYUBOCTH -

BKUIAJ B ABJIEHUE HACJIEACTBEHHOCTMN:

1. TEHOM — HECJTYYAIHASL, DBOJTIOLIMOHHO CJIOKUBIIASICS
COBOKYMHOCTD BBAHMOI[EI/ICTBYIO]JII/IX TEHOB (HYKJIEOTUIHBIX
MOCJEJOBATEJNBHOCTEN JTHK); B cuity 3Toro TEHOM
OBECIEYUBAET BUOMH®OPMALIMOHHO BUJOCIENU®AYHBIA THII
OHTOT'EHE3A, BUJIOCHELIM®UYHbIIA TUITI OBMEHA BEIIECTB 1
BUJIOCTELADUYHDBIN THIT IOBEEHUSI;

2. BUJIOCIELIUPUYHAS CTPYKTYPA TEHOMA OBYCJIOBJIUBAET
3AKOHOMEPHOE B3AUMO/JIENCTBUE HEAJUIEJILHBIX TEHOB
(HYKJEOTHIHBIX NOCJIEJOBATEJILHOCTEN JTHK) u Bo
B3aumojeiicTBun ¢ JINTEHUTUYECKUMHA ®AKTOPAMU TPEBYEMYIO
1o BUIOMH®OPMAIIMOHHOMY HANOJHEHUIO, BPEMEHHU, TUITY
KJETOK u ®YHKIINOHAJILHBIM 3ATIPOCAM AKTHUBAILIMIO-
WHAKTUBAIIMIO TEHOB (HYKJEOTHIHBIX

MNOCJEJOBATEJNBLHOCTEN /IHK);



BKJIAJI TEHOMHOTO YPOBHS & IBAEHUS HACJEJCTBEHHOCTH
u BUOJIOTHYECKO N3MEHUYUBOCTH (ITPOJOJIKEHHE 1) =

BKJIA/ B IBTEHUE BUOJIOTMYECKON UBMEHUYUBOCTM:
1. POJIb B ABOJIIOIIMU TEHOMHBIX 1 XPOMOCOMHBIX MYTAIIHFI; BJINKAVIINE
3BOJIOIIMOHHBIE POACTBEHHUKHA YEJOBEK M IIIMMITAH3E UMEIOT 99¢% OBIIINX
CTPYKTYPHBIX TEHOB (TeM He MeHee, Y JIOJEN — MOJOXUTEJAbHbIA OTEOP 1O
T'EHAM 3AIIUATHI o TBC 1 MAJISIPUU, UHAKTUBUPOBAHBI TEHBI KEPATHUHA BOJIOC 1
I'MIPOKCHJIA3BI CMH—N-AHETI/IJIHEI7IPAMI/IHOBOI71 KNUCJOTBI — AEJENUS 92 11.H. B
CBA3HM ¢ MHCEPLUMEN Alu JIEMEHTA), 0AHAKO0 ®PEHOTUNNYECKHUE PA3JIMYMS OT'POMHBI;
CPABHUTEJIBHBIN AHAJIN3 KAPUOTHUIIOB HABBAHHBIX IPEJICTABUTEJIEN OTPSIIA
IIPUMATOB FOBOPHUT 0 HAJIMYUU JOCTATOUHBIX PA3JIMYUIL: Y JIIOAEN 23 MAPBI XPOMOCOM, Yy
LIUMOAH3E - 24 (2-as1 XPOMOCOMA YEJIOBEKA — JIBE CJIMBIIMECSI XPOMOCOMBI OBE3bSIHbI,
12 u 13), 13 nAP XPOMOCOM NMOJHOCTHIO WAEHTUYHBI, TOr1a KAk XPOMOCOMBI 5 TAPHI 1
erre 8-MM MMAP PAJINYAIOTCS THBEPTUPOBAHHBIMU NEPULIEHTPUUECKUMHU YYACTKAMU, 9
XPOMOCOMA YEJOBEKA KPYIIHEE, a 12 KOPOYE; ecTh PA3JINYNS B CTPYKTYPE TEHOMOB —
Y UEJIOBEKA BOJIBIIE Alu-noBTopoB, HYKJIEOTHIHBIE NOCJIEJIOBATEJIBHOCTHU
OKOJIOUEHTPOMEPHOU /IHK PA3JIMYHBI, HAUBOJIBIIUE PA3JINUYNSA B HYKJIEOTHIHBIX
MMOCJEJTOBATEJIBHOCTSX —- XPOMOCOMA Y, HAUMEHBIIIHUE — XPOMOCOMA X; MOKHO
3AKJIIOUATH, YT0 OCHOBY JJUBEPI'EHIINN CPABHUBAEMBIX BHJIOB 0T OBIIEI'O ITPEJKA
COCTABJIAIOT UIBSMEHEHUS KAPUOTHUIIA u cuCTEMBI ' EHOMA

2. POJIb UIBMEHEHUI CUCTEMBI ' EHOMA B 3BOJIIOIINA HAa OCHOBE MEXAHHU3MA
I'OPU30OHTAJIBHOI'O ITIEPEHOCA I'EHOB (HYKJEOTH/JHBIX

NOCAEIOBATEJALHOCTEN JIHK);



MMPOEKT “I'EHOM YEJIOBEKA”: OCHOBHBIE
IIEJIU -

a) CO3JAHUE TOYHOHN TEHETUUYECKOU KAPTHI TEHOMA UEJIOBEKA;

3AJIAYA PEHHIAETCS O1aroaaps HAJIMUWIO B TEHOME

MNOJIUMOP®U3MOB (MUHHU- 1 MUKPOCATEJLJIMTHOT O,
OJTHOHYKJEOTHIHOTO);

0) co31AHNE TOYHOI ®U3NYECKON KAPTHI TEHOMA YEJOBEKA:

3AJJAYA PEINAETCHA 6.11ar011apﬂ HAﬁI[EHHOMY METOINYECKOMY
MMOJAXOAY (B 4YACTHOCTH, IOCTPOEHUE KOHTUTI) u IIIIP;

B) ONPEAEJEHUE IIOCJIEJJOBATEJIBHOCTHU HYKJIEOTHUIHBIX ITAP
(CUKBEHC) B 'EHOME YEJIOBEKA; K HAYAJY 2001 r. ObL1

OCYIIECTBJIEH “AEPHOBOM” BAPUAHT CUKBEHCA, Tak kak B JIHK
OCTABAJIUCH YUACTKHU, B koTopbix HYKJEOTHUIHBIE
MOCJEJIOBATEJIBHOCTMH He 6bli1u ONPEJAEJEHBI; kK HASBAHHOM

JATE 66110 CEKBEHUPOBAHO u COBPAHO B TPOTS)KEHHBIE OTPE3KH 95%
JYXPOMATHUHOBLIX YHACTKOB I'EHOMA YEJ/IOBEKA



I'EHOM YEJIOBEKA: OBIIIASA XAPAKTEPI/ICTI/IKA -
1. IPEJCTABJIEH MOPSIIKA 3,2 MJIH. AP HYKJIEOTHIOB (7,1x10° nr JTHK);

2. KOIMPYET AMUHOKHUCJIOTHBIE INOCJIEJOBATEJIBHOCTH NOJUNENTHIOB - 1,1-1,4%;
COOTBETCTBYET nopsiaka 31 000 rEHOB, u3 KOTOPbIX UAEHTUPULIUPOBAHO npumepHo 20
ThIC. TEHOB, BKJIIOYASI 740 TPAHCKPUBUPYEMBIX (PHK), Ho He TPAHCIMPYEMBIX 'EHOB;
3. BCEIro TPAHCKPUBHPYETCS B PHK —28% JIHK;
4. ATBTEPHATUBHBIN CILIAMCHHT - 2,4% I'EHOB (13 CEKBEHMPOBAHHBIX 10 742),
KOJAUPYIOUIUX NOJUIENTH/bBL; TAKHX TEHOB MosKeT ObIThH He MeHee 60%;
5. OJHOKOIMUIHBIE (MeHee 10 KOMMMit) MOCJIEIOBATEJILHOCTH (0€3

KOAUPYIOIUX NOJIUOENTHABL - 73%

6.25% JAHK — nOBTOPSIOIMECS NOCJIEJOBATEJIbHOCTH (COTHU, THICSIYH,
MJIH. HTOBTOPOB); IMCHEPTUPOBAHHBIE (PA35POCAHBI 110 TEHOMY) U CATEJUIMTHBIE

(10%, TAHJAEMHBIE IIOBTOPBI); cpeau JUCITEPTUPOBAHHBIX — JJIMHHBIE (LINE, 10 7 000
I.H.) H KOPOTKHME (SINE, 10 90-500 .1.); cpeau SINE - Alu noBToPbI (300-500 THIC. Ha

TEHOM, CHOCOBHBI K CAMOKOIIMPOBAHUIO U BCTPAUBAHUIO B JIIO00 YACTH
TEHOMA ¢ HAPYIIEHUEM ®YHKIIUUA I'EHOB - DHJIOT'EHHBIN MYTAT'EH); B KATETOPUH

CATEJLIMTHOM THK — NOJIMMOP®HBIE 10 YACJTY NOBTOPOB MUHHU (20-70 n.1.)
MUKPOCATEJLJIMTHI (2-4 11.H.): HHCTPYMEHT KAPTUPOBAHUSI TEHOB, MAPKEPBI
MOJIOKEHUSI TEHOB HACJIEJCTBEHHBIX H MYJIbTU®AKTOPUAJILHBIX BOJIE3HEI;
OJHOHYKJIEOTHHBII TOJIUMOP®U3M (1,42 MJIH. Ha TEHOM, MTHCTPYMEHT
KAPTHUPOBAHMUSI, BbISIBJIEHUE AJUIEJIEN MYJIbTU®AKTOPUAJIBHBIX BOJIE3HE);



I'EHOM YEJIOBEKA: ®YHKIIMOHAJIBHBIE
KATETOPUN NIEHTHOUIINPOBAHHbBIX I'EHOB
(COOTHOIIEHMUE B %%) -

1. TEHBI PEIIVIMKAIIUU, DKCIIPECCHUHU u COXPAHEHMUASI
HEJOCTHOCTU I'EHOMA -23,2%;

2.TEHBI CUT'HAJIBHBIX CUCTEM (KJIETOYHOI'O OBIIIEHHAS],
BHYTPUKJIETOYHBIX CUTHAJLIMHIOB) - 21,1%;

3.TEHbI OBIIIEKJIETOYHbBIX BUOXNUMHNYECKHUX
®YHKUUHA - 17,5%; .

4. TEHBI apyrux ®OPM BUOJIOTTYECKOU AKTUBHOCTU

(KOJUPYIOT, cpeau NMPo4uX, BEJKU ®OJIJINHTA,
TPAHCIOPTHBIE, CTPYKTYPHBIE, IMMYHOIIPOTEWHBI) —

38,2%;

5. B KATAJIOT He BOLILIO npumepHo 13 000 rEHOB ¢
HEW3BECTHOM ®YHKIUE;

6. B 13 rEHHBIX CEMENCTBAX (BHYTPUKJIETOYHBIE ITPOLHECCHI,
METABOJIN3M, PEINIUKAIUA-MOIU®UKALIUS JIHK, TPAHCKPUIIIINSA-

TPAHCJIALNUA, BHYTPUKJIETOYHBIN CUTHAJUIMHT, MEXKKJIETOUHBIE B3AMMOJIEHCTBUA,
OOJIAUHI-AETI'PAJALINUA BEJIKOB, TPAHCIHHOPTHBIE-CTPYKTYPHBIE- HIUTOCKEJIETHBIE-

SAIUTHBIE 1 UMMYHHBIE, PASHOCTOPOHHE®YHKIIMOHAJIBHBIE BEJIKH) ,
KpoMe BTOPOI'O, YU CJIO TEHOB y YEJOBEKA BOJIBIIE, 4yeM y JIPOXKEH,
JIPO30®UJIbI, KPYIJIOT'O UEPBS C. elegans u PACTEHUS Arabidopsis thaliana;



YUCJIO I'EHOB, KOHTPOIUPYIOIIIUX CUHTE3 BEJIKOBbBIX
JOMEHOB, BBITTIOJTHAIOUHINX BAKHBIE ®YHKIUU, B
FTEHOMAX YEJIOBEKA, IIJIOJOBOM MYXH u KPYIUIOI'O

YEPBII C. elegans -

JTOMEH

= TPAHC-
KPUITLIUOH-
HBIE ®AKTOPBI:

“IIHHKOBbIE

naJjbubl”’, THII GATA
=T'OMEOBOKC
peryJjsiusi reHHOM
AKTUBHOCTH B OHTOIEeHe3e
= AIIOIITO3

NMporpamM. CMepPTh KJIETOK

YEJOBEK

11

160

16

IVIOJIOBASI KPYIUIBIA

MYXA YEPBb
S 8
100 82
S 7



I'EHOMBbI YEJIOBEKA u IPYI'HX BU/J10OB
"KUBOTHBIX (CPABHUTEJLHO-IBOJIIOLMOHHBIN
ACIIEKT) -

BI'EHOME YEJIOBEKA ecrr 'EHBI:
= OBIIME JJIsI ITPO- M DYKAPHOT - 21%;
= OBIIHE JJIl "KUBOTHBIX U AP. SYKAPUOT - 32%;
= OBIUIUE JJI51 [IO3BOHOYHbBIX M JAP. )KUBOTHBIX — 24%
= OBIIME JJIS1 IO3BOHOYHbLIX —22%;
= OBLIUE AJ151 NPUMATOB — 90-99%

BI'EHOME YEJIOBEKA ecr» IHK ot:
= PETPOTPAHCIIO30HOB (PHK Burycos) - 8%;
= JIHK TPAHCIHO30OHOB (BAKTEPHAJIBHBIX) — 3% ;
= emte 220 reroB or BAKTEPUM-CUMBHUOHTOB, BKJIIOYASI TEH MAO;
TMINOTE3A - 3TH 'EHbI UHTPOLYLIUPOBAHBI B TEHOM TOMUHU A

IMPUIIEJIBHAMMU U3 KOCMOCA IJIfl IIPEBPAINEHUSA B PABOYYIO CUJIY; OT
YEJIOBEKA - I'EHBI JOCTAJIUCb BAKTEPUAM-CUMBUOHTAM;



I'EHOMBbI YEJIOBEKA n IPYI'HX BUJ/10B ) KHUBbBIX
CYHIECTB: CPABHI/ITEJII)HO-BBOJIIOIII/IOHHBIPI
ACHEKT (MPOAOJI)KEHMUE 1) -

PEINAEMBIE OBINEBNOJTOI'MYECKUE 3A TAYUA:

BUOJIOIT'MYECKNN KOJIMYECTBO
BU/L: IKCITPECCUPYEMBbIX
(TPAHCKPUBUPYEMBIX u
TPAHCJINPYEMBIX) 'EHOB:
=YEJIOBEK 20-31 000
=C. elegans 19 000
- IPO3ODUJIA 7200
=S. cerevisiae (IpoxKeBas KJIeTKa,
OTHOKJIETOUHBIH IYKaApHOT) 6 000
= KUIIEYHAS ITAJIOYKA
(MPOKAPHOT) 4 000
= Mycoplasma genitalium
(MPUMHUTHUBHBIA MPOKAPHOT) 500 (u3 Hux 350 skU3HEHHO HEOOXOIMMBI

- “3j1IeMeHTapHast MalluHA
JKU3ZHU")



I'EHOMBDI apyrux BUJ1IOB 2KUBbIX CYHIECTB:
BO3bYAUTEJ/IN THOEKIIMOHHDBIX u
IMAPABUTAPHBIX 3ABOJIEBAHUH 1 nx
INEPEHOCYHUKMU -

PEHTAEMbBIE BUOME/IUIINHCKHUE 3ATAYN:

INOUCK B TEHOMAX BOBBYI[I/ITEJIEfl u IEPEHOCYUKOB
MUIIEHEA nuist CIIEHU®OHNYECKHX, I[EﬁCTBYIOHII/IX HN3BUPATEJIBHO
JEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB (Plasmodium falciparum, BO35YIUTEJIb
TPOIMUYECKON MAJISIPUU B PETUOHAX ADPUKMU K IOT'Y 0T CAXAPBHI,
EZKETOAHO 0o0J1ee 2,5 MJIH. CMEPTEMN — B reHOMe MEHBILE TEHOB
PA3JIMYHBbIX ®EPMEHTOB 1 MEMBPAHHBIX IEPEHOCYUKOB, BOJIBLIE —
CBSI3AHHbBIX ¢ U3BETAHUEM JENCTBUSI OPTAHU3MA XO3SIMHA ; IEPEHOCYUK

Anopheles gambie - nociie Toro, kak CAMKA HAIIMTAETCSI KPOBbIO
PACTET AKTUBHOCTb TEHOB CUHTE3A JIMITUI0B, TU30COMHBIX
®EPMEHTOB, MEJIAHU3ALMHA SSAIEKJIETOK U IAJAET AKTUBHOCTD
TEHOB CUHTE3A IIMTOCKEJIETHBIX u CBA3AHHBIX co 3PEHUEM
BEJIKOB, ®EPMEHTOB INIMKOJIN3A: PASPAGOTAHA CTPATEIUS
BOPLEDBI ¢ HA3BAHHBIM ITAPABUTAPHBIM 3ABOJIEBAHUEM);



MNOCTIEHOMHBIN UCTOPUYECKUU HEPUO]] -

1. Or CTPYKTYPHOH x ®YHKIIUOHAJIbBHON TEHOMMUMKE:

a) TPAHCKPUIITOMMUKA - 10/1bKO Y DYKAPUOT eCTh mpe-u(m)
PHK u ee TIPOILIECCHUHTI B BuJe JOBABJEHUS KDIIA,
MOJIMAJTEHUJIMPOBAHUS, CINIAMCUHTA 1 XUMHUUYECKON
MOJUPUKALIMH; TOJBKO Y DYKAPUOT TPAHCKPUBUPYIOTCSH
HETPAHCJIMPYEMBIE MAJIBIE SIIEPHBIE u SIAPBIIIKOBBIE PHK c¢
KOHIIEHCYCHBIMU-CEPBUCHBIMHU ®YHKIUAMU, MukpoPHK nin
KOPOTKUE UHTEP®EPUPYIOIIUE PHK ¢ PEI'YJISATOPHBIMHU
OYHKIUAMU;

0) IPOTEOMMKA - BEJIKOBBI PEITEPTYAP, ®OJIJIAHT, TOMO- "

I'ETEPO- MYJIBTUBEJIKOBBIE KOMIIVIEKCbBI; OCOBEHHOCTH
TEHETUYECKOI'O KOJA /IHK — HAJIMYME KOJJOHOB

“IIHPEIIMHAHMSA”, BBIPOXXKJIEHHOCTD KOJA, OTCTYIVIEHHUS 0T
YHI/IBEPCAJII)HOCTI/I KOJIA; AJIbTEPHATUBHBIN CIIJIAUCUHT;

JETPAJALIMS BEJIKOB; ®EPMEHTATUBHBINA KATAJIU3 | ap.
OYHKINU;



OCHOBHBIE IIEJIU na IOCTTEHOMHBIN TEPUO/ -

1. MPOJOJ)KEHUE PABOTHI no CEKBEHUPOBAHUIO TEHOMOB IIPEJCTABUTEJIEN
B03MO0:kHO BOJIBIIIEI'O YU CJIA BUJOB )KUBBIX CYIIECTB - CPABHUTEJIBHO-

IBOJIOIUOHHASI TEHOMMKA ; TEHOMUWKA BO3BYAUTEJIEH u
NEPEHOCYMKOB UHOEKIMOHHLIX 1 ITIAPABUTAPHBIX BOJIE3HEM -

IKOITPODPUJIIAKTUKA ; BBIACHEHUE NPUHIIUIIOB ®YHKIIMOHUPOBAHUSI
TEHOMA - ®YHKIINMOHAJIBHAS TEHOMMUKA ;

2. TEHOMUKA 31OPOBbSI 1 HE3JIOPOBbBS JIIOAEN kak OCHOBA HPEI[I/IKTI/IBHOI?'I
MEJIAUIINHBI;

3. JAHHBIE 'TEHOMUMKH kak OCHOBA PASPABOTKH HOBBIX JIEKAPCTBEHHBIX
CPEACTB; TEHETUYECKHUE ITPEANOCBIJIKA 1 MEXAHU3MbI PEAJIM3ALIUA
NHANBU/IYAJIBHOU PEAKIIUUH Ha JEKAPCTBEHHBIE CPE/ICTBA —

IHEPCOHUO®UKALINSA MEJIUIIUHDbI; TEHETUYECKUE NPEANIOCBIJIKHA u
MEXAHM3MBbI PEAJIMBALIMU IIOBEIEHUYECKUX PEAKIIUU;

4. TAHHBIE TEHOMHUKH kak OCHOBA TIOHUMAHUSI PACCOBBIX,
ITHUYECKHUX, MEXKITONIYJIALIUNOHHDBIX PA3JIMYNUUN B OCOBEHHOCTSIX
IMATOJIOT' MU, PEAKLIUU Ha IIATOT'EHbI u TEKAPCTBEHHBIE IIPEITAPATDI;

5. TAHHBIE TEHOMHKM kak OCHOBA OBIIIECTBEHHOI'O OBYCTPOHCTBA;



I'EHOMHDBIE MYTALIUMU -

1. TAIVIOUAUA — YMEHBIIEHUE B KAPUOTHUIIE COMATHYECKHUX KJVIETOK

KOJIMYECTBA XPOMOCOM BJIBOE (2n — n);
2. TIOJIMIIJIOUIUS — YBEJIMUEHME (KPATHOE n) 8 KAPUOTUITE COMATUYECKHX

KVIETOK KOJIMYECTBA XPOMOCOM;

= AYTOILIOWINS,
= AJIIOTJIOU TN S;

3. AHDYIUIOUAUSA (AHDYCOMMUSA) - HE KPATHOE TAIIVIOUJTHOMY (n) USMEHEHHE
B KAPUOTHUIIAX COMATHYECKHUX KJIETOK KOJIMYECTBA OTIEJIBbHBIX

XPOMOCOM:
= HYJIMCOMMUSI - OTCYTCTBUE OBOUX 'OMOJIOI'OB (y JIOAEM HET);

= MOHOCOMMUS — YTPATA OJJHOI'O U3 'OMOJIOIOB, y UEJIOBEKA 45,X() — cuHaApOM
IHNEPEHIEBCKOI'O-TEPHEPA, MOHOCOMMMU no ATOCOMAM y .JIIOZ[EI7I

HET;

= [IOJINUCOMMUS — JONMOJHUTEIBHASA(BIE) IOJTOBBIE XPOMOCOMBI X i Y
(cuHaApOM KJIEFIH(I)EJII:TEPA), a Takxke AYTOCOMBbI: TPUCOMMUS ITOJIHAS 1o

XPOMOCOME 21 — cunapom JJAYHA;
= YACTUYHAS TPUCOMMUSA no KPUTHYECKOMY YUYACTKY XPOMOCOMBI 21 - q22.3

( pepment CYIIEPOKCUAAUCMYTA3A) — cunapom JIAYHA B 6o1ee MSAATKOM
O®OPME;



T'EHOM u 3/IOPOBBE JIIOJEMH -

1.

HYJIMCOMUA, MOHOCOMHUU o AYTOCOMAM y JIOJIEN He

COBMECTHUMDBbI ¢ ’KU3HbIO; OIIUCAHBI ’KU3HECIHOCOBHBIE
OPI'AHU3MbI-MO3AUKMU;

. IOJIMCOMMH no ITOJIOBBIM XPOMOCOMAM -

I'ETEPOI'EHHOCTDb CUMIITOMATHUKHA, BOSMOXHbI
HE3HAYUTEJ/IBHBIE OTKJIOHEHUA;

. MOJIU(TPU)COMMUU no AYTOCOMAM: 0oJ1e3Hb JIAYHA -TPETH

MOTUBAET BHYTPUYTPOBHO, TUITUYHASL CUMIITOMATHKA,
HAPYILIEHMUA co croponsl CACTEMbBI UMMYHUTETA,
CHUKXEHA MPOJOIKUTEJBHOCTD )KU3HU, CMEPTH ot
WH®EKIUHA; cunapomel npu TPUCOMMUAX 13, 18 u ap. —

INOJYJIETAJIBHBIE MYTALHNMU ¢ PASHOOBPA3HOUN
CUMIITOMATHUKOU;

. CM. tak:xxke TEHHBIE MYTAIIMU:MUKPOAEJIEIINUA,

MUKPOAYIIVIMKALIUU, UTHCEPLIUU, B yacTHOCTH, Alu
IJIEMEHTOB;:



