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KoHTponb cocTosiHus Perynauus
MMMYHHOW CUCTEMBI MMMYHHOroO oTBeTa

Komnnekc dpakTopos, PakTOophI,

onpeaensioLLX ol Pz el s
rOTOBHOCTb K CODOCTBEHHO perynaunto

NWMMYHHOMY OTBETY MMMYHHOIO OTBETA




KOHTPOJ1Ib COCTOAHUA UMMYHHOW CUCTEMbI

dakTopbl NPOABMAAIOTCH BHE 3aBUCUMOCTMU
oT cneundpUYHOCTN aHTUreHOB, Ha KOTopble
npeacTonT oTpearmpoBaTb OpraHU3mMy

eHeTUYeCKNN KOHTPONb FopMOHarnbHbIN,

MUMMYHHOIO OTBeTa HepPBHbIN U
LLUTOKMHOBbLIU KOHTPOSb
UMMYHHOW CUCTEMbI
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AKTUBHOCTE aHTUTEN

OnpepeneHne reHeTU4YEeCKOM
AeTepMuHaumm cunbl UMMYHHOrIO
OTBEeTa U XxapaKTtepa HacnegoBaHuA
reHoB MMMYHHoro oreeta (lr-reHoB)

A — Mbilwun reHoTmna A passuBatoT HU3Kum (L)
WMMMYHHbIN OTBET K onpeaerieHHOMY aHTUrEeHY;

b — mbiwu reHoTuna B passuBatoT BoiCOKUM (H)
WMMMYHHbIN OTBET K TOMY XX€ aHTUTEHY;

B — rbpuabl F, xopolune npoayLeHTbl aHTUTeN
(cuna UMMYHHOIO OTBETa HacreayeTcs no
OOMWHAHTHOMY TUNY);

" — rmbpunapl BO3BpaTHOTO CkpelumBaHus F, x A
aaT pacnpegeneHue B notomctee: 50% -
cnabbix npoayueHToB aHTuTen, 50% - CUNbHbIX
( reHETUYECKUN KOHTPONb MMMYHHOIO OTBETA Ha
aHTUreHbl Y3KoU cneunduyHoCTu
OCYLLECTBNAETCH OOAHMM rEHOM N HE 3aBUCUT OT
nona)



FTEHETUYECKUUN KOHTPOJNb UMMYHHOIO OTBETA

1. Cuna MMMYHHOro oTBeTa 3aBUCUT OT paboTbl 0QHOro
ayTOCOMHOro, AOMMHAHTHOrO reHa, NoKann3oBaHHOro B
MHC (Ir-reHa)

2 MM

[ aH TKITC

Xpomocoma b
YEnoBeKa

Xpomocoma 17
Ml LI




FTEHETUYECKUUN KOHTPOJIb UMMYHHOIO OTBETA

peptide-binding

2. PeHOTUMNN4YEeCKUM
NPOAYKTOM TaKoOro reHa
ABNAKTCA MorneKkynbl |l
knacca MHC




FTEHETUYECKUN KOHTPONb UMMYHHOIO OTBETA

Dendritic cell Macrophage B lymphocyte

3. JKcnpeccupytor
3TOT reH
aHTUreHnpe3eHTUpYyLo
wue knetku (AlK)




FTEHETUYECKUN KOHTPONb UMMYHHOIO OTBETA

leHbl, perynupyrowime aktueHoctb M® (Bcg)
* yCUNneHune KrietTo4yHoro AbiXxaHuvA,
°* NoBbILLEeHUne npOTMBOOHyXOHQBOﬁ dKTUBHOCTMU,
* yCcuineHue aHTMMMKpOGHOﬁ dKTUBHOCTMU,

* noBbiweHue akcnpeccum monekyn MHC Il knacca.

leHbl, cuenneHHble ¢ MHC (cim, kogupyet TAP2)

° PErynupyroT pacLuensieHue aHTUreHa u TPaHCNOPT aHTUTNeHHbIX
nentngos B AP



HEWPOJHOOKPUHHbLIA KOHTPOJIb UMMYHHOW CUCTEMbI

1. bonbliuaga YyacTb
NnMMdooMaHON TKaHU
NMEET NPAMYHO
CUMNAaTUYECKYHO
NHHEpPBaLMUIO.

LWuTosuaHas
xeneaa

2. HepBHaga cuctema npsamo
Unu onocpeaoBaHHO
KOHTPOSMpPYET CeKpeLmio
Pa3nNUYHbIX TOPMOHOB.

& il vHHepBauns




BnusiHne ropMoHOB U HeMpomMmeaunaTopoB

[psimoe OnocpeaoBaHHOE

[1pn cBsA3bIBaHUK C Mpu gecTBUM Ha

peuenTtopamm KINEeTKMU CTPOMbI OpraHoB
NMMEOLIMTOB U MMMYHHOW CUCTEMB!

Makpodparos (bonee (ocobeHHO TUMyca).
20 pa3HOBUAOHOCTEWN)




HEUPO3HOOKPUHHBLIXA KOHTPOJIb MMMYHHOIO OTBETA

q)aKTOpr, cTtumMmynunpyrwouimve MMMyHHbIEe MEeXaHU3MbI.

'opMOH pocma - ycunueaet nponudepaumio T-KneTok (Yepes
cneuuduyeckum peuenTop); NOBbILLAET CUHTE3 FOPMOHOB TUMYCA.

UHCcyYnuH - ycunueaet nponudepaumto T-kneTok (Yepes
cneuudunyeckmm peuenTtop).

TupoOKCUH — ycunueaeT nponudepaumio n andgepeHUMPoOBKY
numdoumnToB.

llponakmuH, npo2ecmepPoH — CTUMYNUPYIOT BbIPaboTKy
ropMOHOB TUMYyca.

a-3HOOPGOUH — ycunueaeT rymopasnbHbIi UMMYHHLIN OTBET.

XosiuHepau4yeckKkue HepeHble CMumyJibl — ycnnumearoT
nponudgepaunto numdpounToB, OCOOEHHO TUMOLNTOB.



HEUPO3HOOKPUHHBLIXA KOHTPOJIb MMMYHHOIO OTBETA

q)aKTOpr, yrHetTarvoume MMMyHHbI€ MEeXaHU3Mbl.

Kopmuxocmepoudbl — MHAYLUMPYIOT anonTto3 u aMurpauuvio
TUMOLMTOB; BbI3bIBaKOT anonTto3 1 nogasnsoT nponudepauuto

3penbiX NTMMGpOLUTOB; MHIMOUPYIOT NPOAYKLMIO LUTOKUHOB Tx1;
CHWXXAIOT CeKpeLuo LUTOKUHOB, FOPMOHOB TUMYyCa.

AKTI - penctBys 4yepes noBbileHNe CUHTE3a KOPTUKOCTEPOMAOB U
HenocpeAcTBEHHO, CHMXaeT coaepxaHue NMMcoLMTOB B
LIMPKYNALUMU U UX (PYHKLIMOHANbLHYIO aKTUBHOCTD.

KamexonamuHbl (HopadpeHasiuH) — NopasnsioT
nponudepauuto, ycunusaroT audcgepeHUNpPoOBKY NMM¢pounToB
(ocob6eHHO CD4), ux murpaumnro B numcoy3nbl (AenNcTByHOT Yepes
B-appeHepruyeckue peuentopbl).



HEUPO3HOOKPUHHBLIXA KOHTPOJIb MMMYHHOIO OTBETA

q)aKTOpr, yrHetTarvoume MMMyHHbI€ MEeXaHU3Mbl.

AHOPO2eHbI — CHWXaIOT YNCI0 MMM OLMTOB N NX peakumIo Ha
aHTUreH, cNocooCTBYHOT BO3pacTHOU aTpohuu TUMyca.

ICMpPO2EHbI — TO Xe, a TaKKe AeWCTBYIOT Ha MMM OoLUTbI

cnabee, 4YeM aHApPOreHbl, HO CUNIbHEEe NOAABNAKT aKTUBHOCTb
CynpeccopHbIX T-KneTok.

[B-3HOOPUH — nopaBnsieT rymopanbHbIN, yCUnNMeaeT
KNeTOYHbIM UMMYHHbIU OTBET.

AOpeHepau4yecKue Hep8HbIe CMUMYJIbI — To Xe, YTo
KaTeXoJl1aMUHDBLI.



LUTOKMHOBbIA KOHTPOJIb UMMYHHOIO OTBETA

KOCTHbIV MO3r

TpombouuTbi

Jlvuxopapgka

N
BHYTpUKNEeTOYHbIA
CoHnueoCTb

KUITUHE

Femopparuyeckuit

LLIOK OcTtpogdazosbiit
oTeBeT

v
Moxynaxue




PErynauma MMMYHHOIO OTBETA

PakTopbl KNOHOCNEUN(PUYHbLI, T.€.
BO34EUCTBYHOT Ha KNeTKK, yyacTByroLue
B OTBETE Ha KOHKPEeTHbIN aHTUreH

perynsiuusi perynsiuus

Cynpeccus
MMMYHHOrO OTBeTa



Uanotununyeckas perynauna MMMyHHOIo oTBeTa

Hunbc Uepne

Niels K. Jerne (1912—1994),
BenukobpumaHus
Hob6eneackasi npemusi 1984 2.
3a paspabomky meopuu
uduomunu4ecKux cemedl.

MMMyHHas cuctema npeacraBnseT cobon ceTb B3aMMOOENCTBYOLLINX
nanotmnos. Kaxabln cneumpuiecknt anemMeHT MMMYHHOW cuctembl (AT,
TKP) cBsizaH ¢ gpyrmmmn anieMeHTaMun 1 peryrimpyeTca UMM Ha OCHOBE
KOMMSIEMEHTAPHOCTMW.

Kpome mozo, H. NepHe ssnsiemcs nepsbiM, KoMy ripuHadnexum ¢yHOameHmarbHasi

uoesi UMMYyHos102uU — Udes KrioHasrlbHocmu niumgboyumos, criedogamersibHo,
KrioHarnbHocmu 106020 UMMYyHHO20 omeema.



Uduomon — aHTUreHHasa geTepMunHaHTa (anurton),
cBsi3aHHas C aHTUreHpacno3HaLWMM Y4aCTKOM
aHTUTEeNaHTUTenN

Aduomun — Habop NaMoToNOB, XapaKTepHbIN ANS

Kaxgoro cneuncpnyeckoro MMMyHornooynuHa (ero
BapuabenbHON 4yacTu)

MamoTons

et

~. |AnTurens: |

IMavawu (Fah)
F(ab'),

v Ficncun
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Homornn AHTHHIH OTHITHM I CKHE AHTH-AHTHHIHOTHIeCKHe
AHTHTEIA AHTHTeTA 1 AHTHTEIA

|

BuyTpeHHu
00pA3 AHTHT eHA

‘A.H'I‘Hllml oTHIH'I ecKHe aHTHTe A 11

AHTUreHcBA3bIBaoWMinN y4acTok aHTuTten (1) cogepXuT anutorbl (MOMoTorbl),
B OTBET Ha KOoTopble obpasyTcda aHTumanotunmuyeckme aHtutena (ll). Ecnu
NONOTON JOCTAaTOYHO TOYHO BOCMNPOU3BOAUT KOHUIYypaLnKo
aHTUreHCBA3bIBAIOLLIErO y4acTKa, aHTUTerna K HeMy MMEKT CXOLHYH0
KOHJpMrypaumo ¢ anutonom aHTureHa. [oatomy cneunduyHocTtb aHtuten lll
n | NOpALOKOB MOXET ObITb NPaKTUYECKN O4NHAKOBOW.



<<BHYTp8HHVN
o6pas» c‘;

AHTMI’eH

;/\%

YacTb uoMoTUN-aHTUMONOTUNNYECKON CeTn BO3MYLU,eHV|e CeTu noa BnusaHuem aHTureHa

[Mpy BBEAEHMM @aHTUrEeHa NPOUCXOANT YCUNeHHas BbipaboTka HocuTenen nanortuna
— aHTuTen. Ha nuke aHtntenoobpasoBaHMsa paBHOBECUE BHOBb HapyLUaeTcs U
NHOYLMpPYETCS OTBETHAs peakums — aHTUMONOTUNNYECKUIA OTBET (dbopMMpoBaHmne
aHTuTen, cneundunyHbix K nanotony | nopsaka). B KoHeYHOM uTore B opraHuame
yCTaHaBNMBaETCS paBHOBECKE ABYX TUMOB: C OAHOW CTOPOHbLI aHTUreHa u
aHTMMOMOTMNA, C APYron — MANOTUMHECYLLNX aHTUTeN | nopsiaka n aHTu-
AHTUNONOTUNUYECKUX aHTUTEN



CYNPECCUA MMMYHHOI'O OTBETA

MexaHn3Mbl, CNOCOBHLIE OCTAaHOBUTL
Pa3BUBLLMNCA UMMYHHbIW OTBET N BEPHYTL
NUMMYHHYIO CUCTEMY K UICXOQHOMY
COCTOSAHUIO

CMmepTb, Bbi3BaHHas

[TaccnBHas cmepTb J
aKTuBaumeun




CYNPECCUA UMMYHHOI'O OTBETA

lMaccueHasi cMepmb — pe3ynbTaT yTpaTbl CUHTE3a
numdoumTamm aHTMaNonTo3HbIX 6eNnKoB cemencTBa

Bcl.

CMepmb,8bi3eaHHasi akmueayueu. lNocne akTuBauum
Ha noBepxHocTu T-nMmdounToB MOryT
akcnpeccupoBatbcsl MorneKyrnbl CTLA-4 (aHTaroHucT
CD28). Cea3biBaHUe 3TUX Mmonekyn ¢ B7 Ha AlK
reHepupyeT curHasn, Topmo3fawmu cuHtes UJ-2,
Heobxoaumoro ana nponudepauun T-nnmdcdpounToB.
Kpome Toro, akrusaumsa T-numcoumtoB NpUBOAUT K
aKcnpeccuun «peuentopa cmeptu» Fas n ero nuraHga
FaslL.



