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JKBIHBICTHIK JKETUIYA1H 00aMaybl (TOHAJanap AUCTeHE3UsIChl) —
KbIHBIC O€3/Iep1HIH Tya OoIFraH Ae(eKTI HeMece 0oaMaybl, KoO1He
OFaH XPOMOCOM/Ibl aHOMAaJHIAP/Ibl )KaTKbI3aMbI3(CaHIbIK HEMECE
KYPBUIBIMIBIK KBIHBICTBIK XpOMOCOMAajiap aHOMAJIHUSICHI).
HaykacTapaa ToJBIK eMec XpOMOCOMIAp KUBIHTHIFHI (45 X
XpoMOCcoM OpHbIHA 45 XY XpOMOCOMHBIH 00JIybI), MO3aUIA3M
(XO/XX, XO/XY xkoHe T.0.), X XpOMOCOMHBIH K111l HbIFbIHBIH
nedeKxT1 xoHe T.0. OCBhIHBIH KECIPIHEH MEi03 yaKbIThIH/1a aHAJIbIK
0e3aep JaMbIMaiiibl (OHBIH OpPHBIHA KIIT TOP13/11 ChI3BIKIIANAp,
OO3FBIIT TIH/1 00J1aJ1bI), A1 OOLUTTEP KYPCAKIIILIIK Jamy
yaKbITbIHa HEMECE TybUIFAHHAH KEMIH aK *KOWbLIAJbI.

T'onaanap AUCTEHE3UACHI KE31HIE XPOMOCOM/Ia TEHIEp HEMECE
TOITBIK JIOKYCTap >KapaKaTTaHa/bl, >KbIHBICTHIK JaMy¥a JKayarl
oepetiH(J), KaabIIThl CYHEK-OYIIIBIKET 1aMybIHA, 39D MIbIFapy
KOHE Oacka ar3ajiap JaMybIHa kayan oepeTiH (A), )koHe OOMBIHBIH
OCy1He kayan OepeTiH (S) XpoMocoMaap.






DonIMKyIaap JaMybl KOHE SCTPOreHACP MPOAYKIMACHI HKOK,
’KBIHBICTBIK HMH(DAHTUIN3MI€ KOHE aMEHOPEsFa aJIblll KeJICI].
Keiie 0OUT cakTaibIIl )KoHe (QOJUIHKYIAAP 6Cyl MEHapXere ACHiH
0oJIagpl, COJAH KEMIH €pTe aHAJIBIK 0€3/11K KETICIICYIIUIIK ITeH
CKIHIIIIK aMEHOpes AaMu/Ibl. | OoHamanap TUCKEeHE3UsIChIHBIH Oy
TYp1 Kay1lnTl GaKTOPbIH XYKTLIIK MEpP3IMIHE OalIaHbICThI
’KBIHBICTBIK O€3/Iep KAJIBIITACYHI )KoHE TU(DHEPEHIIMPOBKACHI
Ke31HJI€ acep €Tyl MyMKiH. [ oHamanaparel »KapaKaTTaHFaH TiH
©JIC/1, JOHEKEP TIHI'C ailHAJbII, OChIHBIH HOTHXKECIHECH
HEUTpaJIbJbl oiiesl PEHOTHUI JaMU/IbI.

JKBIHBICTBIK XpOMaTHUH TOHAIanap JUCKEHE3UAChIHIAa O0JIMaMIbI.
JIyphIC ep THUITI XPOMOCOM >KHUBIHTBIFBI 001ybl MYMKIH(XY). OH
’KBIHBICTBIK XPOMATHHJIE AYPHIC dii€JI THUIITI XPOMOCOM >KHUBIHTBIFBI
0oJ1agbpl. XpOMOCOMIAPAbIH MO3aKaIbIK KUBIHTHIFbI TOHAAAJ1ap
JTYCKEHE3USChIHBIH KbIHBICTBIK XPOMATUHEP1 OH, )KOHE TEPIC
OOJIFaH KaF1aa.






['onamanap IMCKEHE3USCHIH/IA aHAIBIK OC31H/IC
TOHAJIOTPOIMHACPIe JKayan OepMe 1, COHbIH HOTHXKECIHIC OHbIH
KoraphbLiaybl 00najbl, ke01He DCI' ropMOHBIHBIH, KOHE TE€3 apajia
TUIIO3CTPOTreHUS JaMU/Ibl.

[oHamanap IMCKEHE3USCHIHBIH “IIBIHAWBI TYpPl — JHeIACPAE
’KBIHBICTBIK MH()AHTUIM3MMEH, KaJIbIIIThl HEMECE ThIM Y3bIH
00i1JIbl, COMaTHUKAJIBIK aybITKYyJIapchl3. HaykacTap olien THUIITI
(beHOTHUI MHTEPCEKCYyaab/ibl ICHE O1TIMIMEH(KEYAE KybICHIHBIH
YJIKEH OOJIyBI )KOHE JICHEHIH KUFalll pa3MepiIepiHIH a3aF0bIMEH )
HEMECE SBHYXOUATHI(KEYAE KybICHIHBIH YJIKEH 00JIYbl asfbIHbIH,
’KOHE JKaMOaChIHbIH Kl 001ybIMeH ). JKoHe e Oy HayKacTapaa
CKIHIILIIK XKbIHBICTBIK OC/ITJIEpA1H 00JIMaybl HEMeCce a3aall
00J1ybI, Kacara >KoHE KOJITHIK aliMarbIHAAFbl TYKTCHY/I1H a3 00JyHI,
CYT O€e3/1epiHIH Kl 00JIYbl, CBIPTKBI dKBIHBIC MYIIIEIEP1, KAThIP
"KOHE YKBIHBIC JKOJIJapbIHBIH KUIET€H KaOaThIHBIH aTpO(HUsIChIMEH
KOpiHe/Il.



Haykactap xapuotuii keb6ine 46 XX KallbIITHI HEMECE
’KBIHBICTBIK XpOMAaTHH a3al0bIMEH KopiHedl. 46 XY xpoMaTuHal
cunapoM Craiiepa KbIHBICTHIK, XPOMATUHHIH, T€3 a3aK0bl HEMECE
KOK 00JIybIMEH KopiHeal. [ oHagoTpoIThl TOPMOH TE€3 KOTEPLIYI,
OCI" 8-15 ece azaronl MeH JII' 4-5 ecere Ae JeilH TOMEHALY1
Oonmaael. KapTuHachIHaa: *KaThIp )KoOHE TYTIK 00JIadbl, aHAJBIK 0e3
OpHBIHJIA Y3bIH aK TY3UIIC, MPUMOPHAJIBIBI O1p €Kl
(hOJJLIMKYJIIAPMEH, KU1 OPTYPJl IET€HEPATUBT] 63Te€pICTEPMEH
kopiHedl. KoHee TopMOH OeIceH/ 11 1CIKTep O0Iabl.



T




'] apanac Typl — HHTEpCEKCyallbJbl TYPJICPAIH O1pi
(repMODPOIUTH3M ), ACCUMMETPHSIIBI ST Te araiajibl. TyCIHIKCI3
(beHOTHUNTE OOJIAABI, OME TUITEC KOHE €P TUNTEC. OMeJI TUIITI
(D€HOTHUIITE JKBIHBIC ar3ajapbIHbIH MHTEPCEKCYalIb/Ibl TUIITE )KOHE
KJIUTOp rurepTpoduscel 0onaapl. Ep TunTi deHoTumre — i1
KYBICBIHA JKaThIP ’KOHE TYTIr1 aHbIKTaJdaabl. ATaIbIK O€3ep1HIH
nambiMani Cepronn HeMece Jlemaura KieTKkaaapbIMEH.



