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Tema Ne 13. KaniOpyBaHHsI BUMIPIOBAJIbHUX

JIIHIN.

3anarTsa Nel. Meroauka KajaiOpyBaHHS
BUMIPIOBAJIbLHMX JIHIM.

I'PYIIOBE 3AHATTA



Hap4yaabHa Mera: HaOyTn npakTMYHUX HAaBUYOK
10 HOBIPI[l KaI10pyBaJbHUX JIIHIM.

HaByaJibHI MIUTAHHS:

[IutanHs 1. Bumorn HOpMaTUBHO-TEXHIYHOI
OOKYMEHTAIII1 3 MMOBIPKH. YMOBH ITIOBIPKH.
[IutanHs 2. MeToavka MOBIPKHA BUMIPIOBAILHUX
mH1M (P1).

[Iutanns 3. OgopmiIeHHS pe3yJIbTaTIB MOBIPKH.



IIutanusa 1. BumMoru HOpMATUBHO-TEXHIYHOI JOKYMEHTAIlIl 3
MOBIPKHA. YMOBHM IOBipKHU.

[IoBipka BHUMIpIOBAIILHUX JIHIA TUNy Pl mpoBoguThCS 3r1IHO
Bumor I'OCT 8.351-79 « Jlinii BuMiproBajdbHl. MeTomu 1 3aco0u
noBipku» 1 I'OCT 8.365-79 «HaBaHTa)keHHsI KoakclallbHI. MeToau 1
3aCO0M TMOBIPKW», AKI BCTAHOBIIOKOTH METOAW 1 3aCO0M TOBIPKH
mHIA BuMiptoBanbHUX P1-17, P1-18 1 HaBaHTaxkeHbr 29-79,99-71,
29-74.

[Ipu mnoBeneHi TMOBIpKH mpuiaanxy Ttuny Pl1-18 mnoBuHHI
IIPOBOAUTHUCH OIEpaIli MOBIPKU:

1. Buznauenns sinacHoro KctU minii Ha yactorax 2; 8; 10 I'T 3
pornyctTuMuM 3HadeHHsM 1,07 1 Ha 12,5 I'To - 1,10 3a monmoMororo
I'4-76A, 14-78, 14-80, 14-79, T14-111, BS8-7, BeHTUIIB
KOaKC1aJbHHUX.

2. Bu3HaueHHsS HEMOCTIMHOCTI 3B'A3Ky 30HIY 3 MOJIEM JIIHII Ha
gacrorax 2; 8; 12,5 I'Tu 3 gonmyckoMm 3% 3a pomomororo 1'4-79,
['4-111, M95, BeHTHUI1B KOAKClaJIbHUX. 3



IIutanusa 1. BumMoru HOpMATUBHO-TEXHIYHOI JOKYMEHTAIlIl 3
MOBIPKHA. YMOBHM IOBipKHU.

3. Bu3HaueHHsI BIJHOCHOI ITYHTYIOYOI MPOBIAHOCTI 30HAY JIHI
Ha d4acrorax 2;8;12,5 I'To 3 momyckom 0,06 3a m0mmomororo
reHeparopis, P1-18, M95, BeHTHIIIB KOaKCl1aJbHHUX.

4. Bu3HaueHHS BIAXWJICHHS XBUJIEBOIO ONOPY HABAHTAXKEHb Bl
50 Om 29-74 3 nponmyckom 1% 3a JOMOMOTOK JOBXKHUHOMIPA
IMHEBMAaTUYHOTO HHU3bKOro TuckKy JII; mikpoMeTpa BaKUIBHOTO
['OCT 4381-68.

5. Buznauenns KctU pyXomMuX €1€MEHTIB HaBaHTaKeHb D9-73:

y3romkeHoro nornmuHada Ha 2;3 I'Tho 3 momyckom 1,1 3a
noromororo P1-17, B8-7, reneparopis;

HEy3ro/pKkeHoro nommmHaya Ha 0,5;1,5;3 I'T'n 3 monyckom 1,14-1,4
3a qonomoroto P1-17, B8-7, reneparopis;

KOPOTKO3aMKHEHOTO nommmHada Ha 1;3 I'Tn 3 nomyckom >30 3a
noromororo P1-17, B8-7, reneparopis.

6. Busnauenns KerU pyxomux eneMeHTIB HaBagfaKeHb 99-74:



IIutanusa 1. BumMoru HOpMATUBHO-TEXHIYHOI JOKYMEHTAIlIl 3
MOBIPKHA. YMOBHM IOBipKHU.

y3rogKeHoro normmHada Ha 2; 8; 12,5 I'Tn 3 gonyckom 1,1 3a
noromororo P1-17, B8-7, reHeparopis;

HEY3TOJDKCHOr0 IormmHada Ha 2; 8; 12,5 ITm 3 momyckom
1,14-1,4 3a nonomoror P1-17, B8-7, renepaTopis;

KOPOTKO3aMKHEHOTO moryHada Ha 2; 8; 12,5 I'T'm 3 gomyckom
>30 3a gonomororo P1-17, B8-7, reneparopis;



Muranns 2. METOJIUKA IMMOBIPKU BUMIPIOBAJIBHUX
JIIHIHA (P1).

1. 3uauenusg BiacHoro KctU JiHIIT BHU3HAYAETHCI METOIOM
«PYXOMOIr0 HaBaHTaXCHHs». PO3B'si3ka MI’K T'€HEpaTOpPOM 1 JIHIEIO
noBMHHa Oyt He MeHmorw Hix 15 ab. Ilpu BunmpoOyBaHHSIX
3aCTOCOBYIOTh HaBaHTAXEHHS D9 -74 (HEy3romxkeHud BapiaHT). B
SAKOCT1 1HIAMKATOPHOTO IPHUIATy 3aCTOCOBYEThCS BHMIproBau BS-7.
PyxoMui eJIeMEHT HaBAHTAXEHHSA BCTAHOBIIOKOTH B IOJIOXKECHHS,
HaWOJIMKYE JI0 BUXOAY BHUMIPIOBAJIbHOI JHII. Ilpm mepemimieHH1
30HAY BHMIPIOBaJbHOI JIIHIT BH3HadatoTh KcTtU HaBaHTaKEHHS.
[IoTiM pyXOMHUM €JI€EMEHT MHEpPEMIIIYIOTh Ha BIACTaHb, MNPHUOIU3HO
piBHY A/20, 1 3HOBY 3a gomnomorow Pl1-18 Busznauarote KctU B
MEXaxX OJIHI€l IIOJJOBMHM JOBXHMHM XBHWJIl, HE MEPEXOAI4YH 10
CyCiaHIX 3Ha4YeHb. Jlocuth mpoectu 10 -12 BumiproBaHb, TOOTO
nporTtH BiacTadnb nopsaaky 0,6A. 3 Bumipssaux KctU HaBaHTa)KeHHS
BUOMPAIOTh MaKCHMMaJjbHE 1 MiHIMalIbHE 3Ha4yeHHsA. Biacauii KctU
H1HIT MAPaxoBYIOTh 3TiAHO 3 (POPMYIIOIO: 6




IIuranua 2. METOANUKA ITOBIPKHW BUMIPIOBAJIBHUX

JIIHIHA (P1).
KCTX — \/Kmax
K

min

ne Kmax 1 Kmin - mMakcumaljibHe 1 MIHIMAJIbHE 3HAYCHHS
BuMipssHOro KctU HaBaHTa)KeHHS BIJIIOBIJIHO.

2. JIng BHW3HAYEHHS HEMOCTIMHOCTI 3B'A3KY 30HJAY 3 MOJEM JIHI
BUMIPIOBaJIbHA JIIHIA 3 OJJHOTO OOKY Ye€pe3 PO3B’SI3yHOUUN NPUCTPIN
3’€QHYETHCS 3 TEHEPATOPOM (PO3B’si3Ka MIK T€HEPATOPOM 1 JIHIEIO
He MeHIe 15 ab), a 3 1HIIOro - 70 HaBaHTaxXeHHSA D9-74 (KOPOTKO
3aMKHYTHW  BapilaHT). B  SKOCTI  IHAMKATOpPHOTO  MOpWJIAdy
3aCTOCOBYIOTh MIKpoammepmeTp M95S.

PyxoMuu ejeMEHT HABAaHTAXKEHHS BCTAHOBIKOKOTH B KpPaWHE,
HaAWOJIMKYE OO0 BUMIPIOBAIBLHOI JIIHII, IIOJIOXKEHHS 1 3alUCYIOTh

OKa3Wd 1HAMKATOPHOIO IIpUIaay B IIYYHOCTSX MOJS B3I0BXK YCIET
mHii: Al, A2, A3,..An. 7




Muranns 2. METOJIUKA IMMOBIPKU BUMIPIOBAJIBHUX
JIIHIHA (P1).

BuMiHIOBaHHA MPOBOMATL NpPH S MOJOXKEHHSIX PYXOMOIO
eJeMEeHTa HaBaHTakeHHs 4depe3 A/10. OkpemMo sl KOKHOIO PAay

BUMIPIOBaHb OOYMCIIIOIOTH 3Ha4eHHS OU B IpOILEHTaxX 3rIJHO 3
(hOpMYJIIOHO:

Amax’l o Amax2 ) +10C

oU = +(
Ama>d T Amax2

e Amaxl 1 Amax2 - moka3u 1HAUKaTOPHOTO NPUJIaay B CYyCIIHIX
IIYYHOCTSX BIJIOBIIHO.

3a 3HAUYEHHS HEMOCTIMHOCTI 3B'SI3Ky 30HJY 3 IIOJIEM JIiHII B
IpPOLIEHTaX MNPUMMAETHCA MaKCMMajlbHE 3 YyCIX 3HadeHb oUmax.

Bigcranb BiJ 30HAY 10 IOBEPXHI LIEHTPAJbHOIO HPOBIJHUKA JIHII
3-4 MM (UepBOHA PHCKA).



Muranns 2. METOJIUKA IMMOBIPKU BUMIPIOBAJIBHUX
JIIHIHA (P1).

3. Bu3HaueHHS BUIHOCHOI ITYHTYIOYOI MPOBUIHOCTI 30HIY JdiHII
BUKOHY€ETHCS 3'€IHAHHSIM BUMIPIOBAJIbHOI J1HII 3 TEHEPATOPOM Yepe3
pPO3B’sA3yIOUMi aTeHroaTop. Jlo BUMIprOBaIbHOIL JIIHIT 1] € THYETHCS
JOIIOMDKHA BHMIpIOBAJIbHA JIIHIS 3 HaBaHTaXXEHHsAIM 29-74
(KOPOTKO3aMKHYTHM BaplaHT) Ha BUXOAl. Ha JHISIX BHUKOHYEThCS
HAaCTPOIOBaHHS 30HI0BHX IrOJI0BOK. B sikocT1 1HAMKaTopa - M95.

30HJ JONOMIXKHOI JI1HIi BCTAHOBIIOETHCSI B MAKCHUMYM IIOJIS 1
BUKOHYETHCS JIBa BIJJIIKHA IO 1HAWKATOPY: MEpIinuil BiIiK Al, xomnu
30HJ] MOBIPSIEMOI JIHII BCTAHOBJICHHN B MaKCUMYyM IIOJs JIHII, a
Apyruid A2 - KOJIM 30HJ BCTAHOBICHHHM B MIHIMYM IOJIS
BUMIPIOBAJIbHOI JiHII. BigHOCHAa aKTHMBHA CKJIaJ0Ba MPOBIJHOCTIL
30HJY ( PO3PaXOBYETHCS 3r1IHO:

A-A
A+ A

q:



Muranns 2. METOJIUKA IMMOBIPKU BUMIPIOBAJIBHUX
JIIHIHA (P1).

4. BiaxwieHHST XBWJIEBOTO OIOPY HaBaHTaXXeHb 29-74 BiA
HOMIHAJIbHOIO 3Ha4eHHA 50 OM BU3HAYalOTh NIJISXOM BUMIHIOBAaHHS
F€OMETPUYHUX PO3MIPIB 30BHIIIHBOTO 1 BHYTPIIIHBOTO ITPOBIIHUKIB
Ha poOOYli AUISHIIl HaBaHTAXCHHS (Ha JUISHII, JI€ KOB3a€ PyXOMHHI
CJICMEHT).

BiaxniieHHST XBAJIEBOTO OINOPY Bl HOMIHAJIBLHOTO 3Ha4€HHsS S0
OwM (0W) B % po3paxoBYIOTh 3r1IHO:

AD  Ad

oW =12( . )

304

ne AD=D - 7Mmm
Ad =d - 3,04mm.
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IIutanua 2. METOAUKA ITIOBIPKHU BUMIPIOBAJIBHUX
JIIHIHA (P1).

BuMmiproBaHHSI TPOBOJSTH JOBKUHOMIPOM B 4-5 IepeTHHAX IO
JIOBXKHHI1 IIPOB1IHUKIB.

Pe3ynbTaTd BHMIPIOBaHb BBaXKalOThCS 3aJ0BUILHUMH, SKIIO
BEJIMYMHA BIJIXWJICHHS XBHJIEBOIO ONOPY He IepeBuinye 1% s
29-74.

5. KertU pyXoMux €JIEMEHTIB HaBaHTAXKCHHS BH3HAYAETHCS
HACTYITHUM YMHOM:

miH1g yepe3 15 ab miakiarodaeThes 10 reHepaTropa;

BCTAHOBJIFOETHCS MOTPIOHA YAaCTOTA, OJI0BKA JI1HIT HACTPOIOETHCS
B PE30HAHC;

30MpAETbCSA HABAHTAXXCHHS 3 BCTAHOBJICHHSM IOBIPSEMOTO
KJIIMHY 1 3’€IHYEThCS 3 BUMIPIOBAJILHOIO JITHIEIO.

BusHaueHHs KcTU HEY3romKeHOro noniMmHadya BU3HAYA€ThCS IIPU
BuMiproBaHH1 BjlacHoro KctU miHii 3rigHo metoauku n.l. Ilpwm
nbomMy 3HaueHHd KcerU  nommuaaya  HaBaHTaxkeHHs  KerU

OOUUCITIOETHCS 3TIAHO 3 hopMyno: K N \/ K _sxK




IIuranua 2. METOANUKA ITOBIPKHW BUMIPIOBAJIBHUX
JIIHIHA (P1).

ne Kmax 1 Kmin - MmakcuMaibpHe 1 MiHIMaJibHe 3HaueHHs KcrU,
oJiepkKaHe npy BuMiproBaHH1 BiacHoro KctU miHii.

Busnauennst KctU y3romkeHOro nmomimHaya BU3HAYa€ThCs 3T1IHO
meTonuku nl. Ilpu upomy 3HaueHHss KetU y3rokeHoro normmHada
OOUYHCTIOETHCS 3T1IHO 3 (DOPMYIIOIO:

K
K — max

ctU
K

min

ne Kmax 1 Kmin - Mmakcumanbae 1 MiHiManbHe 3HaueHHS KcetU |
oJiep:KaH1 npu BuMiproBaHi BiiacHoro KctU minii.

BuMiHIOBaHHS KctU KOPOTKO3aMKHYTOTO ITyHKepa
BUKOHYEThCS Ha BHUMIPIOBAJIbHUX JIHIAX METOJOM «IIOABIMHOIO
MIHIMYMY».
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IIuranna 2. METO/IUKA ITOBIPKH
BUMIPIOBAJIBHUX JIIHIHA (P1).

B sxoCT1 1HAUKATOpa 3aCTOCOBYIOTH npuiiaa B8-7.
3HaXOAATh IOJ0XKEHHS MIHIMYMY CTOSIYO1 XBHIJII,
IEePEMIIIYIOUH KapeTKy BUMIPIOBAILHOI J1HII 1
301IbIITYOYN Yy TIMBICTb HPUIIALIY.

BcTranoBntoeTbest mokas iHaukaropa B8-7 pieauii 1,000
+0,01 pyukamu «Y CUJIEHHE» 1 peryntoBaHHsIM
IOTY>KHOCT1 TeHeparopa. KapeTka J1iHii mepeMilly€eThes B
OJIHY 1 IPYTY CTOPOHU B1J] MIHIMYMY CTOSYO1 XBHJI1 J0
MOJ0KEHHS, B SKMX ITOKa31 NpUJIaay BCTAHOBIIOKOTHCS
piBauMH 2,000+0,01.

BusHauaetbcd Ha J1HIT BIIICTaHb MK [TUMH
MIOJ0KEHHSIMHU 3a IOIIOMOTOI0 HOHlycCA.
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Muranns 2. METOJIUKA IMMOBIPKU BUMIPIOBAJIBHUX
JIIHIHA (P1).

3naueHHsa KctU po3paxoBy€eThCs 3T1HO:

K CTXK3 —
Al
1€ A - TOBKHMHA XBHII1 B JI1HII Ha 4YaCTOT1 BUMIPIOBAHb;
Al - BIACTaHP MDK TOYKAaMM, SKI BIANOBIAAIOTh PIBHIO

IIOJBOEHOI0 MIHIMyMa PO3HOAIJICHHS MMOJIS.
BriMiHIOBaHHSI IPOBOAATH JJIsl HAaBaHTaXeHHsS D9-74 Ha yacToTax
2;8112,5 I'T B y3ropKEeHOMY 1 HEY3TOJIDKECHOMY BaplaHTax.
3HauyeHHs KctU KOPOTKO3aMKHEHOIO TUTYHKE€pa HAaBAHTAXKCHHS
29-74 BuMiprotoThcs Ha dactorax 2,0 1 12,5 I'T1 npu moyioKeHHAX
KOPOTKO3aMKHEHOTO  IUIYH)KE€pa, HaWOUIbII  BIAJAJICHOIO Bl
BX1JJHOT'O PO3'eMY JIHII.
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IIutanusa 3. OPOPMJIEHHA PE3YJIBTATIB ITIOBIPKHNA.

Pe3ynbTary IOBIPKH 3aHOCSATHCS Y BIAMNOBIAHI PO3LIM
dbopMyIsapy Ipuiaay 1 3aBIPSIOTHCS MIJAMNHCOM OCOOH, sKa
MOBIPSE 1 BIATUCKOM IIOBIPOYHOI'O TaBpa.

IIpunaau, siK1 MarOTh HE3aJ0BUIbHI PE3YIbTAaTH MOBIPKH, J0
KOPHUCTYBaHHS HE JOIYCKaKOThCS.
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