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Определение внешнего угла 
треугольника

Внешний угол при вершине треугольника —
 это угол, смежный с углом .



Свойство внешнего угла 
треугольника

Внешний угол 
треугольника равен 
сумме внутренних углов 
не смежных с ним:      
ХСВ=      А+    В



В треугольнике АВС углы  В и С  
равны 65 гр. и  50  гр. соответственно. 

Найти внешние углы при каждой вершине 
треугольника.



Угол, вписанный в окружность и 
центральный угол



Свойство углов, вписанных в 
окружность



В окружности с центром в 
точке О проведены 

диаметры AD и BC, угол OCD равен 
30°. Найдите величину угла OAB.



Формулы для вычисления 
площади треугольника



Теорема синусов



Решить задачу

Точка О — центр вписанной в треугольник 
ABC окружности. Прямая ВО вторично 
пересекает описанную около этого 
треугольника окружность в точке Е.

а) Докажите, что углы EOC = ECO.

б) Найдите площадь треугольника АСЕ, 
если радиус описанной около 
треугольника ABC окружности равен 6√3, 
угол ABC = 60°.



Решение задачи:
а)O – центр вписанной в треугольник 
ABC окружности, поэтому CO и OB – 
биссектрисы соответствующих 
углов. Далее, угол EOC – внешний 
угол треугольника COB, 
следовательно,

Углы угол ЕВА=угол ЕСА , т.к. 
они опираются на одну и ту же 
дугу EA. Следовательно,

Отсюда следует, что 



O – центр вписанной в треугольник 
ABC окружности, а O1 – центр 
описанной вокруг треугольника ABC 
окружности. По условию радиус 
описанной окружности R=6√3. Так 
как угол АВС=60 гр. , то учитывая, 
что сумма противоположных углов 
четырехугольника вписанного в 
окружность, равна 180°, имеем:

Т.к ВЕ- биссектриса угла 
В 

Значит, дуги СЕ и ЕА равны, то СЕ=ЕА
Далее, так как треугольник BCE вписан в окружность с центром O1 и 
радиусом R=6√3, то по теореме синусов, имеем:
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