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Механика – это наука о причинах и общих законах 
механического движения.
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Здесь покоится
          Сэр Исаак Ньютон,

Который почти божественной   
силой своего ума

Впервые объяснил
С помощью своего     
математического метода
Движения и формы планет,
Пути комет,  приливы  и отливы  

 океана.
Он первый исследовал    
разнообразие световых лучей
И протекающей отсюда         
особенности цветов

✔Механическое движение – 
изменение положения тела в 
пространстве относительно 
других тел с течением 
времени.

✔Кинематика – это раздел 
механики, изучающий 
способы описания 
движений и связь между 
величинами, 
характеризующими эти 
движения. 



Механическое движение – изменение 
положения тела в пространстве относительно 
других тел с течением времени.

«…Относительно других тел»

пространство и время

«пространство – вместилище вещей, 
а время – вместилище событий»

относительно других тел

В купе вагона на столике лежит яблоко. 
Пассажир видит, что расстояние до яблока 
с течением времени сохраняется, т.е …

яблоко не совершает механического 
движения.

Но с точки зрения провожающего, яблоко 
… 

движется, так как расстояние от 
яблока до перрона с течением времени 
растет.



Ситуации, в которых используется понятие 
материальная точка:
• Если расстояние проходимое каждой точкой тела 

много больше размеров самого тела.
• Если все точки тела движутся поступательно.

Материальная точка – тело, 
размерами и формой которого 
можно пренебречь в условиях 
рассматриваемой задачи. 



Радиус-вектором называется вектор, указывающий 
положение тела в любой момент времени

Способы описания движения

координатный            векторный

x=x(t), y=y(t), z=z(t)        r = r(t)
кинематические уравнения                  кинематическое уравнение
движения     движения
(координатная форма)                      (векторная  форма)



Система отсчета

Система отсчета – совокупность тела отсчета, 
связанной с ним системы координат и часов. 

Тело отсчета – тело, относительно которого 
определяется положение других тел. 



Проекция вектора на ось
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Проекция положительная (Sx>0), если направление вектора 
совпадает с направлением оси.
В противном случае проекция вектора отрицательна (Sx<0).

Если вектор перпендикулярен оси, то при любом направлении 
вектора его проекция на ось равна нулю (Sx=0).



•Проекция вектора на ось
•< 0, если направление вектора противоположно 
направлению оси

•> 0,  если направление вектора совпадает с направлением 
оси

•= 0, если направление вектора перпендикулярно 
направлению оси
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Задание
На рисунке показана дорога (повторите рисунок в тетради)

Проведите в тетради координатную ось параллельно дороге. 
Примите дерево за тело отсчета. 
Выберите масштаб (1 деление -100м). 
Определите координаты моста, дерева и светофора.
Определите начальные координаты пешехода, велосипедиста и 
автомобиля. 
Покажите вектор перемещения для каждого из этих тел, его 
проекцию на ось ОУ и найдите модуль вектора перемещения, а 
также пройденный путь в следующих случаях:

1) Автомобиль доехал до светофора;
2) Пешеход дошел до дерева;
3) Велосипедист доехал до светофора и вернулся к дереву. 



Решите задачу

Начальные координаты вектора S 
(-8; 4), конечные (-2; 12). Найдите 
проекции вектора на оси 
координат и модуль вектора S.

Sх = х – хо

Sу = у – уо 
| S | = √  Sх

2 +  Sу
2 



Домашнее задание

✔ Стр 10-11,
✔  § 1-3 
✔ ЗР  №4, 5, 7

Вопросы:
1. Столкнутся ли два шара, если траектории их центров пересекаются?
2. Начертить траекторию камня, застрявшего в протекторе колеса.
3. Почему звезды кажутся нам неподвижными?
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