
Прокариотические клетки

БАКТЕРИ
И

биология 9 класс
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Бактерии представляют 
собой типичные 
прокариотические клетки. 
Они живут повсюду — в воде, 
почве, пищевых продуктах и 
даже в других организмах. 
Бактерии обитают в самой 
глубокой котловине в океане 
и на высочайшей горной 
вершине Земли — Эвересте, 
их находят во льдах Арктики 
и Антарктиды, в подземных 
источниках горячих вод, 
верхних слоях атмосферы.

Прокариотическ
ие клетки
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К прокариотам относятся три крупных группы организмов — 
микоплазмы, бактерии и цианобактерии 

Схема строения прокариот: А — микоплазма; Б — бактерия; В — цианобактерия; 1 — 
мембрана; 2 — ДНК; 3 — клеточная стенка; 4 — секретируемые и запасаемые вещества; 
5 — рибосомы; 6 — мезосома — компактно упакованный резерв плазматической 
мембраны; 7 — тилакоид — выпячивание плазматической мембраны внутрь клетки

Прокариотическ
ие клетки

Микоплазмы — класс бактерий, не имеющих клеточной стенки, которые были 
открыты при изучении плевропневмонии у коров
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Жгутики•нет ядра
•есть 1 кольцевая молекула ДНК 
(нуклеоид-участок клетки 
бактерии, в котором находится 
генетический материал)

•нет мембранных органоидов
•есть мелкие рибосомы, 
цитоплазма, клеточная стенка из 
муреина, плазматическая мембрана

•есть мезосомы - специальные 
образования, выполняющие 
функции недостающих органоидов

Особенности строения 
прокариотической 
клетки



Обрати 
внимание!
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Бактериальные (прокариотические, прокариотные) 
клетки имеют следующие, характерные для них 
структуры — 
❖ плотную клеточную стенку, 
❖ одну кольцевую молекулу ДНК (нуклеоид),
❖ рибосомы.

Особенности строения 
прокариотической 
клетки
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Особенности строения 
прокариотической клетки
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Особенности строения 
прокариотической 
клетки



Размеры — от 1 до 15 
мкм. 

Основные формы: 

1) кокки (шаровидные),

2) бациллы 
(палочковидные),

3) вибрионы (изогнутые 
в виде запятой),

4) спириллы и 
спирохеты (спирально 
закрученные).
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Формы 
бактерий



Формы бактерий
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В зависимости от 
особенностей строения 
клеточной стенки 
бактерии 
подразделяются 
на грамположительны
е 

(окрашиваются по 
Граму) 
и грамотрицательные 
(не окрашиваются). 

У грамотрицательных 
бактерий стенка 
тоньше, устроена 
сложнее и над 
муреиновым слоем 
снаружи имеется слой 
липидов. 
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Окрашивание 
бактерий



В зависимости от 
особенностей строения 
клеточной стенки 
бактерии 
подразделяются 
на грамположительны
е 

(окрашиваются по 
Граму) 
и грамотрицательные 
(не окрашиваются). 

У грамотрицательных 
бактерий стенка 
тоньше, устроена 
сложнее и над 
муреиновым слоем 
снаружи имеется слой 
липидов. 
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Окрашивание 
бактерий



Метод окраски 
по Граму

http://www.zoofirma.ru/
Фиксированный мазок окрашивают карболовым раствором 
генцианового фиолетового в течение 1-2 минут.

1.В течение 1 минуты обрабатывают мазок раствором 
Люголя.

2.Обесцвечивают спиртом 10-20 сек.

3.Промывают водой.

4.Докрашивают мазок водным раствором фуксина 1-2 минуты.

NB! Метод окраски по Граму является важным диагностическим 
методом. Все бактерии по отношению к окраске по Граму делятся 
на грамположительные - темно-фиолетового цвета 
и грамотрицательные - красного. Способность окрашиваться в 
тот или иной цвет зависит от строения их клеточной стенки и 
коррелирует со многими другими свойствами бактерий. У 
грамположительных бактерий в клеточной стенке отсутствуют 
ароматические и серосодержащие аминокислоты, отмечается 
низкое содержание липидов, у грамотрицательных, напротив, эти 
вещества содержатся в большом количестве. Кроме того, у 
грамположительных бактерий имеется магниевая соль 
рибонуклеиновой кислоты, отсутствующая у грамотрицательных. 
Она и образует прочный химический комплекс с белком, 
генцианвфиолетом и йодом, который не разрушается при 
кратковременном действии спирта. У грамотрицательных такой 
комплекс не образуется. Они легко обесцвечиваются под 
действием спирта. Фуксин докрашивает грамотрицательные 
микроорганизмы в красный цвет.
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Мазок из смеси культур 
Staphylococcus epidermidis (+)
 и  Escherichia coli (-). Окраска по 
Граму. «Карпова М.Р., 
Жданова О.С., 2010 г.»



Спорообразовани
е бактерий

Спорообразование у бактерий 
—своеобразная форма 
покоящихся бактерий, форма 
сохранения наследственной 
информации в 
неблагоприятных условиях 
внешней среды и не является 
способом размножения.

Споры формируются обычно по 
одной внутри «материнской 
клетки» и называются 
эндоспорами. Споры обладают 
высокой устойчивостью к 
радиации, экстремальным 
температурам, высушиванию и 
другим факторам, вызывающим 
гибель вегетативных клеток.
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Спора внутри бактериальной клетки 
(ЭМ)

Споры сибиреязвенной 
палочки (СМ) 

Споры сохраняют жизнеспособность в 
течение десятков и сотен лет. При 
наступлении благоприятных условий спора
прорастает и образует бактериальную 
клетку.



Размножение 
бактерий

Бактерии размножаются 
делением надвое (рис. А). После 
редупликации (удвоения) 
кольцевой хромосомы и 
удлинения клетки зона 
нуклеоида увеличивается, а 
затем разделяется в связи с 
расхождением мест 
прикрепления хромосом к 
плазматической мембране. 
Постепенно образуется 
поперечная перегородка, и 
дочерние клетки расходятся или 
остаются связанными в 
характерные группы — цепочки, 
пакеты и т. д.
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Электронные микрофотографии 
процесса деления бактериальной клетки 

(А) При 
благоприятных 
условиях
одно деление 
происходит 
каждые 15—20 
мин



Питание бактерий
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Автотрофы Гетеротрофы
живут в воздухе

 (аэробы)

живут в бескислородной среде 
(анаэробы)

используют неорганические соединения 
для построения органических веществ 

бактерии

используют органические соединения для 
построения органических веществ 

бактерии

Фототрофы

Могут использовать 
энергию солнечного 

света 
(цианобактерии)

Хемотрофы

Могут 
использовать 

энергию 
неорганических 

веществ 
(серобактерии, 

железобактерии)

Сапротрофы
извлекают 

питательные 
вещества из 
мёртвых тел

Паразиты
питаются органическими 
веществами живых тел



Условия жизни

Температура — оптимальна от 
+4 до +40 °С; 

если ниже, то большинство 
бактерий образуют споры, выше 
— погибают (поэтому 
медицинские инструменты 
кипятят, а не промораживают). 
Есть небольшая группа 
бактерий, предпочитающих 
высокую температуру, — это 
термофилы, обитающие в 
гейзерах 16

Термофилы в Йеллоустоне | Фото ZYjacklin не 
лицензировано (Public Domain)



Условия жизни

По отношению к кислороду 
выделяют две группы бактерий:
• аэробы — обитают в 
кислородной среде;
• анаэробы — обитают в 
бескислородной среде
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Условия жизни

 Нейтральная или щелочная 
среда. Кислая среда убивает 
большинство бактерий; на этом 
основано применение уксусной 
кислоты при консервировании.

Отсутствие прямых солнечных 
лучей (они также убивают 
большинство бактерий).
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Значение 
бактерий
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Значение 
бактерий
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Положительное:
 молочнокислые бактерии используют для 
получения молочнокислых продуктов
(йогурт, простокваша, кефир), сыров; при 
квашении капусты и засолке огурцов;
для производства силоса;
 бактерии-симбионты находятся в 
пищеварительном тракте многих животных
(термиты, парнокопытные), участвуя в 
переваривании клетчатки;
 производство лекарств (антибиотик 
тетрациклин, стрептомицин), уксусной
и других органических кислот; производство 
кормового белка;
 разлагают трупы животных и мертвые 
растения, т. е. участвуют в круговороте 
веществ;



Значение 
бактерий
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Отрицательное:
 порча продуктов питания;
 вызывают заболевания человека 
(дифтерия, воспаление легких, 
ангина, дизентерия, холера, чума, 
туберкулез). Лечение и 
предупреждение: прививки; 
антибиотики; соблюдение гигиены; 
уничтожение переносчиков;
 вызывают болезни животных и 
растений.



Или цианобактерии.
 У представителей есть 
слизистая оболочка, отсутствуют 
жгутики, одноклеточные, 
нитчатые и колониальные 
микроорганизмы. 
Морские и пресноводные, 
почвенные виды, участники 
симбиозов (например, в 
лишайнике). Составляют 
значительную долю 
океанического фитопланктона. 
Вызывают цветение воды.
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Сине-зеленые 
водоросли



Схема строения клетки 
сине-зелёной 
водоросли

1 –оболочка; 

2 – цитоплазматическая 
мембрана; 

3 – ламеллы; 

4 – нуклеоплазма; 

5 – цианофицин; 

6 – включения; 

7 – рибосомы; 

8 – слой слизи.
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Сине-зеленые 
водоросли
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Все о бактериях

горячие   
источники

Строение
Экологические группы

цитоплазма

Типы питания
Размножение

1

2

8
7

5

4

6

Формы клеток

Места обитанияЗначение
Ученые

ДНК

клеточная 
стенка 

плазматическая 
мембрана

рибосомы

кокки
бациллы

спириллы
вибрионы сапротрофы

паразиты

хемотрофы

деление 
надвое

анаэробыаэробы
вода

почва
воздух

лед

редуценты
возбудители    
заболеваний
симбионты 
кишечника
сбраживатели
очистители

Л. Пастер

И.И.Мечников

фототрофы

бактер
ии

3
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https://bio-ege.sdamgia.ru/test?theme=25 

Каталог заданий. Бактерии
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29Просмотреть 
лекцию

Просмотреть 
лекцию

Просмотреть 
лекцию

Просмотреть 
лекцию


