
Преподаватель: Каратаева М.М.

Введение



http://vmede.org/sait/?page=1&id=Medbiofizika_fedorov_2008&menu=Medbiofizik
a_fedorov_2008

http://vmede.org/sait/?page=1&id=Medbiofizika_re
mizov_2012&menu=Medbiofizika_remizov_2012



МЕДИЦИНСКАЯ 
БИОЛОГИЧЕСКАЯ 

ФИЗИКА

БИОЛОГИЯ

АНАТОМИЯ

ИНФОРМАТИКА

ФИЗИОЛОГИЯ



Биофизика – это наука, 
изучающая законы 
физики  и физические 
процессы, происходящие 
в биосистемах на разных 
уровнях ее организации



Организм - это 
химическая машина, 
управление и регуляция 
которой осуществляются 
посредством молекулярных 
сигналов, молекулярных 
источников, 
преобразователей и 
рецепторов информации.



Уровни организации живой 
природы

Большие и малые 
биомолекулы → клеточные 
органоиды→ клетка → 
ткани → органы → 
организм → популяция → 
биоценоз → биосфера



Уровни движения материи
1)  Физический 

(механический, тепловой, 
электро-магнитный, 
ядерный)

2)  Химический
3)  Биологический
4)  Социальный



Жизнь – это активная форма 
существования материи, высшая по 
сравнению с физическими и 
химическими

Живой организм – это открытая, 
саморегулирующаяся, 
самовоспроизводящаяся и 
развивающаяся гетерогенная 
система, важнейшими 
функциональными веществами 
которой являются биополимеры



Разделы биофизики:
1. Молекулярная биофизика – 

изучает строение и физико-
химические свойства, биофизику 
молекул.



Разделы биофизики:
2. Биофизика клетки и 

клеточный процесс – 
изучает 
особенности 
строения и 
функционирования 
клеточных и 
тканевых систем.



Разделы биофизики:
3. Биофизика сложных систем – 

изучает кинетику биопроцессов, 
поведение во времени 
разнообразных процессов 
присущих живым организмам.



Разделы биофизики:
4. Биофизика метаболизма



Разделы биофизики:
5. Прикладная биофизика 

(биомеханика, 

биоинформатика, 

медицинская 
биофизика)



Разделы биофизики:
6. Биофизика среды обитания



Разделы биофизики:
7. Биофизика коммуникаций и 

сенсорная биофизика



Разделы биофизики:
8. Теоретическая биофизика – 
математическое и 

информационное 
моделирование 
структур и 
функций 

объектов 
биофизики



Основные достижения биофизики
Эйлер(1707-1783) – законы теории гидродинамики, для объяснения 
движения крови по сосудам
Лавуазье (1780) – изучал обмен энергии в организме
Гальвани(1786) – основоположник учения о биопотенциалах, о 
животном электричестве
Гельмгольц(1821)
Рентген – пытался объяснить механизмы мышечного сокращения с 
позиции пьезо - эффектов
Аррениус – законы классической кинетики для объяснения 
биологических процессов
Ломоносов – закон сохранения и превращения энергии
Сеченов - изучал транспорт газа в крови
Лазарев – основоположник отечественной биофизической школы
Полинг – открытие пространственной структуры белка
Уотсон и Крик – открытие двойной структуры ДНК
Ходжкин, Хаксли, Катц – открытие ионной природы 
биоэлектрических явлений
Пригожин –теория термодинамики необратимых процессов
Эйген – теория гиперциклов, как основа эволюции
Сакман, Неер – установили молекулярную структуру ионных 
каналов



Задачи биофизики (те же что  и у биологии и состоят в 
познании явлений жизни, но другими методами):

1. Раскрытие общих закономерностей поведения 
открытых неравновесных систем. Теоретическое 
обоснование термодинамических основ жизни

2. Научное истолкование явлений индивидуального и 
эволюционного развития, саморегуляции и 
самовоспроизведения.

3. Выяснение связей между строением и 
функциональными свойствами биополиметов и других 
биологически активных веществ.

4. Создание и теоретическое обоснование физико-
химических методов исследования биообъектов.

5. Физическое истолкование обширного комплекса 
функциональных явлений (генерация и распределение 
нервного импульса, мышечное сокращение, рецепция, 
фотосинтез и др.)



Методы биофизических 
исследований
❖ Рентгеноструктурный анализ



Методы биофизических 
исследований
❖ Колоночная хроматография



Методы биофизических 
исследований
❖ Спектральный анализ 



Методы биофизических 
исследований
❖  Изотопная 
❖ индикация



Методы биофизических 
исследований
❖ Электронная микроскопия



Методы биофизических 
исследований
❖ Ультрафиолетовая 

микроскопия 



Тест



Домашнее 
задание

§ 12.1-12.3 
табл. 
Основные 
понятия 
и формулы


