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Фильтр-прессы

Фильтр-пресс (англ. filter-press) — 
аппарат периодического действия для 
разделения под давлением жидких 
неоднородных систем (суспензий, 
пульп) на жидкую фазу (фильтрат) и 
твердую фазу (осадок, кек). Фильтр-
прессы применяются для фильтрации 
широкого класса суспензий, а также 
они пригодны также для разделения 
суспензий с небольшой концентрацией 
твердых частиц и суспензий с 
повышенной температурой, 
охлаждение которых недопустимо 
вследствие выпадения кристаллов из 
жидкости. 

Настройки презентации

Загрузка изображений
Увеличи

ть Далее

Сменить фон на наиболее читаемый для аудитории.

ВЕРНУТЬ

Принцип действия
Движущей силой процесса 
фильтрации является напор 
подаваемой в аппарат 
суспензии. Суспензия под 
давлением поступает внутрь пакета 
плотно сжатых фильтровальных 
плит (плит и рам). Плиты 
обтягиваются фильтровальной 
тканью. Частицы твердой фаза 
задерживаются на поверхности 
фильтровального полотна, а жидкая 
фаза свободно проникает через 
мелкие поры фильтроткани и далее 
через систему каналов выводится из 
фильтра.

По типу фильтровального пакета
-Рамный фильтр-пресс
-Камерный фильтр-пресс
-Мембранный (камерно--мембранный)
фильтр-пресс
По типу привода
-С ручным приводом
-С электромеханическим приводом
-С электрогидравлическим приводом
По типу подвески плит
-С боковой подвеской плит
-С верхней подвеской плит
По расположению плит
-Горизонтальный фильтр-пресс
-Вертикальный фильтр-пресс
По типу отвода фильтрата
-С открытым отводом фильтрата
-С закрытым отводом фильтрата

Это интересно

Первые фильтр-прессы появились в Англии и 
США в середине XIX века. Одно из первых 
предприятий успешно применявших фильтр-
прессы на очистных сооружения — сахарный 
завод в г. ВустерПервые фильтр-прессы 
появились в Англии и США в середине XIX века. 
Одно из первых предприятий успешно 
применявших фильтр-прессы на очистных 
сооружения — сахарный завод в 
г. Вустер (Worcester) штат МассачусетсПервые 
фильтр-прессы появились в Англии и США в 
середине XIX века. Одно из первых предприятий 
успешно применявших фильтр-прессы на 
очистных сооружения — сахарный завод в 
г. Вустер (Worcester) штат Массачусетс США в 
период с 1898Первые фильтр-прессы появились в 
Англии и США в середине XIX века. Одно из 
первых предприятий успешно применявших 
фильтр-прессы на очистных сооружения — 
сахарный завод в г. Вустер (Worcester) 
штат Массачусетс США в период 
с 1898 по 1917Первые фильтр-прессы появились в 
Англии и США в середине XIX века. Одно из 
первых предприятий успешно применявших 
фильтр-прессы на очистных сооружения — 
сахарный завод в г. Вустер (Worcester) 
штат Массачусетс США в период с 1898 по 1917. 
До начала 1970-х фильтр-прессы не могли 
обходиться без применением тяжелого 
физического труда, что делало их 
малоэффективными по сравнению с вакуум-
фильтрами. Определенный прогресс в 
технологиях механизации и автоматизации 
позволил создать системы раздвижки плит, 
выгрузки осадка, промывки и регенерации 
фильтроткани. Фильтр-прессы широко 
применяются как в промышленности, так и в 
коммунальном хозяйстве. С 1888 г. (официальная 
дата изобретения фильтр-пресса — 27 ноября) в 
мире было зарегистрировано более 400 патентов 
на фильтр-прессы и элементы их конструкции. 
Основная масса изобретений касается устройства 
пакета фильтровальных элементов — рам и плит. 

Далее

Уменьшит
ь



          Вакуум-фильтры 

Вакуум-фильтр, аппарат для 
разделения суспензий аппарат для 
разделения суспензий, то 
есть жидкостей аппарат для 
разделения суспензий, то есть жидкостей, 
содержащих твёрдые частицы во 
взвешенном состоянии. Разделение 
происходит в результате 
разности давлений аппарат для 
разделения суспензий, то есть жидкостей, 
содержащих твёрдые частицы во 
взвешенном состоянии. Разделение 
происходит в результате 
разности давлений, создаваемой вакуум-
насосом, над фильтрующей перегородкой и 
под ней. Известны вакуум-фильтры 
периодического и непрерывного действия. 
Последний представляет собой 
горизонтальный вращающийся барабан, 
который изнутри разделён радиальными 
герметичными перегородками на 
отдельные ячейки, соединённые трубками с 
распределительной головкой. 

Настройки презентации

Загрузка изображений

Далее

Сменить фон на наиболее читаемый для аудитории.

ВЕРНУТЬ

По мере вращения барабанаПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуумПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давлениеПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабанПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкостьПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабанПо мере вращения барабана в 
ячейках создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейтканиПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейткани. После промывания 
осадка водойПо мере вращения барабана в 
ячейках создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейткани. После промывания 
осадка водой барабанПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейткани. После промывания 
осадка водой барабан входит в 
зону сушкиПо мере вращения барабана в 
ячейках создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейткани. После промывания 
осадка водой барабан входит в зону сушки, 
где через осадок просасывается воздухПо 
мере вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейткани. После промывания 
осадка водой барабан входит в зону сушки, 
где через осадок просасывается воздух, 
затем в зону удаления осадка. Здесь 
изнутри барабанаПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейткани. После промывания 
осадка водой барабан входит в зону сушки, 
где через осадок просасывается воздух, 
затем в зону удаления осадка. Здесь 
изнутри барабана подаётся 
сжатый воздухПо мере 
вращения барабана в ячейках 
создаётся вакуум или 
избыточное давление. При 
вращении барабан проходит зону 
фильтрации, где жидкость засасывается 
в барабан, а твёрдые частицы оседают на 
фильтрующейткани. После промывания 
осадка водой барабан входит в зону сушки, 
где через осадок просасывается воздух, 
затем в зону удаления осадка. Здесь 
изнутри барабана подаётся сжатый воздух, 
а осадок с поверхности барабана срезается 
ножом. Известны также дисковые, 
ленточные, тарельчатые, карусельные и др. 
вакуум-фильтры непрерывного действия. 
Вакуум-фильтры широко применяют в 
химической и др. отраслях 
промышленности. 

Барабан вращается на валу, 
совершая один оборот за 4—7 мин. 
На конце вала установлена 
распределительная головка 
фильтра, соединенная с вакуум-
насосом и линией сжатого воздуха.
Примерно на 7з диаметра барабан 
погружен в корыто, куда поступает 
подлежащий обезвоживанию осадок. 
При вращении барабана часть 
секций погружается в фильтруемый 
осадок. Через распределительную 
головку эти секции подключаются к 
линии вакуума, значение которого 
зависит от вида обезвоживаемого 
осадка и составляет 0ДМ—■

Это интересно

Сушка осадка на иловых площадках для 
современных крупных очистных станций не 
всегда оказывается возможной, так как 
требует больших площадей. С иловых 
площадок распространяется запах, кроме 
того, они содействуют выплоду мух. 
Поэтому для крупных станций необходимо 
применять более совершенные способы 
обезвоживания осадка, к числу которых 
прежде всего относится механическое 
удаление влаги.
Для механического обезвоживания осадка 
могут быть применены вакуум-фильтрация, 
центрифугирование и фильтрпрессование.

Далее



Вакуум-фильтр периодического действия: 
1 — суспензияВакуум-фильтр 
периодического действия: 1 — суспензия; 
2 — резервуар; 3 — фильтрующая 
поверхность (ткань, сетка, керамические 
плитки); 4 — решётка; 5 — штуцер, 
соединяющийся со сборником фильтрата 
и вакуум-насосом; 6 — осадок.

Барабанный вакуум-фильтр 
непрерывного действия: 1 
— барабанБарабанный 
вакуум-фильтр непрерывного 
действия: 1 — барабан; 2 — 
перегородки; 3 — 
распределительная головка 
(золотниковый механизм); 4 
— корыто; 5 — нож для 
срезания осадка; 6 — 
распределитель водыБараба
нный вакуум-фильтр 
непрерывного действия: 1 
— барабан; 2 — 
перегородки; 3 — 
распределительная головка 
(золотниковый механизм); 4 
— корыто; 5 — нож для 
срезания осадка; 6 — 
распределитель воды для 
промывания осадка; 7, 8 — 
трубы для откачки 
соответственно 
отфильтрованной жидкостиБ
арабанный вакуум-фильтр 
непрерывного действия: 1 
— барабан; 2 — 
перегородки; 3 — 
распределительная головка 
(золотниковый механизм); 4 
— корыто; 5 — нож для 
срезания осадка; 6 — 
распределитель воды для 
промывания осадка; 7, 8 — 
трубы для откачки 
соответственно 
отфильтрованной жидкости и 
промывной водыБарабанный 
вакуум-фильтр непрерывного 
действия: 1 — барабан; 2 — 
перегородки; 3 — 
распределительная головка 
(золотниковый механизм); 4 
— корыто; 5 — нож для 
срезания осадка; 6 — 
распределитель воды для 
промывания осадка; 7, 8 — 
трубы для откачки 
соответственно 
отфильтрованной жидкости и 
промывной воды; 9 — труба 
для подачи сжатого воздуха.

Типовая стандартная схема обвязки вакуум фильтра 

Система управления процессом фильтрации 

Далее

Барабанный вакуум-фильтр co сходящим полотном: 1 - промывочная 
трубка; 2 - вакуум-трубы; 3 - кек; 4 - фильтровальное полотно; 5 - нож 
для срезки кека c фильтровального полотна.  



        Сушильные барабаны

Сушка — это процесс удаления влаги из 
твердого или пастообразного материала 
путем испарения содержащейся в нем 
жидкости за счет подведенного к материалу 
тепла. Целью сушки является улучшение 
качества материала (снижение его 
объемной массы, повышение прочности) и, 
в связи с этим, увеличение возможностей 
его использования. В химической 
промышленности, где технологические 
процессы протекают в основном в жидкой 
фазе, конечные продукты имеют вид либо 
паст, либо зерен, крошки, пыли. Это 
обусловливает выбор соответствующих 
методов сушки. 

Настройки презентации

Загрузка изображений

Далее

Сменить фон на наиболее читаемый для аудитории.

ВЕРНУТЬ

Наиболее широко распространены в 
химической технологии конвективный и 
контактный методы сушки. При 
конвективной сушке тепло передается от 
теплоносителя к поверхности 
высушиваемого материала. В качестве 
теплоносителей используют воздух, 
инертные и дымовые газы. При 
контактной сушке тепло высушиваемому 
материалу передается через 
обогреваемую перегородку, 
соприкасающуюся с материалом. 
Несколько реже применяют 
радиационную сушку (инфракрасными 
лучами) и сушку электрическим током 
(высокой или промышленной частоты). 

Методы сушки сублимацией, в жидких средах, 
со сбросом давления находят применение в 
других отраслях промышленности.
Применяемые в химической промышленности 
виды сушилок можно классифицировать по 
технологическим признакам: давлению 
(атмосферные и вакуумные), периодичности 
процесса, способу подвода тепла 
(конвективные, контактные, радиационные, с 
нагревом токами высокой частоты), роду 
сушильного агента (воздушные, газовые, 
сушилки на перегретом паре), направлениям 
движения материала и сушильного агента 
(прямоточные и противоточные), способу 
обслуживания, схеме циркуляции сушильного 
агента, тепловой схеме и т. д Это интересно

Выбор типа сушилки зависит от 
химических свойств материала. Так, 
при сушке материалов с органическими 
растворителями используют 
герметичные аппараты и сушку обычно 
проводят под вакуумом; при сушке 
окисляющихся материалов применяют 
продувку инертными газами; при сушке 
жидких суспензий используют 
распыливание материала. Конструкции 
сушилок весьма разнообразны и выбор 
их определяется технологическими 
особенностями производства. 

Далее



Наиболее широкое распространение получили барабанные сушилки. Эти сушилки отличаются высокой 
производительностью и относятся к конвективным сушилкам. В качестве сушильного агента в них используют 

воздух и дымовые газы. В этих аппаратах сушке подвергают соли, топливо, пасты; их используют в производствах 
соды, удобрений, ядохимикатов. Сушилка представляет собой цилиндрический барабан 1, к которо му крепятся 

бандажи 9, опирающиеся на опорные 3 и опорно-упорные 6 ролики. Вращение барабану передается от 
электродвигателя через редуктор 4 и зубчатый венец 5, закрытый кожухом 10. Мощность двигателя от 1 до 40 кВт. 

Частота вращения барабана 1—8 об/мин. Размеры корпусов сушилки нормализованы. Так, по нормали 
машиностроения МН 2106—61 установлены следующие диаметры барабанов: 1000, 1200, (1400), 1600, (1800), 

(2000), 2200, 2500, 2800 мм. Длина барабана зависит от диаметра и составляет 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 м. 
Обычно отношение длины Lбарабана к диаметру D должно быть L/D =  3,5 — 7,0.

Высушиваемый материал подается в приемную камеру 8 и поступает на приемно-винтовую насадку, а с нее — на 
основную насадку. Лопасти насадки поднимают и сбрасывают материал при вращении барабана. Барабан 

установлен под углом а к горизонтали до 6°; высушиваемый продукт передвигается к выгрузочной камере 2 и при 
этом продувается сушильным агентом. Между вращающимся барабаном и неподвижной камерой установлено 
уплотнительное устройство 7. Выбор типа насадки зависит от материала. Для крупных кусков и налипающих 

материалов применяют лопастную систему насадки, для сыпучих материалов — распределительную, для 
пылеобразующих материалов — перевалочную с закрытыми ячейками. Барабан заполняют материаломобычно до 

20%.



Распылительные сушилки

Распылительная сушка в основном применяется, если 
необходимо испарить растворитель и получить из 
высушиваемого материала порошкообразный или 
гранулированный сухой продукт.
Экономическая целесообразность распылительной сушки 
особенно очевидна при необходимости сушки материалов, 
близких к состоянию насыщения (например, после 
выпарки), а также при организации в камере сушилки 
комбинированного процесса гигротермической обработки. 
Высушиваемые материалы специальными 
приспособлениями (вращающимися дисками, 
форсунками) диспергируются в сушильной камере, через 
которую протекает тепло- и влагоноситель в газообразном 
состоянии (нагретый воздух, газы продуктов горения 
топлива, перегретый пар и т. п.). Благодаря развитой 
поверхности диспергированных частиц происходит 
интенсивный тепло- и массообмен с агентом сушки 
(теплоносителем), и распыленные частицы быстро отдают 
свою влагу. Сухой продукт в виде порошка падает на дно 
сушильной камеры, откуда непрерывно удаляется. 
Невыпавшая часть высушенных частиц выделяется из 
отработанного газа или воздуха в пылеотделителях 
(матерчатых фильтрах, циклонах, скрубберах и т. д.).

Настройки презентации

Загрузка изображений
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Сменить фон на наиболее читаемый для аудитории.

ВЕРНУТЬ

Высушенные частицы в большинстве 
случаев имеют разнообразную форму и 
могут быть сплошными (монолитными), 
пустотелыми или иметь губчатую структуру 
в зависимости от молекулярной структуры 
высушиваемого раствора и режима сушки.
Существуют и другие способы сушки 
распылением: сушка в вакуум-
распылительных сушилках или так 
называемая “холодная”.
Способ холодной сушки распылением 
применяется для материалов, которые в 
нагретом состоянии представляют собой 
жидкость, а при нормальных температурах 
являются твердыми телами. Такие 
материалы распыляются в нагретом 
состоянии в потоке холодного воздуха. 
Испарение происходит за счет тепла, 
аккумулированного самим материалом.

Распылительная сушилка оптимально подходит 
для фармацевтической деятельности, так как 
дает возможность строить эффективное 
производство порошков с моделируемыми 
частицами по пожеланиям покупателя или 
нормам конкретных лекарственных препаратов. 
Кроме того, ряд лекарственных препаратов в 
жидком или пастообразном виде имеет 
короткий срок годности, что неудобно как для 
производителя, так и для покупателя. По сути, 
речь идет о превращении жидкого 
лекарственного препарата в порошок в 
ограниченном подконтрольном пространстве с 
моделированием частиц данного порошка. 
Таким образом, с указанием необходимых 
критериев, можно в распылительной сушилке 
получить как свободно сыпучие порошки, так и 
агломерированные, а также особо 
мелкодисперсионные для разного рода 
ингаляционных аппаратов. 

Это интересно

Преимущества распылительной сушилки
1) Небольшая продолжительность процесса сушки, которая может 
составлять от 15 до 30 с. Сушка проходит практически мгновенно. 
2) Легкость регулировки различных показателей качества высушенного 
продукта путём изменения параметров режима сушки. К ним относятся 
объёмный вес сухого порошка, размер частиц, остаточная влажность, 
температура.
3) Высушенный продукт полностью готов к использованию, так как нет 
необходимости проводить его измельчение, и обладает отличной 
растворимостью.
4) Применение метода распылительной сушки в большинстве случаев 
позволяет упростить технологию получения сухого порошка и 
полностью её механизировать. Становятся не нужными следующие 
операции: размол, центрифугирование, фильтрация.
5) Высокая производительность установок распылительной сушки по 
высушиваемому материалу сочетается с небольшим количеством 
обслуживающего персонала.
6) Из-за того что влажные частицы высушиваемого продукта не 
вступают в контакт с поверхностью сушильной камеры до полного их 
высыхания, упрощается задача проектирования установки. Нет 
необходимости решать вопросы коррозии материалов.
7) Большой диапазон возможных температур в зоне сушки: от 60 до 
1200 °С.
8) Для сушки и измельчения липких аморфных продуктов 
распылительные сушилки подходят как нельзя лучше. Размолоть такие 
продукты невозможно. 
9) Распылительная сушка позволяет легко получить сухой продукт, 
состоящий из нескольких компонентов. Для этого их смешивают в 
жидком состоянии перед распылением в сушильной камере или 
производят их одновременное распыление.
10) Сушка распылением исключает попадание пыли из частиц 
высушиваемого продукта в производственные помещения. Этот 
фактор очень актуален при сушке вредных для человека веществ

Далее



Схема башенной распылительной сушилки 1 — корпус; 2 — форсунка подачи 
шликера; 3 — взрывной клапан; 4 — топка; 5 — батарейный циклон; 6 — 
вентилятор; 7 — конвейер 



Спасибо за внимание!

НЕТ

Завершить показ презентации?
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