
Измерение давления



⚫ Давление – величина, характеризующая 
интенсивность сил, действующих на 
какую-либо часть поверхности тела по 
направлениям, перпендикулярным этой 
поверхности.

P = F / S
                         P – давление, Па;
                         F – сила, Н;
                         S – площадь поверхности, м2



Виды измеряемых давлений



⚫ Абсолютное давление Pа  - это давление 
внутри какой-либо системы, под 
которым находится газ, пар или 
жидкость, отсчитываемое от 
абсолютного нуля.



⚫ Атмосферное давление Ратм – это 
гидростатическое давление, оказываемое 
атмосферой на все находящиеся в ней 
предметы.

⚫ За нормальное атмосферное давление принимают 
давление, равное 100 кПа (760 мм рт.ст.), такая 
величина называется физической атмосферой.



⚫ Избыточное давление Pизб – разность 
между абсолютным давлением и 
атмосферным давлением

Pизб  = Pа   - Ратм



⚫ Разность между атмосферным давлением  
и абсолютным давлением внутри 
вакуумной системы называется 
вакуумметрическим давлением Pвак

Pвак = Ратм- Pа



Статическое давление – это давление, 
зависящее от запаса потенциальной энергии 
газовой или жидкостной среды; 
определяется статическим напором.
Статическое давление может быть 
избыточным или вакуумметрическим, в 
частном случае может быть равно 
атмосферному.



Динамическое давление – это давление, 
обусловленное скоростью движения потока 
газа или жидкости.
Динамическое давление определяется через 
скоростной (динамический) напор по 
формуле:

рд  = ρv2/2
рд – динамическое давление
ρ – плотность движущегося вещества;
v – скорость движущегося потока



Полное давление движущейся среды 
слагается из статического и динамического 
давлений:

Рп = Рст + Рд







Техническая система единиц 
МКГСС (метр, килограм-сила, 
секунда)
⚫ кгс/м2 и кгс/см2

⚫ кгс/см2  -  техническая, или 
метрическая атмосфера (ат).



Физическая система единиц СГС 
(сантиметр, грамм, секунда)
⚫ Единица измерения давления бар  (1 бар 

= 1 дин/см2) ;
⚫Физическая, или нормальная атмосфера 

(атм), эквивалентна уравновешивающему 
столбу 760 мм рт.ст.



⚫ В англоязычных странах широко 
распространена единица давления пси 
(psi=lbf/in2) – фунт силы на 
квадратный дюйм (1 фунт = 0,4536 
кг). При измерении абсолютного и 
избыточного давления используются 
соответственно обозначения psia 
(absolute – абсолютный) и psig (gage 
– избыточный)



⚫ Для приблизительных оценок и расчетов 
давления с относительной погрешностью 
не более 0,5 % используют следующие 
соотношения:
1 ат = 1 кгс/см2 = 104 кгс/м2 = 0,97 атм 
= 0,98х103 мбар = 0,98 бар = 104 мм 
вод.ст. = 10 м вод.ст. = 735 мм рт.ст = 
0,98х105 Па = 98 кПа = 0,098 МПа



⚫ С ошибкой в 2 % можно пренебречь 
разницей между технической 
атмосферой, стандартной атмосферой 
(баром) и десятой частью мегапаскаля ( 1 
ат = 1 бар = 0,1 МПа), 

⚫ С ошибкой в 3 % - разницей между 
технической и физической атмосферами ( 
1 ат = 1 атм)



манометры 
абсолютного 

давления

измерения

давления столба жидкости соответствующей 
высоты;

развиваемыми при деформации упругих 
элементов ;

тяжести грузов;

упругими силами, возникающими при 
деформации некоторых материалов и 
вызывающими электрические эффекты.

Абсолютное АтмосферноеИзбыточное Вакуумметрическое

барометр
ы

вакуумметрыманометры мановакуумметры

основаны на сравнении сил измеряемого давления с силами:

электрические

грузопоршневые

деформационные

жидкостные

Виды
ДАВЛЕНИЕ




