
Геосистемы

Геосистемы (уровни их 
организации)

Минеральный
Горная порода 
Фации – совокупность 
горных пород, минералов, 
ископаемых 
остатков…)(сервии-
нимии-формации)

Геологические тела
Геолого-
геоморфологический 
субстрат

Геосферы

Научные направления

Минералогия
Петрография и литология
Литолого-фацтальный 
анализ

Структурная геология
Геоморфология, 
ландшафтоведение, …

Геоглобалистика, 
планетология, 
«геономия»



Геопроцессы

Эндогенные – 
вулканизм, 
движение 
литосферных 
плит, крупных 
блоков и т.д.

Экзогенные – 
деятельность вод, 
ветра, льда, 
гравитации



Минеральный уровень

Минерал – природное 
кристаллизованное 
химическое соединение

Пример: Оксид кремния 
(хим) – кварц (горный 
хрусталь, аметист, 
цитрин, халцедон  и др.)

Минеральные индивиды, 
агрегаты, тела

Химическая 
классификация

Окислы 
Сульфиды
Фосфаты
Карбонаты
Силикаты
…
Диагностические признака: 
цвет, блеск, твердость, 
цвет черты на 
фарфоровой пластинке, 
реакция на HCl, …





Минералы – класс окислов
Пример: Окислы железа – гематит, лимонит и 

др.



Окислы - кварц







Минералы – класс карбонатов



Минералы – класс фосфатов

Апатит
Са5[PO4]3(F, Cl, ОН)

Имеет бледно-
зеленоватый, 
голубой, желто-
зеленый или 
розовый цвет, 
стеклянный 
блеск



Минералы – класс галоиды



Минералы – класс силикатов и алюмосиликатов





Горная порода
Классический пример - гранит

Полевые шпаты 
(микроклин), 
слюды (биотит), 
кварц, примеси 
(акцессорные 
минералы)



Горная порода

Пример: Фосфорит (пластовые, 
желваковые)

Осадочная горная порода, 
состоящая преимущественно 
из минералов класса 
фосфатов (группы апатита) в 
скрыто- или 
микрокристалличесой форме. 

В состав фосфоритов входят 
также: доломит, кальцит, 
кварц, халцедон, глауконит; а 
также глинистые минералы, 
алюмосиликаты, железистые 
минералы - сульфиды(пирит), 
окислы (лимонит)



Горные породы



Вилка Боуэна – фундаментальная закономерность распределения минеральных 
элементов при магматических процессах



Вилка Боуэна





Магматические горные породы – классификация и состав



Метаморфические горные породы



Метаморфизация

Сдавливание, 
деформации, 
характерная 
слоистость, 
сланцеватость



Осадочные горные породы – образование и классификация



Осадочные – обломочные (кластические) породы



Осадочные кластические горные породы – пески (обнажение в р-не Вольска, 
палеоген) и глины (образец с рострами белемнитов, юра, Сокурский тракт)



Осадочные карбонатные горные породы – мергели (Саратов, стройплощадка), известняки 
(Тепловка), мел (Вольск)



Сливные песчаники (Кологривовка)


