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Назначение гидравлических схем
Токарный станок Пресс Самоходная машина



Сравнительные характеристики
Характери
стика

Электрическое Гидравлическо
е

Пневматическое

Влияние 

факторов 

окружающе
й среды

Отсутствует Создает 
загрязнение

Какого либо 
вреда, за 
исключением 
потерь энергии, 
не причиняют

Накопление 

энергии
Взрывоопасно в 

определенных 

областях 

применения, 

нечувствительно 

к температуре

Чувствительно 
к колебаниям 
температуры, 
пожароопасно 
при утечках 
рабочей 
жидкости

Взрывобезопасн
о, чувствительно 
к температуре

Передача 

энергии
Затруднено: 

возможно только 

в небольших 

количествах в 

аккумуляторах

Ограничено; 
возможно с 
применением 
газового 
аккумулятора

Осуществляется 
легко

Рабочая 

скорость 

исполнител
ьного 

механизма

На 

неограниченное 

расстояние, но с 

потерями 

энергии

На расстояние 
до 100 м со 
скоростью V = 
2-6 м/с, 
скорость 
передачи 
сигналов до 
1000 м/с

На расстояние до 
1000 м со 
скоростью V = 
20-40 м/с, 
скорость 
передачи 
сигналов 
20-40м/с

Затраты на 

энергоснаб-

жение

Незначительны V = 0,5 m/s V = 1,5 m/s

0,25 1 2,5

Характери
стика

Электрическое Гидравлическое Пневматическое

Линейное 

переме-

щение

Затруднительно и до-

рогостояще, регулиро-

вание скорости возмо-

жно только с 

большими затратами; 

создаваемые усилия 

невелики

Осуществляется 
просто, при помощи 
цилиндров; хорошие 
возможности регули-
рования скорости; 
очень высокие усилия

Осуществляется 
просто, при помощи 
цилиндров; 
скорость весьма 
зависит от 
величины нагрузки; 
усилия ограничены

Вращател
ь-ное 

движение

Осуществляется 

просто и с высокой 

мощностью

Осуществляется 
просто, с высоким 
вращающим 
моментом и с 
низкой частотой 
вращения

Осуществляется 
просто, с малой 
мощностью, с 
высокой частотой 
вращения

Точность 

позициони
рования

Может быть 

достигнута точность 

до  + 1 МКМ и выше

В зависимости от 
затрат может  
достигаться 
точность  + 1 МКМ

Без изменения 
нагрузки 
возможна 
точность до 0,1 мм

Жесткость За счет использования 

механических 

промежуточных 

элементов могут быть 

достигнуты очень 

высокие значения

Высокая, так как 
масло почти  
несжимаемо; кроме 
того, уровень 
давления здесь 
сущест-венно выше, 
чем в пневматических 
системах

Низкая так как 
воздух является 
сжимаемой средой

Усилия Не допускаются 

перегрузки; из-за 

наличия 

дополнительных 

механических 

элементов низок КПД; 

могут быть 

реализованы очень 

высокие усилия

Защищено от 
перегрузок, при 
высоком давлении в 
системе до 600 бар 
могут создаваться 
весьма значительные 
усилия F = 3000 кН

Защищено от 
перегрузок, усилия F 
= 30 кН ограничены 
достижимым 
давлением воздуха 
в системе (до 6 бар)



Составные части 

Клапан давленияРаспределитель Гидродроссель



Гидроцилиндр Гидромотор

Обратный клапан



Исходное положение гидросистемы



Символы и условные обозначения 
Гидромоторы и 
насосы

Распределители Управляющие 
воздействия



Клапаны давления
Напорный клапан
Напорный клапан давления в нейтральном положении 
закрыт и реагирует на величину управляющего давления на 
входе. Это давление через управляющую линию, отходящую 
от входа, воздействует в клапане на поверхность поршня, 
превышает усилие пружины, клапан открывается. Таким 
образом, клапан может быть настроен на определенное 
фиксированное значение давления.

Редукционный клапан
Редукционный клапан в нейтральном положении открыт и 
реагирует на величину управляющего давления на выходе. 
Это давление через управляющую линию воздействует в 
клапане на поверхность поршня и создает силу, которой 
противодействует усилие пружины. Если создаваемое 
давлением на выходе усилие становиться больше усилия 
пружины, клапан начинает закрываться. Процесс закрытия 
вызывает падение давления на участке от входа к выходу 
клапана (эффект дросселирования). При достижении 
давлением на выходе некоторой  определенной величины 
клапан закрывается полностью. На входе этого клапана 
устанавливается максимальное давление, соответствующее 
поддерживаемому  в гидросистеме, а на выходе – пониженное. 
Следовательно, редукционный клапан может быть настроен 
только на давление, меньшее того, на которое может быть 
настроен напорный клапан.



Дроссели и диафрагмы



Запорные клапаны



Гидроцилиндры



Передача энергии и подготовка рабочей 
жидкости



Структура гидравлической системы



Характеристика насоса
Для нового насоса Замеренные значения

р (бар) Q (дм / мин) р (бар) Q (дм / мин)

0 10,0 0 10,0

50 9,85 50 9,7

100 9,7 100 9,5

150 9,6 150 9,3

200 9,5 200 9,05

230 9,4 230 8,7

Характеристика нового насоса: утечка в насосе 
составляет 6,0 % при давлении 230 бар. Тогда 
получается:



Гидравлический насос
Давление жидкости в гидравлической системе не задается насосом, но возникает 
вследствие гидравлического сопротивления и экстремальном случае это давление 
нарастает до тех пор, пока не будет разрушен какой- либо конструктивный элемент 
гидросистемы.
Пример: Q = n * V

Вычислить объемную подачу шестеренного насоса.
Дано:
Частота вращения n = 1450 мин
Рабочий объем насоса V = 2.8 см   (на каждый оборот)

Требуется:
Найти объемную подачу Q
Q = n * V

= 1450 мин     * 2,8 см
= 4060 см/мин
= 4,06 дм/мин = 4,06 л/мин



При вычислении полного к.п.д. насосов учитывают объемный (     ) и гидравлико- механический к.
п.д (      ) В этом случае полный к.п.д. равен:

Для оценки качества насосов на практике используют их характеристики. Согласно рекомендации 
FDI 3279 предусмотрены различные характеристики, выражающие зависимость некоторых 
параметров от давления при неизменной частоте вращения, например: 

• объемной подачи Q;
• мощности Р;
• к.п.д.       ;



Характеристика насосов




