naBa3

YYEHUE O PACTBOPAX

(TepMmoguHaMuUKa
MHOIOKOMMOHEHTHbIX CUCTEM)



3.1. O6wan xapakrepucTuka
pacTBOpPOB



* PacTBOpPbI — 3TO rOMOreHHbIe
CUCTEMBbI, COCTOSALLME U3 ABYX UNK
bornee KOMNOHEHTOB, COCTaB
KOTOPbIX MOXXET HENPEPbLIBHO
M3MEHATLCH B npegenax B3avMHON
PACTBOPUMOCTN KOMMNOHEHTOB.



* ICTUHHBIE NN MONEKYNSIPHbIE
(MOHHBbIE) pacTBOPbLI 0OpPa3yOTCA
CaMOMPON3BONbLHO C
YMeHbLLeHneM aHepruun [ mbbca
CUCTEMDI.

* 3TO TEPMOOANHAMUYECKN
YCTOWYMBbIE CUCTEMBbI (B OTNNYME
OT HEYCTOUYMBbIX JTMOPOOHbIX
KONNMOAHbIX PaCTBOPOB).



* B 0ObLEME pacTBOpa Bce
TepMoanHaMn4eckmne napameTpbl
NOCTOAHHbI, Ha rpaHuLLe ABYX
PACTBOPOB (FOMOreHHbIX CUCTEM)
MMeeTCd rpaHuLa pasgena, Ha

KOTOpPOW NapamMeTpbl USMEHAIOTCA
CKa4KOM.



» Cnucrtemy, COCTOSLLYIO N3
HECKONMBbKUX TaKNX FTOMOreHHbIX a3
(Hanpumep, 3 AByx
HeCMeLUNBAKLLNXCS XUOKOCTEN),
Ha3bIBalOT reTeporeHHoMu.

* B aTOM cny4ae Kaxayto
FOMOreHHYI0 YacTb CUCTEMDI
Ha3bIBaOT ha3omn.



PacTBOpbl — OQHOPOAHbLIE CMECK
MORNEKysn, aToMOB UN NOHOB,
MeXay KOMMOHEHTaMW KOTOPbIX
BO3MOXXHbl XUMUYECKNE U
donsmnyeckme B3anmMoaencTBuA:



e cONNbBaTauud — B3aMMOOENCTBUE
MeXay MorneKyrnamMmu pactBopuTens
N paCTBOPEHHOIO BELLECTBA.

e accoumnauuns — B3anmoagencTeme
OAMNHAKOBbLIX MOJIEKYI
(pacTBOpPUTENA NN
PACTBOPEHHOIO BELLECTBA).



* OMH N3 KOMMNOHEHTOB pacTBOpa
Ha3bIBAKOT pacTBOpUTENEM
(0bo3Ha4aloT MHOEKCOM 1), a apyrue
KOMMOHEHTbI - pPACTBOPEHHbLIMU
BellecTBaMu, X 0003HaAYaroT
nHoekcamu 2,3 n T.4.

» Ecnn pacTtBop ob6pa3oBaH AByMSA
XNOKOCTAMW, TO paCTBOPUTENEM
CUMTaloT Ty, KOTOPOW B CMecu bonblLLe,
TO K& OTHOCUTCSA U K ra30BbIM CMECSHAM.



* Ecnun e pacTBop nony4yeH
PACTBOPEHNEM B XXNOKOCTWU
TBEpPAOOro BellecTBa Unun rasa, 1o
pacTBOpUTENEM BCeraa ABNAETCH
XXNOKOCTb.



KoOHUEeHTpauun



» OTHOCUTENBHOE coaepXaHne
KOMIMOHEHTOB B pacTBOpe
Ha3blBalOT KOHLUEHTpaLuuneun.

* CyLLeCTBYIOT criegytoLime
CNOCcOObI BblpaXXeHUS
KOHLUEHTpaLUnn:



* MonsipHas (MmonbHas) pons - x, -
3TO OTHOLLUEHWE 7.~ YnCa MOSIb i-TO
KOMMOHEHTA K 00LLeMYy Yncny Morb
BELLIECTB B pacTBOpE .

 Hanpumep, gna pactBoputens
(MepBOro KOMNOHEHTA) MonbHa4a

[101151 paBHa: n

X =

n o+, + Z”



MonspHaa KOHUeHTpauus



* MonapHaa KoHUeHTpauua C. paBHa
4yncny MOInb i-ro BELLECTBAa,
PACTBOPEHHOIO B 1 NUTpe pacTBopa.

» [1na pacTBOpPEHHOIO BeLLleCcTBa
(BTOpPOro KOMMNOHeHTa) MongapHasa
KOHLIeHTpauua Bblipa)aeTca:

_1

CQ—V

V —o06vem pacmeopa 6 om’



MonsanbHaa KOHUeHTpauus
(MONANBHOCTbL pacTBOpa)



* MONANbHOCTb pacTBopa - 71, —
YMUCIO MOJIb i- IO BELLECTB3,
pacTBOpPeHHOro B 1 Kr (1000 r)
pacTBopuUTens.

* B cny4yae pa3baBneHHbIX
BOAHbIX pacTBOPOB . = m..
n.
m, =—1000
m

m—mdaccd pacmeopumeiizt 6 cpAMMAX.



MaccoBble h 00 bEeMHbIe 40U
(NPOUEeHTbI):



* MaccoBbIN NPOLEHT KOMMOHEHTA
(W) —4ncrno rpaMMoB KOMMNOHEHTa B
100 r pacTBoOpa.

* OObEMHbBIN NPOLIEHT KOMMOHEHTA
(¢.) — o6bem KomnoHeHTa B 100 cm?
pacTBopa.



PacTBopbl ObIBAlOT TBEPAbIE,
XNOKne n rasoodpasHble.



e CUMTaeTCcs, YTO ra3bl Bceraa
CMeLUNBAaOTCHA HEOrPaHU4YEHHO,
NO3TOMY ra3oobpasHble pacTBOpPb
yalLle Ha3blBalT «ra3oBble CMeCcu».

» OQHaKO NMpu BbICOKUX AaBneHUAX
(COTHM aTMOC@ep) rasbl MOryT
paccrnanBaTbCH, HaNpuUMep, Npu
TaKnX yCIroBUAX aMMmnaKk He
CMELLUMNBAETCS C a30TOM U
BOOOPOAOOM.



OrpaHn4yeHHas B3anMHas
PACTBOPUMOCTb aMMmMaKka n a3ota
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[ennn-ammumar, ] 5‘\ /4 |
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\
aMMUaK-MeTaH 4000 \\\%/ y
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TBepAOble pacTBOpLI



» [Bepable pacTBOpPbI 3aMeLleHuna (C
orpaHN4YeHHON N HeorpaHN4YeHHOW
PACTBOPUMOCTbI KOMMNOHEHTOB).

* [Bepable pacTBOpbl BHEOPEHUSA
» [Bepable pacTBOpPbI BblYUTAHUA.






TUIbIl SJIEMEHTAPHbIX A4HEEK
KPUCTAJINTMMECKUX PELLUETOK

a

A — Kybuyeckas (npoctas); 6 — O6‘béMHO-LLeHTpVIpOBaHHaFI
Kybndeckas (OLK); B — rpaHeLeHTpmnpoBaHHaga Kybundeckas



UcTopu4yeckum aKCKypcC B
TeOpPUI0 PacTBOPOB



* /IcTopuna pa3Bnutus Teopmn pacTBOPOB —
ncTopusi «6opbbbl» hnanyecKkomn n
XUMMNYECKOU TEOPUUN PacTBOPOB.

* [lpeaoctaBuTeENn PU3NHECKON TEOPUN
(AppeHnyc, OcBanbg v T.4.) cunTanm,
YTO PacCTBOPbLI —3TO pe3ynbraT
anapdy3nm MoneKkysn pacTBOPEHHOIo
BellecTBa B 0ObEM paCTBOPUTENSI.



* [lpeacTaBuUTENN XKE XUMNYECKON
Teopumn (MeHpeneeB, AnekceeB U T.
0.) npegnonaranuy, 4To Mmexay
KOMMNOHEHTaMN pacTBopa
NponcxoanT XMMNUYECKOE
B3anMMOOEeNCTBUNE C 0Opa3oBaHNEM
MaroyCTONYNBbIX COEAUHEHUW.



 [ToyeTHbI YneH AH CCCP (1932),
OQHOBpEeMEHHO U HeE3aBMUCUMO OT B.
A. KNCTAKOBCKOIo npeanoXXmBLUnn
npeacrtaBrieHne o conbBaTaLUn
MOHOB W NONTOXMUBLUMN Ha4yano
00begNHEHNIO PU3NYECKOU U
XUMMNYECKOU TEOPUIN PACTBOPOB.



3.3. TepmoanHamMmumKka
oOpa3oBaHUA pacTBOPOB



» Obpa3oBaHuMe pacTtBopa 13
KOMMOHEHTOB — MNpoLlecc
CaMOMPON3BOSbHbIN, U NPU
noctoaHcTBE PN TA_ G<O.

* [.e. TepMogMHaMmn4eCKUM yCroBUEM
obpa3oBaHNA pacTBopa SBMAETCS
yObInb aHeprun [mMbbca.



* [1poLiecc pacTBopeHus byaer
NpoTeKkaTb CaMONPOMN3BOSIbHO A0
TEX Mnop, rnoka B CUCTEME He
YCTAHOBUTCH paBHOBECHE:

KOMMOHEHT (T,X,I') < pacTBop



* C TOYKN 3pEHNA TEPMOONHAMMUKU

PACTBOpP Ha3blBaAETCA
, korga

XUMUYECKUN NoTeHUMan YNcCToro
PacTBOPAEMOro BellecTBa (T., X.
UNN T.) paBeH XMMNYeCkomMy
NnoTeHunany 3Toro BeLlecTsa B
pacTBOpe.



* PacCcMOTpUM XXNOKUN pacTBop,
COCTOALLNN N3 pacTeoputend A u
PACTBOPEHHOIO BellecTBa B.
[TycTb aHeprusi Tmbbca 1 monb
YMCTOro KOMNOHeHTa A paBHa G, a
1 MO&nb YNCTOro KOMMoHeHTa B
paBHa G.,



* Ecnun pacTtBop obpa3syeTtcs 3
n, MOJb An n, MOJb B, TO
obLlaa saHeprus [ Mbbca
CUCTEMbI O CMELLUEeHNsa paBHa:

*G,=n,G,+n,G,



* OTHeceM aHepruto [ Mbbca
CUCTEMbI K OAHOMY MOS0
pacTBopa:

) nG +n,G

G L =Gx, +G,x,

[,m

n, -|-I’lz

rae x, N x, — MOMSAPHbIE JONN.



*[loa monem pactBopa
NOHMMAIOT TaKoe
KOnu4ecTBO pacTBoOpa, B
KOTOPOM 4YUCSIO MOSen
KaXXgoro KOMnoHeHTa
pPaBHO ero MONApPHOW
aone.



*Ecnn KomMnoHeHTbI A B
CMellaTb, TO NONTyYEHHbIU
pacTBop OyaeT MMETb NHOE
3Ha4YeHune aHeprum [mbbca

(G, ), 3aBucsLLee OT ero
cocTaBa.



* lIameHeHune aHeprumn [ nMbobca
npwu obpasoBaHUn 1 Mons
OMHapHOro pacTtBopa pPaBHO:

.ACMG:G _G]m:

1l m

=G, (Gx, +Gyx,).



N3ameHeHune aHeprmum [mMbbca npu
obpas3oBaHMM pacTBopa

C M3meHeHnem coctaBa pacteopa AG
M3MEHSAETCH, HO BO BCEX ClyYaax OHO
MeHbLUe Hyns (AG_ < O).



PaccmoTpum oanH n3 cnocobos
TepMOaANHAMMNYECKOro ONMMcaHus
npouecca pacTBOPEHUS



YMeHbLUueHne aHeprmn [nobca B
npouecce obpazoBaHUA
pacTBoOpa OendT Ha
9HTaNbMUNHBLIU U
3HTPONMUUNHbLIUN BKNaAabl:

A G=A _H-TA_ S
CM CM CM



* A cam npoLiecc pacTBOpeHUS
NpeacTaBnAlT Kak CyMMY OBYX
9TanoBs:

* 1. ®a30BbIN Nepexoa (nnaBneHne
NN KoHOeHcauuns);

» 2. ConbBaTaumsi 0bpasyroLLnXcs
yacTul (MOHOB, MOJ1EKYI1, aTOMOB)
PaCTBOPEHHOIO BellecTBa
MOJ1eKynamMu pacTtBopuTens.



 [1NA Ka)KQoro n3 aTux atanos
BbIYNCNAT U3MEHEHUE
QHTaNbLMUN U AHTPONUMN:

-Aqu n Aqu
'ACH 51 ACS



1. TI1 onucaHue npotecca
PACTBOPEHNA TBEPOOIO
(Kpuctannmuyeckoro) BellecTsa B
XNOKOCTU



» OTanbl paCTBOPEHUA:

1. paspyLleHne Kpuctanin4eckon
PELLUETKU - NS1aBIEHUE;

* 2. conbBaTaumna obpasyroLmnxcs
4yacTuL, MOJSieKynamm
pacTBopUTeEnS.



* /I3MeHeHne aHTanbnun (TenoBon
9P PEKT) Npn pacTBOPEHUN
KpUctannm4yeckmnx ten MoXxHo
npeacTtaBUTb Kak:

*A H=A H+AH
Kp.p

'A H >0, AH<O
Kp.p

* CyMMapHBIN TEIJIOBOU a(b(beKT
IPOIIECCA 3aBUCUT OT X COOTHOIICHHS.



* 1. Ecnn no abcontoTHOM BENMMYnHe (rno
MOAyno)

A H>AH.

Kp.p
* TO IIPU PACTBOPCHUM dHEPTus (B popme

Ternothl) noromaercss A H > 0.

2. Ecnn no abcontoTHOM BennYnHe (rno
MOAyIio)

A H < AH.

Kp.p
* TO IIPU PACTBOPCHUM dHEPTus (B popme

Ternothl) Beigensiercs A H < 0.



* VIameHeHune aHTponnn Npu
PACTBOPEHUN KPUCTANTTNYECKNX TEN
TakKe NpeacTaBnsdaroT craraeMbiMU:

*A S=A_S+AS

Kp.p

°A S >0, AS<O

Kp.p
* Cymmapnoe A S mporecca 3aBUCHT OT

NX COOTHOIIICHMUAI.



2. 11 onucaHue npouecca
PACTBOPEHUSA ra3a B XKUOKOCTU



* PacTBOpeHME 1a3oB B KUIKOCTIX
IIPEACTABIIAOT COCTOAIINM:

* 1. pa3zoBoOroO nepexonga —

*2. COJIbBATALIUU MOJICKYII
PACTBOPCHHBIX BEIIIECCTB
MOJIEKYJIaMH PACTBOPHUTEIIA.



* TerunoBoii ekt pactBopenus A H.
A H=A H+A H

Kp.p COJIbB

°A H<O0, A H<0

KOHJI COJILB
* BCera; ACMH < ().
* [1o aTOM IprYMHE PACTBOPUMOCTH
ra30B B XKHJKOCTSIX C ITOBBIIICHUEM
TEMIEPATYPhI CHUXKACTCS.



3. T1 onucaHue npouecca
PACTBOPEHUA OBYX XXUOKOCTEN



*B aTOM cny4yae ga3oBoro
nepexoaa HeT, HO NPw
BoluncrneHnmm A _Hwn A S
CIEAYyeT YYUTHIBATh BCE
MEKMOJICKYJISIPHBIC
B3aumMoacucTeusg A-A, B-B, A-B
(CM. HacaJIbHBIC U PEaIbHBIC
PaCTBOPEI).



