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ОБЗОРНАЯ КАРТА АРКТИЧЕСКИХ МОРЕЙ РОССИИ



 

 

КЕРН
СЕЙСМОРАЗВЕДКА
И ДР. НАЗЕМНЫЕ
ИССЛЕДОВАНИЯ

ГИС

Стандартные и 
специальные 
лабораторные 

измерения

Данные PVT, 
вязкость

Построение геологической и гидродинамической модели пласта

 ИСПЫТАНИЯ 
И ГДИС

Отбор проб 
пластовых 
флюидов

Виды геолого-геофизических исследований

Барометрия 
(ГДИС)

Определение 
положения 

газожидкостных 
контактов

Определение
фильтрационных 

и емкостных 
параметров для 

целей разработки

Пластовые 
давления, 

температуры, 
продуктивность, 

приёмистость,     
скин-фактор

Детальная 
корреляция 

разреза

Определение под-
счётных геологи-

ческих параметров 
и характера насы-
щенности пласта

Обработка и 
интерпретация

Создание 
сейсмической 
структурной 

основы по 
отражающим 
горизонтам

Структурные 
построения 

для конкретных 
залежей нефти 

и газа

Роль и место геолого-геофизических исследований в процессе 
моделирования нефтегазовых месторождений 

Построение 
петрофизической 

модели

Определение
геофизических 
характеристик

И
зм

ер
ен

ия
 и

 
их

 о
бр

аб
от

ка
А

на
ли

з р
ез

ул
ьт

ат
ов

 
из

м
ер

ен
ий



Отбор и исследование керна на различных этапах 
поисково-разведочных работ и разработки месторождения
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Построение петрофизической модели пласта
Определение подсчётных геологических параметров

Определение фильтрационных и емкостных параметров для оптимизации разработки



ПРИМЕР ОТБОРА КЕРНА ИЗ НЕКОЛЛЕКТОРОВ



Пример отбора керна из нижнемеловых отложений 
  месторождений акватории Обской губы
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ПРИМЕР ОТБОРА КЕРНА ИЗ НИЖЕЛЕЖАЩЕГО ПО СРАВНЕНИЮ С ГТН ПЛАСТА
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Пример неудачной корректировки интервалов отбора керна 
Северо-Каменномысское месторождение, скв. №№ 5, 6, нижнемеловые отложения



Мониторинг отбора керна на основе ГИС в процессе бурения 
Штокмановское месторождение скв. №7, пласты Ю0, Ю1
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ПРИМЕР УТОЧНЕНИЯ ИНТЕРВАЛОВ ОТБОРА КЕРНА 
НА ОСНОВЕ  ДЕТАЛЬНОЙ КОРРЕЛЯЦИИ



Зависимость оценок коэффициента пористости от выноса керна
сеноманские отложения, месторождения севера Западной Сибири

Ямбургское м-е

Заполярное м-е

Медвежье м-е

Месторождения Обской губы

- Ямбургское м-е
- Заполярное м-е
- Медвежье м-е
- Месторождения    
   Обской губы

70%



Извлечение керна

Комплект пластиковых пеналов для 
хранения и транспортировки кернаПодготовка снаряда для отбора керна 

Отбор керна повышенной информативности
керноотборными снарядами серии КИМ (НПО «СибБурМаш»)

Керноотборные снаряды серии 
КИМ обеспечивают отбор керна 
повышенной информативности, 
под которым понимается керн без 
техногенных деформаций с 
сохраненной структурой и 
текстурой, с максимально 
возможным сохранением 
пластового флюидонасыщения и 
выносом на уровне 90% и более 
(из неконсолидированных пород 
не менее 75%). 

Описание керна на буровой



Схема отбора керна
сеноманские отложения, месторождения акватории Обской губы
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Схема отбора керна из неоком-юрских отложений месторождения Медвежье



Распиловка керна Описание керна Фотографирование керна

Профильные измерения на керне

Исследование шлама
Систематизация и 

долговременное хранение керна и 
шлама (литотека)

Подготовительные этапы исследования керна



Изучение коллекторских 
свойств пород

Определение 
петрофизических 

характеристик

Исследования упругих свойств 
пород и УЭС в пластовых условиях

Основные и специальные исследования керна

Определение сжимаемости пор 
горных пород в термобарических 

условиях 

Изучение капиллярных 
характеристик

Изучение фильтрационных свойств 
пород в пластовых условиях



Изготовление петрографических 
шлифов

Определение минерального состава 
пород

Анализ гранулометрического состава 
пород

Изучение микроструктуры и 
химического состава пород

Изучение микроструктуры пород

Основные и специальные исследования керна



Обработка материалов лабораторных измерений керна

- согласование керна и ГИС по глубине;
- оценка статистических связей;
- построение петрофизических моделей “керн – керн” и “керн – ГИС”.



Увязка керна и ГИС по сопоставлению ГК(ГИС)-ГК(керн)

Скв. Каменномысская 1 Скв. Северо-Каменномысская 1
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Шлифы

Образцы керна

Пример интегральной 
характеристики объекта 

подсчёта запасов
по данным керна



Создание петрофизической модели по данным керна и ГИС
Юбилейное месторождение, нижнемеловые и юрские отложения

Выделение коллекторов:
• По качественным признакам на кривых ГИС ( ПК, АУ, БУ)
• По количественным геолого-геофизическим критериям –  
   Кп.гр=0.125 (Ю2)

Определение характера насыщенности

Определение коэффициентов пористости

Определение коэффициентов газонасыщенности

ПК18-ПК21 АУ-БУ Ю2

ПК18-ПК21 АУ-БУ Ю2

ПК18-ПК21 АУ-БУ Ю2

по НК-ПС

по АК

по ПС

Р(Кп) Рн(Кв) Р(Кп) Рн(Кв) Р(Кп)

по АК-ПС

по АК

по НК-ПС по НК-ГК

по ПС

ρп
кр=6.3 Омм ρп

кр=15.5 Омм

Рн(Кв)

по ГГКп



Задачи по информационному обеспечению этапов единого 
поисково-разведочного и эксплуатационного процесса

Поисковый этап Разведочный этап Этап разработки

�достоверная характеристи-
ка исследуемой структуры 
на наличие или отсутствие 
в ней углеводородов;

�оценка экономической зна-
чимости открытой залежи 
углеводородов с 
достоверно-стью, 
достаточной для приня-тия 
решения о целесообраз-
ности или не 
целесообразно-сти 
проведения на ней даль-
нейших разведочных 
работ

�изучение структурно-тектони-
ческих особенностей месторож-
дений; 
�изучение литологического сос-

тава продуктивных пластов, оп-
ределение их общей и эффекти-
вной толщины, коллекторских 
свойств, нефтегазонасыщеннос-
ти и характера изменения этих 
параметров по площади и раз-
резу; 
�установление положения кон-

тактов газ – нефть – вода и про-
мышленного значения газовой 
шапки и нефтяной оторочки; 
�определение дебитов нефти, 

газа, конденсата, воды, а также 
пластового давления, давления 
насыщения и др. параметров по 
результатам опробования и ис-
следования продуктивных сква-
жин; 
�исследование физико-хими-

ческих свойств нефти, газа и 
пластовой воды.

�обеспечении эффективного 
управления процессом извле-
чения углеводородов в интере-
сах его оптимизации; 
�контроль за процессом из-

влечения запасов;
� прослеживание динамики из-

менения модели фильтрацион-
но-емкостных свойств эксплуа-
тируемых залежей во времени; 
�при необходимости внесение в 

принятый проект разработки 
изменений с  учётом фактора 
времени, а также режима эксп-
луатации залежей.



Комплексирование исследований керна на различных этапах 
поисково-разведочных работ и разработки месторождения

Этапы и стадии работ
Комплекс исследований керна Поиски Разведка Разработка

I. Профильные измерения на колонке керна
▪Детальное макроописание керна
▪Спектральный гамма-каротаж керна и плотностной гамма-гамма каротаж керна
▪Профильные определения проницаемости
▪Фотографирование керна в дневном и ультрафиолетовом свете

●
●
●
●

●
●
●
●

●
●

●

II. Изучение структуры и вещественного состава пород
▪Определение гранулометрического состава пород
▪Определение минералогического состава пород
▪Изучение морфологии и структуры порового пространства в шлифах
▪Определение типа, состава и количества цемента пород в шлифах

●
●
●
●

●
●
●
●

●
●

III. Палеонтологические определения
▪Споровопыльцевой (палинологический) анализ
▪Фаунистический анализ

●
●

IV. Стандартные измерения для изучение коллекторских свойств пород  на образцах керна
▪ Пористость
▪Проницаемость
▪Остаточная водонасыщенность
▪Остаточная нефтенасыщенности

●
●
●
●

●
●
●
●

●
●
●
●

V. Петрофизические исследования на образцах керна:
▪УЭС пород в атмосферных условиях при 100% водонасышении
▪Объёмная и минералогическая плотность
▪Пористость, УЭС, акустические свойства пород при  пластовых термобарических условиях
▪Диффузионно-адсорбционная активность
▪УЭС и переменная водонасыщенность методом капилляриметрии на 7 ступенях
▪ ЯМР-измерения
▪Общая и спектральная гамма-активность

●
●

●
●
●
●
●
●
●

VI. Специальные исследования структуры порового пространства и минералогического состава пород
▪ Растровая электронная микроскопия
▪Ртутная порометрия
▪Распределение пор по размерам по данным капилляриметрии
▪Рентгено-структурный анализ глинистых минералов

●
●
●
●

 
●
●

VII. Специальные исследования коллекторов
▪Газопроницаемость (проницаемость по жидкости) в пластовых условиях
▪Эффективная проницаемость по газу (нефти) в присутствии остаточной воды в пластовых условиях
▪Начальный градиент давления
▪Фазовая проницаемость в системе «газ-вода», «газ-нефть», «нефть-вода» (стационарная фильтрация)
▪Определение коэффициента вытеснения нефти (водой, газом, мицеллярными растворами)

●
●
●

●

●
●
● 
●
●



Объёмы измерений и исследований керна на различных этапах 
поисково-разведочных работ и разработки месторождения

(песчано-глинистые отложения)

Этапы и стадии работ
Виды работ Поиски Разведка Разработка

Отбор образцов керна по коллекторам 3 обр. / 1 м 4 обр. / 1 м 34 обр. / 1 м

Отбор образцов керна по неколлекторам 1 обр. / 2 м 1 обр. / 2 м -

Изготовление шлифов по коллекторам 1 шл. / 2 м 1 шл. / 1 м -

Изготовление шлифов по неколлекторам 1 шл. / 10 м 1 шл. / 5 м -

Фотографирование керна 1 фото / 5 м 1 фото / 5 м 1 фото / 5 м

Профильные измерения СГК, ГГКП, проницаемости 10 изм. / 1 м 10 изм. / 1 м 10 изм. / 1 м

Рентгено-структурный анализ глинистых минералов - 10 обр. / 1 объект -

Определение смачиваемости - 10 обр. / 1 объект 5 обр. / 1 объект

Петрофизические исследования - 60 обр. / 1 объект -

Определение начального градиента давления - 10 обр. / 1 объект 5 обр. / 1 объект

Фазовые проницаемости - - 2 состав. колонки / 
1 объект

Коэффициент вытеснения нефти - 10 состав.колонок / 
1 объект

5 состав.колонок / 
1 объект



Средние сравнительные ценовые показатели исследования керна

Этапы и стадии работ 
   Условия расчёта цен Поиски Разведка Разработка

Стоимость изучения 250 м отобранного керна при 
среднем коэффициенте песчанистости 0,6. 
Скважиной пересечены 5  объектов подсчёта запасов 
газа.

4.5 млн.руб. 12.1 млн.руб. 7.7 млн.руб

Факторы, приводящие к росту стоимости исследования керна:
�Неконсолидированный керн;

�Наличие нефтяных пластов

�Карбонатный разрез



ВЫВОДЫ

▪ НЕОБХОДИМ ПОСТОЯННЫЙ МОНИТОРИНГ ОТБОРА КЕРНА КАК 
ПО ОТДЕЛЬНЫМ ОБЪЕКТАМ, ТАК И ПО МЕСТОРОЖДЕНИЮ В 
ЦЕЛОМ

▪ СОЗДАНИЕ ЦЕЛЕВЫХ ПРОГРАММ ОТБОРА И ИССЛЕДОВАНИЯ 
КЕРНА ,  АДАПТИРОВАННЫХ К РАЗЛИЧНЫМ ЭТАПАМ РАБОТ НА 
МЕСТОРОЖДЕНИИ

▪ ИНТЕРВАЛЫ ОТБОРА, ИССЛЕДОВАНИЯ КЕРНА И ИХ ФИНАН-
СИРОВАНИЕ ДОЛЖНЫ БЫТЬ ОРИЕНТИРОВАНЫ НА ВЫПОЛ-
НЕНИЕ КОНКРЕТНОГО ЭТАПА РАБОТ НА МЕСТОРОЖДЕНИИ

▪ НЕОБХОДИМА ПОЛНАЯ РЕВИЗИЯ СОСТОЯНИЯ КЕРНА, ОТО-
БРАННОГО И ИССЛЕДОВАННОГО ПРИ ВЫПОЛНЕНИИ ГРР


