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Наиболее важной частью системы объектов производственной инфраструктуры, 
обеспечивающей функционирование нефтедобывающего комплекса, является сеть 
трубопроводов различного назначения. При эксплуатации нефтепроводов 
необходимо соблюдать определённые правила во избежание различных аварий. 
Огромную роль в надежности эксплуатации трубопроводов различного назначения 
играет трубная изоляция, т.к. она:
o надежно защищает от коррозии
o имеет высокую механическую и химическую стойкость
o надежно выполняет свои защитные функции в условиях высоких температур
o обладает устойчивостью к абразиву
o применяется для ремонта дефектных участков и механических повреждений

Введение



Цель работы: рассмотреть вопрос изоляции газо- и нефтепроводов через 
решение задач на вычисление объёмов и поверхностей тел.
Задачи:
▪ изучить историю появления нефтепроводов;
▪ рассмотреть правила эксплуатации газо- и нефтепроводов;
▪ проследить за историей создания антикоррозионных покрытий;
▪ исследовать проблему изоляции газо- и нефтепроводов с 

математической точки зрения;
▪ рассмотреть задачи на тему изоляции газо- и нефтепроводов.
Методы исследования:
▪ Анализ и синтез различных источников информации: книг, 

периодических изданий, интернет-ресурсов;
▪ Самостоятельное решение задач, исследование их решений, 

составление задач.

Введение



Нефтепровод — трубопровод для передачи на расстояние сырой нефти
(«Толковый словарь русского языка» Ожегова С. И. и Шведовой Н. Ю. )

История создания газо- и нефтепроводов



В 1863 году русский учёный Д. И. 
Менделеев предложил идею 
использования трубопровода при 
перекачке нефти и нефтепродуктов, 
объяснил принципы строительства 
трубопровода и представил убедительные 
аргументы в пользу данного вида 
транспорта.

Дмитрий Иванович Менделеев
(1834—1907 гг.)

В конце 1878 года на Апшеронском 
полуострове был введен в эксплуатацию 

первый российский нефтепровод 
протяженностью около 10 км для 

перекачки нефти от Балаханского 
месторождения на заводы Баку. Проект 

трубопровода был разработан 
знаменитым инженером В. Г. Шуховым.

Владимир Григорьевич Шухов 
(1853 — 1939 гг.)

История создания газо- и нефтепроводов



❑ обеспечение надежной, экономичной и безопасной работы сооружений 
и оборудования

❑ разработка и внедрение мероприятий по сокращению потерь нефти, 
охране окружающей среды, экономии электроэнергии, топлива, 
материалов и других средств

❑ внедрение новой техники и технологий, способствующих более 
надежной, экономичной и безопасной работе сооружений и 
оборудования, повышению производительности труда

❑ организация и своевременное проведение технического обслуживания, 
ремонта, ликвидации отказов

❑ систематическое наблюдение за работой нефтепроводов и принятие 
мер по поддержанию установленного режима перекачки

Правила эксплуатации газо- и нефтепроводов
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наносимые на трубы с использованием специально 
подобранной системы изоляционных материалов, 

общей толщиной от 2,0 до 3,5 мм, отвечают самым 
современным техническим требованиям и способны 

обеспечить защиту трубопроводов от коррозии 
практически на весь период их эксплуатации.

Защита труб от коррозии



•Объём и площадь поверхности прямоугольного параллелепипеда
a, b и c – измерения параллелепипеда.

•Объём и площадь боковой поверхности цилиндра

V=abc S=2(ab+bc+ac)

Площадь поверхности трубы - боковая поверхность цилиндра. 
Длина трубы - высота цилиндра.

V=Sоснh S=2πrh

Sосн – площадь основания, r – радиус окружности основания, h – высота цилиндра

Рулон изоляционного материала - полый цилиндр. Если развернуть рулон, то плёнка 
принимает форму прямоугольного параллелепипеда.



Задачи на вместимость цистерн
 

Решение задач с практическим содержанием



Задача 3. Во избежание коррозии трубы двукратно обматывают специальной 
полихлорвиниловой плёнкой.
1. Вычислить, какую площадь газопровода необходимо обмотать плёнкой, если диаметр 
трубы 1220 мм, а её длина 10 км;
2. Вычислить, какую площадь нефтепровода необходимо обмотать плёнкой, если 
диаметр трубы 529 мм, а её длина 10 км;
3. Подсчитать, сколько нужно доставить рулонов плёнки на газопровод и нефтепровод, 
если высота рулона - 95 см, внешний радиус - 55 см, внутренний радиус - 3 см, толщина 
плёнки – 0,2 мм.

 
Решение.

 

Задачи на изоляцию труб от коррозии

Ответ: 1. 38308 м2; 2. 16610,6 м2.



Задачи на изоляцию труб от коррозии

 

Ответ: 18 и 8 рулонов.



Задачи на изоляцию труб от коррозии

Возможные диаметры труб газопроводов и нефтепроводов
Диаметры труб, мм

газопровода нефтепровода
1020 375
1220 529
1420 720

 



Задачи на изоляцию труб от коррозии

 

Ответ: при H=2R



Заключение

    В ходе исследования мы:
▪ рассмотрели историю появления нефтепроводов, правила их эксплуатации, 

историю создания антикоррозионных покрытий;
▪ доказали теоремы о вычислении объёмов и площадей поверхностей 

прямоугольного параллелепипеда, цилиндра и шарового сегмента, о сумме n 
положительных слагаемых;

▪ решили задачи на вместимость цистерн, на изоляцию труб от коррозии, на 
транспортировку рулонов изоляционного материала;

▪ обобщили задачу о расчёте количества рулонов, необходимых для покрытия 
трубопровода

Практическая значимость нашего исследования состоит в том, что его можно 
использовать для проведения интегрированного урока, спецкурсов, 
факультативов с целью профориентации.



Спасибо за внимание!


