
на тему «Кислотные дожди»

Выполнил:  студент 2 курса 
факультета почвоведения, агрохимии и экологии

гр. ХЛДб-206    Арифулин Р.Т.

Проверил: доцент кафедры почвоведения
Слюсарев В.И.

Кафедра экологии

Презентационная работа
 

по дисциплине «Экология»

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального 
образования «Российский государственный аграрный университет – МСХА имени К.А. Тимирязева»

 (ФГБОУ ВПО РГАУ-МСХА имени К.А. Тимирязева)

Москва, 2012



Кислотные дожди
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Атмосферные осадки, подкисленные (pH ниже 5,6) из-за 
повышенного содержания в воздухе промышленных 

выбросов, главным образом SO2, NO2, HCl и др.



Источники кислотных осадков – 
оксиды серы и азота
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Антропогенные источники оксидов серы и 
азота
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Модель кислотных осадков
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(Естественные источники 
соединений серы)

процессы разрушения биосферы;
вулканическая деятельность

(Антропогенные источники NO2)
сжигание ископаемого топлива;

промышленность;
транспорт

(Антропогенные источники 
соединений серы)

сжигание ископаемого топлива;
промышленность (химическая и 

металлургическая)

Кислотные дожди (pH<5,6) 

2H2S + 3O2 = 2SO2+2H2O
2SO2 + O2 = 2SO3

SO3 + H2O = H2SO4
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~

2NO + O2 = 2NO2
4NO2 + 2H2O + O2 = 4HNO3

(Естественные источники NO2)
почвенная эмиссия оксидов 

азота;
грозовые разряды;
горение биомассы

Мероприятия по 
снижению негативного 
воздействия кислотных 

дождей 

Воздействие на 
природные 
экосистемы



Кислотные дожди
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Карта “кислотности” осадков на восточной 
территории США

Образование кислотного дождя



Значения pH, при котором могут выжить 
обитатели водной среды
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Последствия кислотных дождей
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Изменения в водных экосистемах

Повреждение листовой 
поверхности и хвойных игл;
нарушение транспирации;
нарушение фотосинтеза;

снижение сопротивляемости 
патогенным организмам;

накопление в камбии токсичных 
тяжёлых металлов;

ослабление, нарушение роста;
деградация, усыхание, гибель

Повышение кислотности воды;
выщелачивание тяжёлых 

металлов;
 интоксикация воды;

связывание фосфатов;
утрата рыбных ресурсов;

сокращение животных и птиц, 
живущих около воды;

дефицит чистой пресной воды

Последствия кислотных 
дождей Изменения в почве

Закисление почвы;
разрушение корневой системы;

нарушение процессов всасывания 
воды и питательных веществ;

вымывание биогенов и 
питательных веществ;

высвобождение ионов токсичных 
металлов;

угнетение и гибель почвенной 
биоты, в частности 

азотофиксирующих бактерий

Изменение растительности

Сердечно-сосудистые, 
лёгочные и другие 

заболевания человека

Заболевание животных

Коррозия металла



Примеры последствий кислотных 
дождей
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Наглядный пример негативных эффектов от урбанизации и индустриализации. 
Известны случаи в истории, с выпадением осадков, имевших pH уксуса (2,5-3)



Выводы:
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