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2.1. PazHoobOpa3ue XuBbiX OpraHM3mMoB

» YKuBble opraHn3mMbl 0O4EHb Pa3HOODOPAa3HHbI,
obragatoT pasHon popmMon 1 pasmepamu,
pa3Hoobpa3Hbl PU3NONorM4eckne u
broxmmmnyeckmne npoLecchl, NnpoTekatoLne B
HMX. Ha puc. 2.1.1 ana cpaBHeHUA NpuBeaeHbI
pa3Mepbl XXNBbIX OPraHU3mMoB, NPeacTaBiAOLLINX
HEKOTOPLIE BMObI, a TaKXKe pasMepbl X KINETOK,
BHYTPUKNETOYHbIX YaCTUL, U MOSEKyn,
Haxo4sLMXCA B KIeTKax.
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Puc. 2.1.1. CpaBHUTeNbHbIE pa3Mepbl XXUBbIX OPraHU3MoOB U
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2.2. KneTka Kak aneMeHTapHas
eauHULA XU3HU

e HecMmoTpsi Ha Bce pa3HOOOpa3ue XXMBbIX OPraHM3MOB, OHMU
MMEIT MHOIo oouiero.

e [lpexae BCcero, HOOXoAUMO NOAYEPKHYTb, YTO BCE XUBble
OpraHn3Mbl UMEIOT KITIETOYHYIO CTPYKTYpPY U MOTYyT
COCTOAITb U3 O HOMU KIEeTKU, N3 HEDONbLUOro Konm4yecrTea
KIeTOK U, HaKOHeL, U3 X OrpoMHOro Konuyectea. Bce
XUBble OPraHN3Mbl UMEIOT KITeTOYHYIO CTPYKTYpPY, U
XU3HeOeATeNbHOCTb OpraHu3mMa ecTb pe3ynbsraT
XU3HeOeATeNbHOCTU OTAENbHbIX KIeTOK Unu ux rpynn. B
ounoccepe HabnaaeTcAa orpoMHoOe pa3HOoOOpa3ne XUBbIX
KNeToK. B BbICOKOPa3BUTbIX MHOIFOKETOYHbIX OpraHu3max
XXUBOTHbIX Pa3fninyaroTCs KreTKU nevyeHu, novyek, HeMPOHbI,
3PUTPOLUTBLI U MHOTUE ApYrne KNeTkn. Y paCcTeHUN KNeTKu
KOPEHHbIM OOpPa3oOM OTNINYAKOTCSH OT XXUBOTHbIX KNETOK. TO
CBA3aHO CO CMOCOOHOCTbLIO PACTEHUU XNUTb 3a CYeT
doTocuHTe3a. B Mnpe MUKpoOOB Takke nmeercs
MHOXXEeCTBO TUMNOB KJ1ETOK.



e Cama XuBas KfeTka — 3TO CTPYKTypa, orpaHu4YeHHas
OT BHELLHeN cpeabl U ApPYrux KrneTok cneunanbHOMU
000rno4ykon, o6s13aTesnibHO coAepKallen KreTo4yHyro
MmemMOpaHy. UMeHHO KrneTKa ABnAeTcA Ton
CTPYKTYPHOU eAnHNLIEN, B KOTOPOU NpoTeKaeT
OOSNbLLWMHCTBO XUMMNYECKMUX peakLunm n gpyrux
MOJIEeKYNSAPHbIX npoueccoB. KOHe4YHOo, paa peakuumn
NPOTEKaeT U BHe KJIETOK, O4HAKO OHU
Katanusupyrorca oepmeHTaMu, BblpabaTbiBaeMbIMU
Knetkamu. [la U camun BHEKNIeTOUYHbIe peaKUuNOHHbIe
cybcTpaTbl B O0ONbLLIMHCTBE crny4vyaeB
TPAHCNOPTUPYHOTCH C NOMOLLLIO XXUBbIX KINETOK UNnu
CUHTE3UPYIOTCS NepBoHaYanbHO B HUX. NMpoaykrobl
BHEKIETOYHbLIX XMMUYECKUX peaKunin Takxke
YTUITU3NPYIOTCA KIeTKaMMu.



e XXnBas kneTtka — 3TO He Kakasi-TO OAHOpPOAHAasA CMeCb,
HanNpPoTUB, 3TO BbICOKOOpPraHn3oBaHHoOe
obpa3oBaHue, cocTosLee U3 OTAeSIbHbIX, OTYETIIUBO
pa3nuyaronMxca YacTten, Kaxxaas n3 KoTopbix
BbINOJIHAET onpeAenieHHy (pyHKUUIO B npouecce
XU3HepeATeNnbHOCTU. [lpyrumm crioBamMu, Krietka
noaooHa mexaHusmy, (pyHKLLMUOHMPOBaAHUE KOTOPOro
obecnevyunBaeTcs cornacoBaHHOM COBMECTHOMU
paboTomn oTAesibHbIX YacTteu. Ana nsyyeHus
CTPYKTYpPbIl 3TOro MexaHu3ma u ero yacrteu
MCNOSb3yHTCA cneunaribHblie MeToAabl.



2.3. Knaccndmkaumsa KneTok u ux
CyOKrneTo4yHas CTpyKTypa

e CywecTByeT MHOro pa3HbIX Knaccudpunkaumm XnBblixX
KneToK. Pa3nn4yaloT XKUBOTHbIE, pacTUTESIbHbIE U
OakTepuanbHble KINeTKU. B MHOrokneTo4yHbIX
OpraHu3mMax KJrfieTKu pasnm4aroTcs no mx
dyHKUMOHanNbLHOU cneunanu3aumun. O4YeHb crnoXxHas
Knaccudpukauma cywecrteyeT cpeau MUKPOOpPraHM3mMoB.

e Hanbonee BaXXHOU C OUOXMMUNYECKOU TOUKUN 3PEHUSA
ABNAETCA pa3faenieHue KIeToK no CTpoeHuto Ha ABa
TUNa: NPOKapunoTbl N AyKapuoTbl. JTa Knaccudpukaums
OCHOBaHa Ha HanM4nm UNn oTCyTCTBMN Hanodornee
3aMeTHOro n3-3a CBOux 60nbLWNX pa3mMepoB
KOMMapTMeHTa — aapa: KneTku, umerowiue a4po,
Ha3bIBalOTCA 3yKapuotamu (To eCTb UMELLNMHU
«HacToslee AApPOo»), a KNeTku, He UMerLL e ero, —
npokapuoramu. HazsaHue «nNpokKapnoTbI» (TO eCTb «A0
Anpa») OCHOBaAHO Ha npeanoriaraeMomM 3BOJSTIOLMOHHOM
pa3BUTUN OT NPOKAPUOTOB K 3yKapuoTam.



e B 70-x rogax XX BeKa ObIfiM OTKPbITbI OaKkTepum,
KOTOopble, 0brnagaa TUNUYHLIMU NPU3HAKaAMK
NPOKAPUOTHbLIX OPraHN3mMoB, CyLLeCTBEHHO
OTNINYAIOTCA OT HUX NO Pa3NINYHLIM OUOXNMUNYECKUM
npusHakaMm. lNpeanonaraeTcs, YTO BHOBb OTKPbITbIE
OakTepuu (Ha3BaHHbIe apxebaKTepuaMM, TaK KaK OHU
ApeBHUe baKTepunanbHble KNeTKN) ABNAIOTCS
TpeTben (hopMon XXNU3HU C COBEPLUEHHO OCOObLIM
NOJI0XKeHUeM B UCTOPUMN IBOSTIOLIUUN U

MepapxuquKoﬁ necrtHmuye XmBbixX opraHnM3mMmoB.



CornacHo coBpemMeHHOMU Krnaccudunkaumm, XXmsble
KINEeTKU pa3fenaloTca Ha TPy Tvna:

* [IpokapunoTn4yecKkne apxebakrepumn.

e [IpokapnoTuvyeckme NUCTUHHbIE
bakTepuu (Mnu aybakrepumn).

e JYKapuoThbl.
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2.4.lpokapunoTtuyeckue apxebdbakrepumn

e Hanbonee pacnpocTtpaHeHHbIMU NpeacTaBUTENAMMU
apxebakTepuu ABNAOTCA aHa3POOHbIe baKkTepum,
obOpa3syrolime meTaH NyTéM BOCCTaHOBIEHUSA
AnokKkcuaa yrnepopa. 9tu bakrepum Ha3biBalOTCA
MeTaHoreHamu. [lpyrue rpynnbl — 3TO ranounbi u
Tepmoauupodunol.

e Nanodunbl — 6akTepun, And XN3HeneATeNbHOCTHU
KOTOPbIX HE0OXO0AUMbI BbICOKUE KOHLIeHTpaLuu
COneun.

 Tepmoauuagocpunbl — 6akTepumn, Ansa pocta KOTOpPbIX
Heobxoanma Bbicokas Temnepatypa +80 + +90 °C u
oYyeHb Kucrnas cpega (pH=2).

 Apxebaktepuun obnagarT konbuesou AHK. MaBHoe
oTNn4Yne apxebaktepuun oT UCTUHHbIX OaKTepumn
3aKJIl04aeTcAa B Hann4mm npepbIBUCTbIX FeHOB.



2.5. [pokapuoTnyeckue UCTUHHbIE DaKTepum

e CTPYKTYPHYIO OpraHm3aumio NpoKapmnoTUYeCKnX KrneToK obbI4YHO
paccMaTpuBaloT Ha npumMepe KuwevyHou nano4ku (Escherichia coli),
NIOOMMOro MUKpoopraHMamMma MMKpPoouonoros U OMOXMMMNKOB
(puc. 2.5.1). KneTku Knwie4yHon nano4vku UMerT BbITAHYTYIO hopmy,
AnuHa nx coctaensdeT 1-2 mkm, auameTtp — 0,5-1 mkm. Knetku
KULLEYHOU Nario4ku UMEeKOT CJTIOXKHYHO XXECTKYH OOOJI0UKY,
COCTOSILLYIO U3 NoniucaxapmaoB, 6enkoB n nunuaoBs. lNonucaxapuabl
n 6enkun, coeAMHEHHbIe KOBasfieHTHbIMU CBA3AAMU, OOpa3yloT
ceT4yaTbIN MELLUOK, KOTOpPbIN N obecneynBaeT NPOYHOCTb KI1IeTOYHON
000n04YKkU. BHYTpEeHHAA YacTb 000NMOYKU COCTOUT U3 cneuncpnyecKkou
NMAEHKU — UuTonsla3aMaTu4eCKon MmeMOopaHbl, TOsWMUHA KOTOPOU OKONO
8 HM. HacTo MeMOpaHbl 0Opa3yloT cknapgyaTbie y4acTKu, MuMmeloLline B
pa3pes3e BUA CFIOEHOro NnMpora. 3T CTPYKTYpPbl Ha3bIBalOTCA
Me3ocombl. [peanonaraeTcs, 4To B Me30coMax NMpoTeKarT
cneumndunyeckue omoxummuyeckue peakumm. C memobpaHamm cBf3aHoO
Oonbluoe KonmyecTBo hepMeHTOB, npexae Bcero depmMeHTbl,
KaTanusmpyrowme npoueccbl OKUCIEeHUS.
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e Bo BHYTPUKNETOYHOM NPOCTpPaAHCTBe, LuuTonsasme,
OTCYTCTBYHOT Kakne-rimubo oTceku, orpaHuyYeHHbIe
MemMbpaHamu. B untonnasme MOXXHO OOHapPYXUTb
CryCTKMN U3 criadbopasnmnunmbix nepensietaroLmnxcs
HUTen. B 3aBNCMMOCTHM OT YCITIOBUN POCTa KNneTKa
KULLEeYHOU Nano4vkm MOXeT coaepxaTb bonee ogHou
mornekynbl JHK. MecTo, B KOTOpOM coCcpeaAOoTOUYEHbI
monekynbl AHK, Ha3bIBaloT sAepHbIM PanOHOM
(Takon TepMMH NCcnosib3yeTcH U3-3a OTCYTCTBUSA
MeMOpaHbIl, KOTopasa Obl oTaenana 3ToT panoH OT
OoCTasfibHOMN 4YacTu UUTOMNSa3Mbl).

* UcTnHHbIE 6akTepun nmerot konbueByro AHK, onuHa
KOTOPOMU NPAKTUYECKUN NOSTHOCTbLIO 3aHATA reHaMu u
crnyxeoHbimun cpparmeHTamum. NpepbIBUCTbIE FreHbl
OTCYTCTBYIOT.

B uutonnasme oGHapyXuBarlTCA cneunanbHble
YacTUubl, Ha KOTOPbIX NPOUCXOAUT CUHTE3 benka, —
pnbocombl. AKTUBHO MeTabonusupyoLas Knertka
KuweyHow nanoyku cogepxut 10 000 — 15 000
pubocom, pacnpenenéHHbIX No uuTonnasme.



NMomumo pactBopeHHoun konbueson AJHK u pubocom
LuTOonsiasmMa CoaepKuUT TbICAYN APYIrMX PaCTBOPEHHbIX
BellecTB, B TOM Yucne 6erkoB, KOTOpble HeBUAUMbI NoA
3NEeKTPOHHbIM MUKPOCKOMNOM.

YHacTo B KneTKkax HaxogsaTcs AOBOJSIbHO KPpynHbIE
BKJTIO4YEeHUA, B KOTOPbIX 3aNaCaloTCA NMuTaTelsibHble
BelleCTBa.

Menb4yanwnMmMm N NpocTernInMmU NPOKapPNOTNYECKUMU
KNeTKkaMmu cyuTaroTcss Mmkonnasmbl. OHUM npeacTaBnAaAloT
cobou chepy anametpom okono 300 Hm. KnetoyHas
000sI04Ka X COCTOUT U3 O4HOUN LUTONNasMaTnyeckon
MeMOpaHbl. B uutonnasme HaxoguUTCH NNOTHO
ynakoBaHHas [1HK n okono 400 pnbocom. B oTHOLIEHUM
NMUTAaHNA MUKONJIa3Mbl OMEeHb Kanpu3Hbl U NOYTU BCeraa
ABMNAIOTCA Napa3nTamMm B KJleTKax 3yKapuor.

Cpenou y4YeHbIX nayT crnopbl, KAKOe MUHMMaribHoOe
konudyectBo [AHK, 6enkoB n apyrux
MaKpPOMOJIEKYIIAPHbIX CTPYKTYP AOCTAaTOYHO ANA
obecnevyeHUs1 XXU3HeOeATeNnbHOCTU KNeTKN. ATO A0 CUxX
Nnop HeM3BeCTHO, HO, BUAMMO, B KIleTKe MUKonsiasmbl Nx
AOCTaTO4YHO.



2.6. dyKapnoTmnyeckue KneTku

e JyKapuoTuyeckas Krnertka, B oTnm4yuve ot
NPOKapnoOTUYECKOU, XapaKTepu3yeTcsi Hannumem
onpeaneneHHoro Konnyecrtsa opraHesnn, oTAesieHHbIX
OT uMTonnasmbl MmembpaHamu (puc. 2.6.1; 2.6.2;
2.6.3). Ina 6bonblWMHCTBA 3yKapVIOTVI‘-I9CKI/IX KIeTOK
XapaKTepHO Hanu4ue sigpa, cogepxatiero
knetoyHyro OHK, mutoxoHapun,
JHAonna3sMaTUu4ecKkom ceTu, annapara lonbaoxu,
MUKpoTeneLy, LMTocKerieta, Bakyosiu U IM30COM.
PacTutenbHble KNeTKU copaepxaT TaKxe
xroponnacTtbl. B knetke obsasaTtesibHO
NPUCYTCTBYIOT pubocombl. PaccmoTtpum b6onee
noapoOHO HEKOTOpPbIEe U3 ITUX CYOKINeTOYHbIX
yacTtuu.
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2.7. BHYTpPEeHHSASA CTPYKTypa
3YKapPUOTUYECKUX KIEeTOK Anpo

e [MaBHOE OTNUYUNE IYKAPUOTUYECKOU KNETKN OT MPOKAPUOTNYECKOU —
Hanuuue sagpa. Aapo ayKapuoTu4yecKom KneTku (B obem criyyae
OAHO Ha KIeTKy) ABnsieTcsi caMou 0OrnbLUON CYOKNEeTOUYHOMU
opraHensnou (puc. 2.7.1). Aapo oKpyxeHO mMeMOpaHOU, KoTopas
OTNnYyaeTcs OoT OONbLUMHCTBA OCTaNbHbIX MeMOpPaH TeM, YTO OHa
ABOMHaA U pa3gerieHa MeXXMemMOpaHHbIM NpocTpaHcTBOM. [lpyras
OCOOEHHOCTb AAepHON MeMOpaHbl — 3TO HarMMYne MemMopaHHbIX
nop, KOTopble obecne4ymMBaloT BbIXOo4 B LUUuTonsiaamy 6onbLumnx
monekyn PHK, cuHTe3snpyembix B aape.

* BHyTpeHHee NPOCTPAHCTBO AApa, Ha3biBaeMoe HyKIeonna3moum,
TaKXXe CoOAepPXUT 3JIeMeHTbl BHYTPEeHHEeN OpraHu3auuun: B HEM
XOPOLUO pa3fninyaeTcs AAPbILKO — AJNIEKTPOHHO-MNOTHbLIN PAaNOH,
6oratbin PHK. B sagpbiwke npouncxoant cuHtes pnoocomHon PHK. B
AApe MOXHO Pas3fiMiUTb TaKXKe XPOMaTUH, B KOTOPOM COAEPXKUTCA
o6onee 95 % Bceun knetoyHon AHK. B xpomatnHe [JHK cBsizaHa ¢
MCTOHOBbLIMU M ApyrumMmun 6enkamu. [ina Hegensweucs KNeTku
XapaKTepHO CpaBHUTENIbHO paBHOMEpPHOEe pacnpeaerieHue
xpomaTuHa. C Hayanom gerieHMs U B cTagusix MMTO3a obrnacTm,
copepxalime XpoMaTuH, CTaHOBATCA BbICOKOOPraHM30BaHHbLIMU, a
3aTeM npoucxoauT pensiukaums XpoMocom ¢ obpa3zoBaHMeM ABYX
WOEHTUYHbIX HAOOpOB.



e Anpo — 3TO TO MeCTO B KIeTke, rae XpaHUTCS reHeTu4yeckas
nHdopmauus, onpepgensiemasn ctpykrypou AHK. Ota
nHdopmaumnsa nepenucbiBaetca Ha PHK, koTopasa 3atem
nocTtynaeTt B uuTOMNsa3my, roe npomMcxoauTt CUHTe3 6enka B
COOTBETCTBUU C reHeTu4Yeckon nHdopmauuen. Kpome toro, B
aape reHeTuvyeckaa uHdopmauusa pennmumpyeTcH,
obecneynBas pa3sMHOXEHNEe IYKAPUOTUYECKOMN KIeTKM!.

 HApnepHasa OHK cocpenoTtoyeHa B XxpoMocoMax, KOTOpble
npeactaBnaroT coooun komnnekc AHK ¢ 6enkamu, rnaBHbIM
obpa3om c ructoHamu. AnepHaa AHK nmeeTt nnHenHyro
CTPYKTYPY, MHOIMe reHbl npepbiBUCTbI. KpoMe Toro, reHbl
3aHMMAaKT TOJIbKO YacTb ANMMHbI XpomocomHou [1HK, y Bbiclunx
XXMBOTHbIX OM€Hb MarNeHbKYH YacTb. Y YerioBeKka, Hanpumep,
reHbl 3aHumarot okono 3 % Bcen AHK.



2.7. BHYTpPEeHHSAA CTPYKTypa
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MuTtoxoHgpum

e MuToxoHApPUU HaNAEHbI BO BCEX 3YKapPUOTUYECKUX
KreTKax, 3a MCKINYeHNeM HeKOTOpPbIX
BbICOKOCNeunanmM3mpoBaHHbIX, OQHAKO UX pa3mep,
dopma 1 Yncno 4yacTo pasfninyHbl. B KneTkax XMBOTHbIX
MUTOXOHAPUU YACTO UMEKOT Nano4YkoobpasHyro chopmy,
Nno pa3Mmepam NMoYTU NAEeHTUYHYIO KULWLeYHON nanoyke. B
KreTKax ¢ BbICOKMM YPOBHEM a3pobHoro merabonmama
MUTOXOHAPUN MOXeT ObITb MHOIro (Hanpumep, KNeTku
nedyeHu cogepxat o 1000 mutoxoHapun).

e BHewHAA MeMmOpaHa MUTOXOHAPWUM rMnagkKas, a
BHYTPEHHSS1 UMeeT MHOro HeperynsipHo
pacnorioXXeHHbIX CKNaaok. Takue CKnaakuy Ha3bIBalOTCA
Kpuctamu. PanoH BOKpPYr KpUCT 3anoniHeH
MUTOXOHAPUANIbHOU XXUOKOCTbIO U Ha3bIiBaeTCA
MUTOXOHAPUANIbHLIM MaTPUKCOM.



 MutoxoHapuu coaepxat Konbueyro OHK.
MutoxoHgpuanbHaa JHK coaepXuT reHeTU4YeCKyo
nHcopmaumo, HeodbxoanMyro Ans
dyHKLUUOHNPOBaHUA MutoxoHapmn. Cenyac
HaKannumBaeTcs Bce Oonblue AaHHbIX O TOM, YTO
MUTOXOHAPUN NMPOU3OLUNN OT MPUMUTUBHbIX
OakTepumn.

e MutoxoHapuu npousBogat ATP n Takum obpasom
obecrne4ynBaloT NOYTU BCHO IHEPrno, HeOO6XoAUMYHO
Aana pocta U PyHKUMOHNPOBAHUSA KIETKMN.
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Xnoponnact

e doTOCHMHTE3NPYIOLLUE KITeTKU coaepXaT YHUKANbHYIO
orpaHerny — XfioponnacT (OT rpe4YecKoro «Xfopuc» —
3eNIeHbIN U «NJIAaCT» — UMEIOLLNN onpeaerieHHYHo
dopmy). Xnoponnactbl cogepxat xrnopodcdunn u
y4acTBYHOT B XXU3HEHHO BaXXHOM AJifl CyLWeCTBOBaHUA
BCceun bnocdcepbl npouecce NOrnoLWeHnsa un
npeBpaLleHnss CBETOBOWN IHEPrMm B XMMUYECKYI0
dopmy, KOTOpasas MOXET UCMNOJSIb30BaTbLCA XXUBbIMMU
opraHunamamu. Popma n pasmepbl XJ1I0pPONSACTOB
cunbHoO pasnuyarorca. ObbIYHO pa3mMepbl
XrioponnacTtoB OonbLie pasmepoB mutoxoHapun. Ha
3NEeKTPOHHbIX CHUMKAX B XJioponnactax MOXHO
HabnoaaTb HECKOSTIbKO 3NIeKTPOHHO-MMOTHbIX
CTOMOYHbIX CTPYKTYP. OTU CTPYKTYPbl Ha3bIBalOTCA
rpaHaMmv 1 npeacTaBiIAlOT COOOU YNNMOLWEHHbIE
cucteMbl MeMOpaH. BHyTpu xnoponnactoB 4acTo
HabnOarTCA BaKyoriu, B KOTOPbIX XPaHATCA KOHEYHbIe
NPOoAYKTbl (POTOCUHTE3a — yrneBoabl. XrnoponnacTbl TaK
Xe, KaKk U MutToxoHAapuu nmerot Konosueyro OHK.
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Pnéocombli

e Pn6ocombl 3yKapmoToB O4Y€Hb CXOAHbI C
NPOKapUOTUYECKUMN PUBOCOMaAMUN, XOTA HECKOJSTbKO
oTnuyaroTcs. B kneTtke oHU HaxoaAaTCcA B BuAe ABYX
He cBsAi3aHHbIX ApYr ¢ Apyrom 4Yactuu. B
npucytctBun nHpopmauynoHHon PHK (mPHK)
OonbLwas n manas Yactuubl oopasyroT pubocomy, Ha
KOTOPOU NPOUCXOOAUT CUHTE3 Oerika B COOTBETCTBUM
c nporpammoun, sanncaHHon Ha mPHK (puc. 2.7.5).



Small subunit

Large subunit

Puc. 2.7.5. Pubocoma



JHOonnasMaTnyeckas cetTb

JHOonnasmaTtuyeckas ceTb — opraHenna,
NPUCYTCTBYIOLLAA NOYTU BO BCEX KIeTKax
XUBOTHbIX 1 pacTteHun. OHa npeacraBnsieT coooun
ceTenogoOHY0 CUCTEMY MeMOpPaH (PeTUKynym),
FIOKariIu3oBaHHYI0 B LMTOMSIa3Me KreTKku. Jta
ceTenonobOHasa cucrtema BbIrnAaaUT Kak
HeperynsapHbIU N nepensieTeHHbIN Habop
MeMOpPaHHbIX LUCTEPH N MOXET ObITb O4YEeHb
obwmnpHoun. U3BecTHbI ABa TUNa
aHagonnasmMmaTn4yeckou cetu (puc 2.7.6):

LLlepoxoBaTbin aHAONMNa3MaTUYECKUN PETUKYITYM —
Ha3blBaeTCA TaK U3-3a HanNM4nsa MareHbKUX
NSIOTHbLIX FPaHyn, NPUKPENNEHHbIX K BHELUHEW
NOBEPXHOCTU LUCTEPH (FpaHyrbl 3TU ABNAKOTCA
punbéocomamm).

Mmaakun aHgonnasmaTuyeckun PeTUKynyM — OH He
NMeeT NPUKPENNEHHbIX FPaHyII.



e JHAOoOMNNa3MaTu4yecKasa CeTb UrpaeT BaXXHYHO posb B
OnocuHTe3e 6enkoB, UX XpaHEeHUN U TPaHCNopTe.
Cenvac cumtaeTcsl, YTo C NOMOLLbIO
JHAONNa3MaTU4YeCKOU CEeTU CUHTE3UPYIOTCA Oernku,
cCeKpeTupyemblie HapyXy, a 0esiku, ncnosnb3yemMble
BHYTPU KIeTKU, CUHTE3UPYIOTCH Ha KnacTtepax
pndbocom, cBO6OAHO NNaBalOLWMUX B LUTONIasme.

* [pu paspyweHnn KneTok ¢ MCNosib3oBaHUEM
NMPaKTU4YeCKM JNTIOObIX MeTOAO0B PETUKYITYM
Crly4auHbIM 00pa3oM pBETCH U NPU ITOM
BblAEeNAKTCA ero HebonbLwune cpparmeHTbl. Takue
KYCOYKM PeTUKYJlyMa Ha3bIBalOTCA MUKPOCOMaMM.
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Puc. 2.7.6. QHgonnasmaTu4yeckas ceTb



Annapat lonbaXxu

 Annapat lonbaXxu npeacraBnsieT cooon ceTb
YMNJIOWEHHbIX NY3bIPbKOB, OrPaHN4YeHHbIX
MmemOpaHamun. Pa3Mmepbl annapaTta lNonbaXun meHblue,
yeM pa3mMepbl OOLWMPHON IHAONIa3MaTUYECKOM
ceTu.

B annapat Nonbaxun noctynaroT 6enku n3
3HAonna3mMaTu4ecKou ceTu, rae K HUM
NPUKPEeNnnATCA yrnesoabl U Apyrue BelecTBa.
3atem moaucduummpoBaHHbIe Oesiku ynakoBbIBalOTCS
B NNOTHbIE NPaHyJsibl U BbIBOOAATCA U3 KIETKMU.
Opyroun cdbyHKumMen annaparta lonbgXxu asnaeTtcs
KOHLUEeHTpUpoBaHUe U ynakoBKa 6enkoB Ans
FIN30COM, KOoTOopble bOPMUPYIOTCA U OCTAKOTCA B
knetke. lMpegnonaraertca Hanu4uue y AaHHOMU
opraHensnbl U apyrux yHKUNN, KOTOPbIe aKTUBHO
nccneayroTcH.
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MukpoTtenbLa: TIM30COMbI, MEPOKCUCOMbDI

U NMNOKCOMDbDI

[TouTn BCe ayKapuoTuyecKkue KneTku cogepxar
Oonbluee N MeHblUee KONM4ecTBO MUKpoOTeneu,
OKpYXeHHbIX MeMmbpaHon. B Mukporensuax
coaepxaTtcsli B BbICOKOU KOHLUEeHTpaununm HeKoTopble
6enku — HangeHo 6onee 100 TunoB 6enkoB, Npuyem
B pa3HbIX MUKpPOTENbLAX U KNeTKkax nx Habop He
opguHakoB. MukpoTtenbua opMnUpyroTcA,
OTpbiBasiCb OT annapata onbaoXun unu
aHagonnasmMmaTn4veckou cetu. PasnunyaroTt Tpu TMna
Teneu;:

1. Jlnsocombl — copgepxaTt pa3Hblie BUabl pepMEeHTOB,
KOTOpPble MOryT pa3pyllaTtb HYKNIeMHOBbIe KUCNOThI,
Oernku, yrneBoabl, KaTanuanpys ruapornns 3Tux
BbICOKOMOJIEKYNAPHbIX COeAUHEHUMN.



1. JInsocombl — coaepxaTt pasHble BUAbl pepMeHTOB, KOTOpPble MOTyT
pa3pywaTb HYKNEeUHOBbIe KUCIOTbI, 0esiku, yrnesoabl,
KaTann3npys ruaposrius 3aTUX BbiICOKOMOJSIEKYNSAPHbIX COeAUHEHUMN.

NMoka Nn3ocomMHbIe 6enkKun HaxoasiTCA B TIN30COMaX, OHUN He
hbYHKLUMOHMPYIOT, HO NpPU onpeaesieHHbIX ycnoBusXx (T.e. Korga B
KF1IeTKY NMPOHUKAKT onpeaerieHHble CoeauHeHUs1) 3T pepMeHTbI
ocBOOOXAarTCA U HAYUMHAKT (PpYHKLUMOHUPOBATL. JIn3ocomMbl MmoryT
NMPUHUMATb y4YacTue U B NIN3UCe CaMOU KIeTK!, TO eCTb B €€
CaMOYHU4YTOXeHUn. Cemyac y MneKonutarwmx N3aBeCTHO
3HaYUTEeNnbHOE YMUCIIO0 HacneacTBEeHHbIX O0ore3Hen, CBA3aHHbIX C
NMOHMXEHHOWU aKTUBHOCTbLIO psAAaa JIM30COMHbLIX (hepMEHTOB.

2. lepokcucombl — coagepkat Habop hepmMeHTOB, y4acTBYHOLIMX B
peakuusax nmMbo cuHTe3a, MO pa3pyLUeHUs NepoKkcuaos
(Hanpumep, nepokcupa sogopoaa). B nepokcucomax cogepxutcs
rnmaBHbIM 00pa3om chepMeHT KaTarnasa, HO OOHapyXeHbl U gpyrme
cdepmMeHTbI, y4acTByOLWME B MeTabonmMame nunuaos U yrneBoAoB.

3. mMnokcombl — copepxaTt (pepMeHTbI, NpeBpaLlaowme nMnuabl B
yrneBoAbl C NPOMEXYTOYHbIM OOpa3oBaHNEM IFIMOKCUITOBOM
Kncnotbl. OHN OOHapyXeHbl TONBLKO B PaCTUTENbHbLIX KIeTKax.
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Puc. 2.7.8. Obpa3zoBaHMe NM30COM



LinTockener

 Nonroe BpemMsa cuMtanacb, YTO UuTonnasma
npeacTaBnsieT cooon HECTPYKTYPUPOBaHHY|O,
renenono6bHy0 cpeny, B KOTOPOU NnaBaroT
opraHessbl N PacTBOPEHbI Pa3finiHble COeANHEHUS.
CpaBHUTENIbHO HeJ4aBHO ObINI0O OOHapPYXeHOo, YTO
LuTOnsIa3mMa 3yKapuoTnU4eCKom KreTKn npoHn3aHa
CJT0)KHOMU CUCTEMOM MUKPOTPYOOUeK (anameTp
24 HM), coeANHEHHbIX Ooriee TOHKUMMU
MUKpOBOpPCUHKamMun (auameTp 2-3 HM). Bca cucrtema
npencraBnseT cobon axypHoe obpasoBaHue U3
MOJIeKy”n oenka.

e Takum obpa3om, B KreTke NnpucyTcTeyeT
MOJEKYNSIPHbIN KapKac, onpeaensowmn oopmy um
NMPOYHOCTb KNEeTKNU U puKcaumnio opraHersnn B KrneTkKe.
JTa cuctemMa yvyacTBYeT B ABUXEHUM KINeTOoK, NX
AerieHUn, TpaHCNopTe KNeToO4YHbIX COeANHEHUUN U3
OOHOro pavoHa KneTku B gpyrom v, Buanmo, B
ApYyrux npoueccax.
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LinTonnaamaruyeckaa memopaHa
3YKAPUOTUYECKNX KIEeTOK

Kaxpasa kneTtka oKkpy)XeHa TOHKOM NUNnuaHou memopaHou
(TonwwuHom 7,5-9,5 HM), B KOTOpPYIO BKIIOYeHbl 6enknu. Cenyac
CYLLEeCTBYIOT AaHHble, YTO BHYTPEeHHMe MeMOpaHbl HenpepbIBHbIM
oOpa3om cBfi3aHbl C BHEeLWHeNn membpaHon. Bo3mMoxHo, 6onbLias
YacTb KNETOYHbIX MeMOpaH npeacTaBnsaeT cooon eauHbLIN
KOMMJIeKC BMeCTe C BHeWWHen MeMOpaHoOU. ATa HeENPepPbLIBHOCTbL He
O3HavaeT HernpepbIBHOCTU XMMNYECKOro coctaBa, MOMEKysipHOU
CTPYKTYPbI U (hyHKLUUN OTAESIbHbIX Y4aCTKOB MeMOpaHHOro
KOMMJeKca.

Kpome rpaHu4YHbIX PYHKLUWU, TO €CTb OTAENEeHUSA KIeTOK Apyr oT
Apyra, a Takke 3allMTHbIX, BHELWHAS MeMOpaHa nmeet 6onbLioe
3Ha4YeHMe B TPaHCNopTe BeLleCcTB BHYTPb U HapyXy. ATO obwue
dyHKUMM onAa BceX KNMeTOYHbIX MeMOpaH 1 MeMOpaH opraHesns, HO
B NocnegHee BpeMs oOHapyXeHbl TaKXXe U MHOrne apyrue
dyHKUMM MemOpaH. B BbINONTHEHUU 3TUX (PYHKLUU YyHaACTBYHOT
BblCOKOCNeUunanu3npoBaHHble Oernku, Hanpumep, 6enku-
peuenTopbl, Yepe3 KOTOpble OCYLUeCTBIAETCA perynsuus
yHKUMOHMPOBaAHNA onpeaesrieHHbIX KIeTOK.
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Puc. 2.7.10. Uutonnasamatn4yeckasa memMobpaHa
3YKapPUOTUYECKUX KITeTOK



O0Gorno4yka ayKapmoTu4eCcKnx KreTok

e [loMMMO MeMOpaHbl, MHOIME 3YKapUOTUYECKUE KITETKM,
OCODEHHO pacTUTENbHbLIE, UMEIOT AOMNOSTHUTENLHbIN
3alWnTHbIN crnon. B aToMm crnyyae aykapuoTtunyeckune
KINETKWU, KaK U MPoKapnoTU4YecKme, UMeKT XKECTKUM
CeT4yaTbI BHELLIHMW KapKac, CLUNTbIN KOBaNEeHTHbIMM
CBA3AMMN. DTOT KapKac COCTOUT B OCHOBHOM U3
yrneeogoB. KpomMme 3Toro Kapkaca MHorue Buabl KNeTok
NOKPbITbl AOMNOSTHUTENBHBLIMU CNOSIMN 0DONOYKM,
KOTOpble COCTOAT U3 yrrneBoaoB, Oernkos 1 Xnpos. B
000Mno4YKe MOryT HaxoguTbCs cneumarnbHbie PEPMEHTHI.
B uenom ob0osi04kM ayKapmoTUYECKUX KITETOK OYEHb
pa3HOOOpasHbl N TPYAHbI AN UCCneaoBaHUA UX
MOSEKYINAPHOWU CTPYKTYPbI N PasfnnUYHbIX QYHKLUN.
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Puc. 2.7.11. Cnoco0Obl ABNXEeHUA KNeTok



[TpoBepoYHble BONpocChl K NeKuum 2:

Yem oTnnyarorca apxedakrepmm n obbiYHbIE
GakTepun?

2. Kak nepeparoTtcsi MUTOXOHOPUM OT poaUTesnen K
NOTOMKam?

3. Yem otnunyaloTcH rpamM-nonioxuTeribHble bakTepumn
OT rpamM-oTpuuaTtesribHbIX?

46



LornosiHeHuUe:

 EAnHMUbBI ONWHBIL: 1
1 HM
1T MKM =~

10%cm = 10710 m;
107" cm = 107° m;

0%cm=10° m.



