MesKKAeTOUHbIEe KOHTAKThI




3anmHparolnee AU IMAOTHOE
COeAHHEHHE

OTO 30Ha, FAE BHELLHUE CAOM
ABYX MAa3MaTUYECKUX MeMbpaH
MaKCUMaAbHO COAMMKEHDI.
CAnsiHne membpaH
NPOUCXOAUT HE NO BCEU
NAOLLAAM MAOTHOIO KOHTaKTa, a
npeAcTaBAsieT coboi psa
TOYEYHbIX COAMMKEHMM
MeMOPpaH, XapaKTEPHO AAS
OAHOCAOUHbIX 3MUTEAUEB.

Prc. 2.8. Cxema muoTHoro COCTHHCHHA: @ - PACTOMOAKCHHE TIOTHOTO COCAMHCHHSA
(BCTaBO‘{Haﬂ IUI&CTHHK&) Ha KJICTKax (l) KHIICYHOTO AITHTCIHA, 0- TPEXMEPHaA CXCMA y4acTKa
MOTHOTO COAMHEHNS, | - MIa3MaTHaeckue MCM6pﬁHBI COCCAHHX KICTOK, - I'.T106}’J1ﬁ 0enka
OKK/THO/IMHA



3aMbIKaIIue IIAACTUHKHU

[MTNOTHbIE KOHTaKTbI

AnuKanbHa
NOBEPXHOCTL
bazanbHas
nosepxHocTs | |

benkoBbie
KOMMJIeKChl

Occldin
Claudin-1
E-Cacherin
Z0-1

Cingulin
Aktin

MEXXKNEeToY-
HO€ Nnpoc-

KneTouHas ' PaHCTBO
membpaHa

DyHKumA:

MeXaHU4eCcKoe CoeAMHeHUne
KAETOK APYF C APYrOM.

0bOAACTb KOHTaKTa MAOXO
NpoOHULLAEMA AAS
MaKPOMOAEKYA U UOHOB, U TEM
CaMbIM OHa 3anupaer,
neperopakusaeT
MEXKKAETOYHbIE MOAOCTMH,
M3OAUPYSA UX OT BHELLUHEN

CpeAbl.



3aHKOpHBa}OH.lHe HNAN CHCIIAAIOIIIHEC
COCOAHHCHHA
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Puc. 2.9. Cxema cTpoeHHs 3aKOPUBAIOIINX a/Ir€3UBHBIX COeAMHEHMil: | — mma3martuuye-
ckasi MemOpaHa; 2 — TpaHCMeMOpaHHbIC JIMHKEPHbIE TTTHKOMPOTEHbl; 3 — BHYTPHUKIETOYHbBIC
Oenku cuenaeHus; 4 — 3JeMEHThI LIUTOCKEIeTa

CoeAUHSAIOT He TOAbKO
MAa3MaTUYECKME MeMBpaHbl COCEAHUX
KAETOK, HO U CBA3bIBAIOTCA C
bGUBPUAAAPHBIMU SIAEMEHTAMM
LUTOCKEAETA.

ABa Tuna 6eAkos:

|. TpaHcMemMbpaHHblE AMHKEPHbIE
(cBsisylowme) 6eAKU, KOTOpbIE YHaCTBYIOT
AU B COOCTBEHHO MEXKAETOYHOM
COEAUHEHUU UAU B COEAUHEHUM
MAA3MOAEMMbI C KOMAOHEHTaMM
BHEKAETOYHOro MaTpuKca (basaAbHas
mMeMbpaHa 3nMTeAUEB, BHEKAETOYHbIE
CTPYKTYPHble BeAKM COEAUHUTEABHOM
TKaHM).

2. BHyTpuKAeTO4YHbIE BeAKY,
COEAMHSIOLME UAU 3asIKOPEBAIOLLUE 32
MeMOpaHHbIE 3AEMEHTbI TAKOrO KOHTaKTa
LIUTOMAa3MaTHMYECKUE GUOPUAABI
LIUTOCKeAeTa.
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OTHOCHATCHA.

MEXXKAETOYHbIE CUENAdoLLINE TOYEHHDbIE KOHTAKTDbI. O6H&P)’)K€Hbl
Y HEAMNTEAUAABHDBIX TKaHew;

cuenasitowme AeHTbl. OnoscbiBaloT BECb NEPUMETP
MUTEAUAABHOM KAETKU; 3HAYEHUE — MEXaAHUYECKoe CLieNAeHUue
KAETOK APYF C APYroM, U3MeHeHMne GOpPMbl KAETOK;

$OKaAbHble KOHTAKTbI, UAU DAALLKK CLLeNAEeHUS. XapaKTEPHbI AAS
MHOTMMX KAETOK, MOCTPOEHbI MO MAAHY CO CLEMASIOWLLUMU AEHTaMMU,
HO BbIpa)KeHbl B BUAE HEOOABLUMX YYaCTKOB — BASILLEK Ha
NAa3MaAeMMEe; 3Ha4YEeHNE — 3aKPEMNAEHME KAETKM Ha BHEKAETOYHbIX
CTPYKTYpax, CO3AaHME MEXaHU3Ma, MO3BOASIIOLLLENO KAETKaM
nepemMeLLaTbcsa. DTU KOHTAKTbl CBA3bIBAIOTCS BHYTPU KAETOK C
aKTMHOBBIMWU MUKPOPUAAMEHTAMM;

AeCMOCOMbI. MiMeloT BUA BASILLEK MAM KHOMOK, Yalle BCEro
BCTpe4aeTcs B anuTeAmsx. [loayaecMocombl Mo CTpoeHUto
CXOAHbI C AECMOCOMaMM, HO 3TO COEAUHEHME KAETOK C
MEXKAETOYHbIMU CTPYKTYPaMM.



ClierIAdIOIIINE AEHTDI

Puc. 2.10. Axre3uBHblii (CHETUISIONINIT) MOSCOK (JIEHTA): @ — PacmloOKEHHE B KIIETKE;
O — BUJ Ha YIBTPATOHKOM Cpe3e; 6 — CXeMaTHueckoe H300pakenue; | — niazmatudeckas MeMOpa-
Ha; 2 — CJIOH BHHKYJIMHA; 3 — aKTHHOBBIE MUKPO(DHIAMEHTBI; 4 — JINHKEPHBIC TIINKONPOTEH/IbI

MeMbpaHbl He cOAMXKEHDI, a
HECKOAbKO pasABMHYTbI Ha
pacctosiHue 25-30 HM, n MexAy
HUMU BUAHA 30HA MOBbILLEHHOMN
MAOTHOCTMU.

MecTa B3anmoaencTemA
TPaHCMeMOpaHHbIX FAUKONPOTENAOB
(E-kaarepuHbl - 6eAky,
obecneuynBatowmnm cneumndpumyeckoe
y3HaBaHME KAETKaMW OAHOPOAHbBIX
mMeMbpaH)

3HavyeHMe: B MEXaHUYECKOM
CLLeNAEHUU KAETOK APYT C APYrom,
MPU COKpaLLLEHUU AKTUHOBBIX
$MAAMEHTOB B AEHTE MOXKET
M3MeHATbCA GOpPMa KAETKM.



PoKaABHBIE KOHTAKTBI UAHU OAAIIKH
CIICIIACHHA

Bblpa)KeHbI B BUAE HeBGOoAbLLNX
Y4aCTKOB - OASALLEK Ha MAA3MOAEMME.

TpaHcMeMbpaHHblE AMHKEPHbIe
GEeAKU-UHTErpUHbI CBS3bIBAIOTCSA C
6eAKaMM BHEKAETOYHOIO MaTpUKCa
(Hanpumep ¢ dpnbpoHekTMHOM). Co
CTOPOHbBI LIUTOMAA3Mbl 3TU XKe
FAMKOMPOTEUAbI CBSA3aHbI C
NpMMeMOpaHHbIMK BeAKaMK, KyAa
BXOAMT U BUHKYAUH, KOTOPbIA B CBOIO
oYepeAb CBSI3aH C MYYKOM aKTUHOBbBIX
$MAAMEHTOB.

DyHKLNOHAAbHOE 3HaYeHue
POKaAbHbIX KOHTAKTOB 3aKAlO4aeTCA
KaK B 3aKPerAeHMM KAETKM Ha
BHEKAETOUYHbIX CTPYKTYpPaX, TaK U
CO3AQHUN MEXAHU3MA, MO3BOASIOLLLErO

Puc. 2.11. ®okanbHBIH KOHTAKT: @ — pacnojoxkeHue B pudpodnacte; 6 — MOIEKyJIspHas
cxema; | — muazMatuueckass MeMOpana; 2 — MukpoduiamenTsl; 3 — pubpoHekTHH; 4 — peenTop
¢ubpoHekTHHA; 5 — TanuH; 6 — BUHKYJIHH; 7 — 0-aKTHHHH



JdeCcMOCOMBI

0.1 um

B Me>XXKAeTOYHOM MpoCTpaHCTBE
NAOTHbIXN CAOWU, MPEACTABAEHHbIN
B3aMMOAENCTBYIOLLLUMU
MHTErpaAbHbIMKM MeMbOpaHHbIMM
KaArepuHamm - AECMOTAENHaMMU,
KOTOpbIe CLENAAIOT KAETKU APYT
c aApyrom. C
LUTOMNAA3MAaTUYECKON CTOPOHDI
K MAQ3MOAEMME MPUAEXKUT CAOU
H6eAKa-AECMOMAAKTMHA, C
KOTOPbIM CBfi3aHbl
NMPOMEXXYTOUYHblE GUAAMEHTDI
LMTOCKEAETA.



JlecmocoMma

BCTPEYaloTCA Yalle BCEro B
3MUTEAUAX, B TOM CAy4ae
NMPOMEXYTO4HbIE PUAAMEHTDI
COAEPXaT KepaTuHbI.

B cepaevHOM MbilwLe
KAETKU, KApAUOMUOLMUTBI,

brbpUAABI B cOoCcTaBe
AECMOCOM.

B sHAOTeAMM cocyaoB B
COCTaB AECMOCOM BXOAAT
BUMEHTMHOBbIE
NPOMEXXYTOUYHbIE GUAAMEHTBI.

Puc. 2.12. JlecmMocoma: @ — pacnojiOK€HHE B KJIETKE; 6 — MOJIeKyJspHas cxema; | —
rIazmaruyeckas MeMOpana; 2 — 1ecMOTJIEHHOBBIH CII0i; 3 — ciI0# JecMOmIakTHHa; 4 — npome-
KyTtounsle punamentsr; [ — qecmocoma; I1/] — monynecMocoma



IloAymecMoOCOMBI

[MpeacTaBAsOT cOBOM coOeAMHEHME KAETOK C MEXKAETOYHbIMM
CTPYKTYpaMU. TaK B 3MNUTEAMAX AMHKEPHble TAMKOMPOTEUADI
(MHTErpuHbl) AECMOCOMbI B3aUMOAEMNCTBYIOT C OeAkamu Ha3aAbHOM
MeMOpaHbl, KYAa BXOAAT KOAAAreH, AAMUHUH, MPOTEOTAUKAHbI U AP.

DyHKLMOHaAbHas POAb AECMOCOM " MOAYAECMOCOM
MeXaHMYeCKas: CLLENASIIOT KAETKU APYF C APYFOM U C MOAAEXKALLUM
BHEKAETOYHbIM MAaTPUKCOM MPOYHO, YTO MO3BOASIET IMUTEAUAAbHBIM
NAACTaM BbIAEP>KUBATb OOAbLLME MEXaHUYECKME HArpPY3KM.

B oTAMuUMe OT NAOTHOro KOHTaKTa BCE TWMbl CLLEMNASIOLWMUX
KOHTAKTOB TMPOHMULLAEMbI AASl BOAHbIX PacTBOPOB M He WrpaioT
HUKAKOM POAU B OFpaHUYEHUN AUPDY3UM.



IlleAeBbI€ KOHTAKTHI

OTO CTPYKTYPbl, KOTOpPblE Y4aCTBYIOT B NMPSMOM
nepeaade XMMUYECKUX BELLLECTB U3 KAETKU B KAETKY, YTO
MOXKeT UrpaTb BOAbLLYIO GU3MOAOTUYECKYIO POAb HE
TOAbKO MpU GYHKLUOHMPOBAHUMN CMELMAAU3UPOBAHHbBIX
KAETOK, HO U obecnevmBaTb MEXKAETOYHbIE
B3aMMOAEMNCTBUSA MPU PasBUTUU OPraHU3Ma, Npu
AndPepeHUUpPOBKE ero KAETOK.



KOHHEeKCOHBI

Puc. 2.13. Cxema 1meneBoro coeiuHe-
HUsA: | — KOHHEKCOH; 2 — IuIa3MaTH4ecKas
meMmOpana (Crtpenka o0o3HauaeT KaHal,
0Opa30BaHHBIH IByMsI KOHHEKCOHAMH )

Ob6beAMHAACH APYT C APYTOM,
KOHHEKTUHbI 06pasyioT
LLUAMHAPUYECKUI arperar -
KOHHEKCOH, B LLeHTpPe KOTOPOro
pacrnoAaraeTcs KaHaa.

KoOHHEKCOHbI UrpaloT poAb
MPSIMbIX MEXXKAETOYHbIX KaHAAOB,
MO KOTOPbIM UOHbI U
HU3KOMOAEKYASIpPHbIE BELLLEeCTBA
mMoryT AMdPyHAMPOBATH U3
KAETKU B KAETKY.

MoryT 3akpbiBaTbCS, UISMEHSS
AWNAMETp BHYTPEHHEro KaHaAa, U
TEeM Y4aCTBOBaTb B pPeryAiumm
TPaHCMOPTAa MOAEKYA MEXAY
KAETKaMMU.



CHHaANTHYECKHH KOHTAaKT (CUHAIICHI)

A SYNAPSE

Presynaptic
neu'?:t'rna?trsar’r,winerx 4 M) Mitochondrion
released by — produce ATP
exocytosis "
r ".; —..l.. Synaptic vesicles
contain neurotransmitter
DA = Synaptic Cleft
Postsynaptic ¥ AT v-
membrane
has receptors for
neurotransmitters Dendrite of

second neuron

DTOT TUM KOHTAKTOB
XapaKTEPEH AAS
HEpBHOM TKaHMWU.
CuHanchbl - y4acTKu
KOHTAKTOB ABYX KAETOK,
CneunaAnM3npoBaHHbIX
AAl OAHOCTOPOHHEN
nepeaaym Bo3by>KAeHMS
MAU TOPMOXKEHMUS OT
OAHOIO dAEMEeHTa K

Apyromy



IInazMoaecMbBI

CrpoeHHe IiasmMo JieCMbl

@) —
& ﬁ\ - IecMoTyOyna

BHyTpb nAasamoaecm moryT
NPOHMKaTb MEMOpaHHbIe
Tpybu4aTble SAEMEHTHI,
COEAMHSIOLME LLUCTEPHDI
SHAOMAA3MaTUYECKOrO
PETUKYAYMa COCEAHUX KAETOK.

ToHkne TpybuyaTble
LMTOMAa3MaTUYECKME KaHAAbI,
COEAMHSIIOLNE ABE COCEAHME
KAETKMU.

OFP&HM‘-IMBaI-OLLI.aFI 3TU KaHaAbI
MeM6PaHa HEMOCPEACTBEHHO
NepeEXoCAUT B NMAA3ZMaTUHYECKHUE
MeM6PaHbI COCEACTBYIOLLUX KAETOK.
Y HEKOTOPbIX PACTUTEAbHDBIX KAETOK
NMAA3MOAECMbI COEAUHAIOT
NMaAoOrnAasMy COCEAHNX KAETOK.

DyHKLMOHAAbHASA POAD :
MEXXKAETOYHAS LUPKYASILUS
PaCTBOPOB, COAEPKaLLUX
NMUTaTEAbHbIE BELLLECTBA, MOHbI U
Apyrue coepamHenus. Betpevaetcsa y
PacTeHuUM.



