
Неметаллы: атомы и 
простые вещества. 

Воздух. Кислород. Озон.



Диагональ: B – Si – As – Te – At 





Физические  свойства
⦿ 1.Агрегатное  состояние:
⦿ Твердые(сера, фосфор, йод, алмаз, 

графит).
⦿ Газообразные(кислород, озон, азот, 

водород, хлор, фтор, благородные  
газы).

⦿ Жидкость(бром)
⦿ 2.Металлический  блеск  имеют  только  

йод  и  графит.
⦿ 3.Большинство  неметаллов  не  

проводят  электрический  ток(за  
исключением  йода  и графита).

⦿ 4.Цвет  представлен  разнообразными  
оттенками. 



Простые вещества (неметаллы)
Немолекулярного строения
C, B, Si

У этих неметаллов атомные 
кристаллические решетки.  
Они обладают большой 
твердостью и очень 
высокими температурами 
плавления

Молекулярного строения
F2  , O2 , Cl2 ,Br2 , N2 , I2 , S8

Для этих неметаллов в 
твердом состоянии 
характерны молекулярные 
кристаллические 
решетки. При обычных 
условиях это газы, 
жидкости или твердые 
вещества с низкими 
температурами плавления



Аллотропия

    - это  существование  химического  
элемента  в  виде  двух  или  более  
простых  веществ.

⦿ Аллотропные  видоизменения  имеют:
  - фосфор (белый, красный, черный);
  - сера (пластическая,  

кристаллическая);
  - углерод  (графит, алмаз);
  - кислород  (кислород, озон).



1. Различное число атомов элемента в 
молекулах простых веществ

2.Различное строение кристаллической 
решетки.

причины   аллотропии:

Графит Алмаз



Постоянные  составные  части  
воздуха.

Составные  части Содержание  
газов (в%)

Азот 78,2

Кислород 20,9

Благородные  газы  (в  
основном  аргон)

0,94



Переменные  составные  
части  воздуха

⦿ Углекислый  газ  - (около  0,03%)
⦿ Водяные  пары
⦿ Озон
⦿ Воздух, свободный  от  

переменных  и  случайных  
составных  частей, прозрачен,  
лишен  цвета  и  запаха,

   его  молярный  объем  весит  29г.    



Случайные  составные  части  
воздуха

⦿ Пыль
⦿ Микроорганизмы
⦿ Пыльца  растений
⦿ Оксиды  серы,  азота  и  другие



Воздух —
⦿ это океан из газов, на дне 

которого живут люди, животные и 
растения. Он необходим для 
дыхания и фотосинтеза. 
Растворенный в воде кислород 
воздуха служит для дыхания 
обитателей водной среды (рыб, 
водных растений).



⦿ Велика роль воздуха в процессах 
выветривания (разрушения) 
горных пород и для 
почвообразования. Под 
действием воздуха и бактерий 
минерализуются органические 
остатки — отжившие 
органические вещества 
превращаются в минеральные 
соединения и снова усваиваются 
растениями.



⦿ На странице 92 рассмотрите схему 
получения кислорода, азота, аргона, 
схематично запишите.



Химические элементы в 
организме человека:



Ряд  электроотрицательности  
неметаллов

⦿ H, As, I, Si, P, Se, C, S, Br, Cl, N, O, F 

Окислительные  свойства  усиливаются  от   H  к  
F



Домашнее задание:

⦿ § 15-16, № 3, 4 с. 93,  доп. д/з


