Moaynb 3. Tema. 3.2. Jlekuus 1.
Teopua noBegeHna nponssoanTens (npeanpuaTus)

1.NMponssoacTtBo N nponsBoacTBeHHaA PyHKUUS.
Mpon3BoAaCTBEHHbLIN BbIOOP B KPAaTKOCPOYHOM
nepuoge.

2.lNpon3BoACTBEHHbIN BbIOOP B 4,O0NITOCPOYHOM
nepuoae: s3ameLieHme paktopoB Npon3BOACTBA.

3.Bbi6op onTuMmanbHOro pasmepa npou3BoacTBa.
A dekT macLuTaba.

4.Mpon3BoACTBO U TEXHUYECKUN Nporpecc.



[lpon3BOACTBO — Npouecc
npeobpa3oBaHNA pecypcoB
npou3BoAcTBa B bnara, npsMo nnu
KOCBEHHO crnyXawiux yaoBrieTBOPEHUIO
yerioBe4YeCKuUx noTpebHoCcTeun.

C TOYKU 3pEeHNSA MUKPOIKOHOMUYECKOro
noaxopna noa npovu3BoACTBOM
NOHUMAaETCA coeaANHEeHUe NpeanpuaTuem
chakTopoB npousBoacTBa (Tpya, KanuTarn,
3eMns) Ans ocyLlecTBIIEHUA BbINyCKa
onar.




Paznuuarom maccoeoe npouzeoocmeo u
MEIKOCEPUILHOE NPOU3BOOCHBO.

1101 MacCOBBIM NMPOU3BOACTBOM MOHUMAETCH
BBINYCK 0J1ar B KPYIHBIX pa3Mepax ¢
IPUMEHEHUEM KANUTAJ0EeMKHAX CIOCO00B
M3r0TOBJICHHUS.

DTOT BUJ IIPOU3BOJICTBA XapaKTEPEH Il OTPACIIEH,
B KOTOPBIX BbIITyCKaeMas IMPOAYKIIHS
cTaHgapTu3npoBaHa. MaccoBoe MpoOnu3BOIACTBO
[H03BOJISAET 00eCeYuTh Doj1ee HUZKHUE
HU3/1ePKKHN MPOU3BOJICTBA HA eIMHUILY
MPOAVKIIHM.




MeJIKOCepHUHHOE IIPOM3BOICTBO 03HAYACT
U3I0TOBJICHHUE NPOAYKIMHA B HEOOJIbIIUX
o0beMax ¢ MCNO0JIb30BAHUEM TPYI0EMKHUX
IPOU3BOACTBEHHbIX CIOCO0O0B.

JlanHblii 610 NPpouU3800CcmMEa MUNUYEH SlIAGHbIM
0Opaszom OJisi mex ompaciell, Komopbwle
8bINYCKAION HECMAaHOAPMU3UpPOBAHH) IO
NPOOYKUUIO.



[loa TexHONorMeu Npou3BoacTBa NOHMMaeTCH
COBOKYNHOCTb NpoueccoB, NpaBus, HABbLIKOB,
NPUMEHSAEeMbIX NPU NU3rOTOBJIEHUM
onpeaeneHHOro suaa npoaykKuuu B Nooou
cchepe Nnpon3BoACTBEHHOU AeATENIbHOCTU.

TexHonoruw NPon3BoacTBa MOXHO
npeacTtaBuTb B BUge Npov3BoacTBEHHOU
byHKLUKN, OTpaKaroLlieun pasfimvHblie
KOMOUHauuun coegnHeHUs hakTopoB
Npou3BoOACTBAa ANA BbiNyCKa onpeaesieHHOW

npoaykKuuu.




[TponsBoacTBeHHaA PyHKUNA —

Q=F(L, K,M)
rae Q — MakcumanbHbIN OOBbLEM
npoaykuumn, nponsseaeHHOU nNpu 4aHHOW
TeXHONOrumn v onpeperieHHbIX pakTopax
npounsBoacTtBa; L — tpya; K — kanutanm;
M— maTtepuansl; F — coyHKUmnS.



Ona pa3HbiX BUAOB NPOU3BOACTBA
npoun3BoAcTBeHHbIe (hYHKLUU pa3findHbl, TEM He
MeHee BCe OHM MMET obLine CBOUCTBA:

1. CywiecTBYyeT npenen ons pocrta oonema
BbINYyCKa, KOTOPbIX MOXET ObITb AOCTUTHYT
POCTOM 3aTpaT O4HOro pecypca npuv Npo4Ymx
paBHbIX YCITIOBUSIX.

2. CywecTByeT onpeneneHHas B3auMHas
AONOJIHAEMOCTb (KOMMJIeKTapHOCTb) hakTopoB
npon3BoACcTBa, 04HAKO 0e3 yMeHblueHNsa oobema
BbIMyCKa BeposiTHa U onpenerieHHas
B3aMMO3aMEHAEeMOCTb AaHHbIX (haKTopoB
Npon3BOACTBA.




[lpon3sBoacTBeHHbLIE PYHKLUN MOTYT
onpenenaTbLCA ANA oTAeNbLHOro 3aBoaa,

bupmMbl, OTpacnm U SKOHOMUKU B LIEJTOM.
Yyumsbieas HeOOHOPOOHOCMU MexHos1o2ud,
gakmopos ripou3sodcmea, oHU 06bI4YHO
oripeoerisromcs Orid 0mOoesibHbIX
[1POU3800CMBEHHbIX 38EHBES U YOUPMHI.

[lpon3BoAcTBeHHbLIE PYHKLUUU cNyXKaT
ONnA peweHUsA 3agayd naaHUpoBaHUSA
Npon3BoACTBaA.




Ona uccnepoBaHuns BIUAHUA (haKTOpPOB Ha 0OLEM
BbINyCKa UCMONb3YHOTCA MNOHATUA KPAaTKOCPOYHOIo U
AONrocpo4vyHOro nepuoaa, a Bce hakropbil
Npon3BOACTBa AENATCA HA NepeMeHHbIe U
NOCTOSIHHbIE.

KpaTKoCcpo4Hbi nepuoa - nepuon, B Te4eHne KoToporo
HeBO3MOXHO U3MEHUTb XOTH Obl 0OAUH haKTop
npounsBoAcCTBa.

OonrocpoyYHbIv nepuoa - nepuos, B Te4eHue KoToporo
MOTYT ObITb N3MeHeHbl Bce (hakTopbl NPON3BOACTBA.

NepemeHHble PaKTOPbI - pecypchbl, KonuyecTsBa
KOTOPbIX MOTYT ObITb U3ME@HEeHbl B paMKax
KpaTKOCPOYHOro rnepuoaa.

[TlocTosiHHLIE (PaKTOpPbI-pecypchbl, KonmMyecTBa
KOTOPbIX HE MOTYT ObITb U3BMEHEHbI B paMKax
KpaTKOCPOYHOro nepuopaa.




PYHKLMA NPOU3BOACTBA KPAaTKOCPOYHOro nepuoaa
NnoKa3blBaeT BbINYCK, KOTOPbIN MOXET OCYLLEeCTBIATb
donpma nytem nameHeHUA Konm4yectea NnepemMeHHOro
cdhakTopa npu AaHHOM KOrin4yecTtBe NOCTOAHHbIX
dakTopoB.

(naBHasa 3agada aHanu3sa Npou3BOACTBEHHOrO Bbibopa
B KpaTKOCPO4YHOM Nepuoae - onpenenutTb BNMsaHue
N3MEHEeHUN KaXXaoro otaenbLHOro nepemMeHHoro
dakTopa Ha 06BEM BbiNycKa NPOAYKLUU, TO €CTb
BbISIBUTb €ro 3a(ppeKTMBHOCTb.

[Ons 3TOro Ucnosnb3yrTCcA NoKa3aTenu COBOKYMHOrO,
cpedHero u npeaenbHOro NPoayKTOB OT NEPEMEHHOrO
dakTopa, cuuTasa BNMsiHue ocTanbHbIX
dbUKCMpoBaHHbIM.




O6wwmn npoaykr (TP, ) oT nepeMeHHoro
dakTopa X — 310 06u.ww| 00beM BbINycCKa,
npon3BeneHHbLIN NPU AaHHOM KOJfin4yecTBe
NOCTOSAHHOIO U NepemMeHHoro pakTopoB.

CpegHun npoaykr (AP, ) oT nepeMeHHoOro
dakTopa X NoKasbiBaeT 06bem BbIMNyCKa,
NPUXoASALWMNCA Ha eaUHNLY NepeMeHHOoro
dakTopa:

AP = TP /X.



NpeaenbHbIN usnyecknn npoaykrt (MP, ) —
3TO OONOJIHUTESIbHOE KONTMYECTBO
npoaykKuuun, npousseaeHHOU
OONONHUTEeNbLHOW eAUHULEeN NepeMeHHOro
cdakTopa c y4yeTomMm doMKCUpPOBaAHHOWU
BEJINYMHbI NOCTOAHHOIO hakTopa.

MHa4ye roBops, OH XapakTtepusyeT NpUpocCT
oOLlero npoAaykKTa 3a cyeT eAMHUYHOrOo
yBenn4eHunsa nepemMeHHoOro pakropa:

MP, = ATP /AX.




OTtnayva oT nepeMeHHOro pakrtopa xapakrepusyert

OTHOCUTENIbHOE U3MEHEHUE BENINYMHLI BbiNyCKa B

pe3ynsraTe U3BMEeHEeHUs KONM4YecTBa NepeMeHHOro

c6baKTopa. OToayva ot nepemMmeHHoro chakrtopa MmoxeTt
bITb:

-BO3pacTarLlien, ecriu oo6vem BbinyckKa
yBerindymBaeTcs B 6onbLuen nponopunmn, Yem
yBenunyeHue dgaktopa,

-NMOCTOAHHOMW, €CNIN U3MEeHeHne o0 bLemMa BbinycKa
NPOMCcXoanUT B TOU XKe NPonopunn, 4To U yBerin4eHue
dakTopa;

-yObIBalOLLEN eCriu BbINYCK YBeNIMYMBaeTCA B
MeHbLUen nponopuuu, 4Yem ysenmyeHue akropa;

-oTpuULaTenbHOM, Koraa yBerimyeHme nepeMeHHoro
drakTOopa conpoBoXaaeTcA cCoKpalleHMeM abConoTHOM
BeNIMYMHbI BbINycKa




3aKOH ybbiBaKLlen npeaenbLHON OoTAAYM
rmacuT, YTO NO Mepe yBerinyeHusd 3aTtpar
nepemMeHHoro pakropa npu doukcauum
OCTalbHbIX 4OCTUraeTCAa TO4YKa, C KOTOPOU
ncnonb3oBaHMe AOMNONTHUTENbHOIO
KonuyecTtBa nepemMeHHOro chakropa BeaeT K
CHWXEHUIO NPUPOCTa NPOoAYKTa, a 3aTEM U K
ero abCconrTHOMY COKpaLLEeHUIO.

[lokazamesisMu omoayu om rnepemMeHHo20
dakmopa siesisiromcsi npeoesibHbIU U cpeoHUl
npooyKmMbI.




2.MPOU3BOACTBEHHbIV BbIEOP B
AoJNrocPO4YHOM NEPUOAE: SAMELLEHUE
GAKTOPOB NPON3BOAOCTBA.

PYHKUMNA Npon3BOoACTBa AONITOCPOYHOrO
nepuopga cocTouUT B onpeneneHnu
onTUManbHbIX KOMOMHaLUUU haKTOPOB U
pa3Mepa npousBOACTBA, KOTOpbIe
obecne4ynBarOT MaKCUMasribHbIN O0ObEM
BbiMyCKa Nnpu AaHHOM Kornun4yecTtBe (0akToOpOB.

TakK Kak B 4OfIroCpo4YHOM nepuoge Bce
dakTopbl Npou3BoAcCTBaA ABNSAIOTCS
nepeMeHHbIMU, TO BO3HUKaAEeT BO3MOXHOCTb
BbINYCKaTb OAUH U TOT XXe 00beM NpoAYKLUN
Npu pasHbIX KOMOVHaUUAX (haKTOPOB.




V) S VS B\

NMPON3BOLCTBEHHAAS CETKA (Q=F(K,L))

20
40
55
65
75
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N3oKkBaHTa - 3TO rpadhnvyecknum cnocob
onncaHuna NnpousBoACTBEHHOU PYHKLUNN.

N30KBaHTa - KpuBas, NnoKa3biBaloLlas BCe
BO3MOXHble KOMOUHaUUKN
NPon3BoACTBEHHbLIX (haKTOPOB, KOTOPbLIE
obecneymMBalOT NOCTOAHHbLIW
(oonHakoBbIN) 00bLEeM BbiyCKa.




KAPTA USOKBAHT

Q:=90

Q:=75
Q=55

b



KapTa nsokBaHT, npeacraBsnsowas cooon Habop
BO3MOXHbIX N30KBAHT, NOKa3bIiBaeT BCe
AONyCTUMble BapnaHTbl OCYyLLEeCTBNEeHUs
npou3BOACTBA.

V3okBaHTa obnanaeT cneayrowmmm
XapaKkTepucTuKkamu:

1.30KkBaHTa NnokKka3biBaeT MakCuManbHbIN O0OBbLEM
BbINyCKa AN KaXXA0Uu oTaeNbHON KOMOUHaUuuun
caKkTOpOB.

2.0Ha nmeet oTpuLaTesibHbIN HAKIOH, YTO
cBuaeTenbCTBYET O pa3sHOHanpaBneHHOM
U3MeHeHUu hpakTopoB.

3. HBHFIFICI: BOrHyTOVI KpVIBOVI VI3OKBaHTa

e



[IpenenbHag HopMa TeEXHOJIOrM4YecKoro
3amMeLleHuUsa — NnokKa3aTesnb Nponopuuu, B
KOTOPOM AOSKHA NPOUCX0AUTb 3aMeHa
ogHOro (pakropa npousBoAcTBa ApPYyrum
Nnpun coxpaHeHNN Hen3MeHHOro oobLema
BbINyCKa.

B 3aBUCMMOCTMU OT CTeNneHU 3amMelLleHns
MOXHO BblAeNMNTb HeCKOJTbKO TUNOB
N30OKBAaHT.




®OPMA N3OKBAHT [J151 PA3JINYHbIX TEXHOJIO U

Q = min {oK; L}

O

a) TEXHOMNOMS C
COBEPLUEHHbIM
3aMeLLeHneMm
NPOMN3BOACTBEHHbIX
d0aKTOpOB

6) TEXHONOIMNA , He
gonyckaroLlas
3aMeLLEeHuns
NPOU3BOACTBEHHbIX
doaKTopoB



®OPMA N3OKBAHT [J151 PA3JINYHbIX TEXHOJIO U

B) TEXHOMNOMMS C
HEeorpaHU4YEeHHbIM
KONM4YecTBOM
KoMOuHaumm
NPON3BOACTBEHHbIX
doakTopoB

’,«"' Q=eo(e lLvﬁ‘l"ez:K“B)_h/B

-
v"'
LY

) TEXHOMNOMNS C
OrpaHN4YeHHbIM
KONM4eCTBOM KOMOUHALMIA
NPOU3BOACTBEHHbIX
doakTopoB



N30KBaHTbI, BbIpa)XXeHHbIe NPAMbIMU JIMHUAMU ,
XapakTepusyrT ugearnbHyro
B3auMMO3aMeHsAeMOCTb (DaKToOpOB, Koraa oauH U3
HUX MOXeT ObITb NOSTIHOCTbLIO 3aMeHeH Apyrum. B
9TOM Ccly4yae Npon3BOACTBO MOXET, OCYLLECTBATLCH
Npuv NoMoLLK aaxe ogHoro goakrtopa. lNpoaaxa
HaMMTKOB MOXXET NPOU3BOAUTHLCS NPOaaBLIOM, a
MOXET - Yepes3 aBTomar. [1pn nepeBo3Kke Naccaxmpos
TPaHCMNOPTHOE CPeACTBO Ha ANIEKTPUYECKON TAre
noeanbHO MOXET ObITb 3aMEHEHO aBTOOYCOM.

Takne N30KBaHTbIl XapaKTepHbl ANA FIMHEeNHbIX
npousBoAcTBeHHbIX hyHKUMU TMNa Q =3K+ L



N3oKBaHTbLI B BUAe NpAMOro yrna
OTpa)aroT 3aKOHOMEpPHOCTU NPOU3BOACTB
c puKCUMpoBaHHbLIMU NPONOPLUAMMU
cdhakTopoB.

B AaHHOM cny4vae BBoaAuMbIe haKTOPbI
ABNAKTCA COBEPLUEHHO AONONHAKLWNMMU
Apyr apyra n sameLleHne Mexay HUMMU
HeaonyCcTUMO.




N30KBaHTbI, BblpaXXeHHbIe JIOMaHbIMU
NIMHUAMMU, ABJIAIOTCA OTOOpPaXKeHnem
npoueccoB, ANA KOTOPbIX XapaKTepHO
orpaHuU4YeHHOe KOJfin4ecTBO METOAO0B
ocyLlecTBIIeHMUA NPOU3BOACTBA.




Bonpoc 3. Bbibop onTumanbHOro pasmepa npou3BoacTtBsa.
A hekT macwitaba

A deKkT macwuTadba-3TO CBOUCTBO NpoLecca
Npon3BOACTBA, OTpa)XaroLlee xapakrep
N3MEHEeHNA COOTHOLUEHUA Mexay
yBenu4yeHunem 3aTtpat pakTopoB
npon3BoAcTBa U U3BMEeHeHneM obema
BbINycCKa.

B 3aBucMmMmocTM OT XapaKkrtepa U3MeHeHuUs
COOTHOLUEHUS Mexay yBerindeHnem
daKkTOpOB U POCTOM BbiNyCKa pa3fninyaroT
NONOXNTENbHbLIU, TOCTOAHHbLIN U
oTpuuaTenbHbIN 3 deKkTbl MacLuTaba.




lMocmosiHHbIU (HeU3MeHHbIU) 3¢hhekm
Macwmaba BblpaXaeTcAa B TOM, YTO OO bLEM
BbINyCKa U3SMEHAETCA B TOMU XXe nponopuum,
YyTo U 3aTpaTbl PaKTOpPOB.

lNMonoxumenbHbiU (Pacmywuu) aghgbekm
Macwmaba BbipaXaeTcsl B TOM, YTO O0ObeM
BbINMyCKa yBerimimBaeTcs B OonblLuen
nponopuuun, 4em 3atpaTtbl PaKTOpPOB.

OTpuuatenbHbIn 3dhdeKT- 3anoTHUMb
caMocmosimeJsibHO.



OQPPEKT MACLLUTABA

NOCTOSIHHbIW pacTyLnm yOblBaoOLLNM



Puc. 5.11. Boapacrawouian otgava



0

Puc. 5.12. MNoctosHHas oTaava ot macuwraba



Q3
Qo

Q1

0

Puc. 5.13. Y6uIBaowan otaaya or maclwitaba



daKkTopbl, CMOCOOCTBYIOLWUE POCTY OTAAYU OT
MaclLuTaoa:

-0EeNCTBUeE pa3mMepHoro aktopa — yaBoeHue
ceyeHusa TpyodbonpoBoaa gacTt bornee yem
ABYKpaTHOe yBefim4eHne obbema
nepeKkadyuBaeMou XuUOKoOCTN B eAUHULY
BpeMeHWU;

-pPOCT NPON3BOANTENBLHOCTHU B pe3ynbrate
bonee rmyboKkoun cneunanusauuu;

-0onbLuve BO3MOXHOCTU NPUMEHEHUSA HOBbIX
TeXHOJIOr'MN N TeXHUKMN.



PakTopbl, NPOTUBOAEUCTBYHOLLUNE POCTY
oTAauum oT maclutaoba:

-yBeJfin4yeHne aBapumMHOCTU U
BO3HUKHOBEHUSA Y3KUX MECT;

-HapacTaHue TPyaHOCTEeN ynpaBrieHUs u
KoopauHauuu;

-POCT TPAHCNOPTHLIX pacxonoB U 3aTpaT
No cOobITY;

-pOCT aAMMHUCTPATUBHbIX PAacX040B.




4 BOMNPOC: NMPON3BOLCTBO A
TEXHWYECKN TIPOFPECC

TexHUYeCKUu Nnporpecc — 3To NosiBNeHne HOBbIX,
TexHn4Yecku bonee 3achheKTUBHLIX BUAOB
NPOon3BOACTBA, KOTOPbIe AOMKHbI ObITb NPUHATLI
BO BHMMaHUe B NPOonU3BOACTBEHHOWN (PYHKLIUN; B
TO Xe BpeMs TeEXHUYeCKU HeadpheKTUBHbLIE BUADI
NPon3BOoACTBA AOMXKHbI ObITb UCKITHOYEHbI U3 Hee.

BriusHue mexHu4ecKozo ripoepecca Ha
[1POU3800CIMBO MOXXEMm IPOAB/ISAMbCH 8 08YX hopmax:

-yBerninyeHnsi oobema Bbinycka npu 4aHHOM
Konn4yecTBe Npou3BoACTBeHHbIX (DaKTOPOB;

-CHNXXeHUA 3aTpaT pakTopoB Npu NPON3BOACTBE
AOAaHHOro oobLema Bblnycka.




HenTpanbHbIN TUN TEXHNYECKOro
nporpecca xapakrepusyeTcs TaKumMu
N3MEHEeHUSAMM B TEXHONOIrMu, KOTopble B
paBHOMN CTeNneHn CrnocooOCTBYIOT
NOBbLILUEHUIO NpeaeribHON
NPON3BOANUTENILHOCTU U TPYAA, U
kanutana. [loaTomMy uameHeHuu B
nponopuun UX npuMeHeHuUsd He
npoucxoouT, a 3HAYUT, U NpegenbHas
HOopMa 3amMelleHUa dhakTOPOB OCTAEeTCH
HenaIMeHHOW.




TPYAOUHTEHCUBHbLIN TUM TEXHNYECKOro
nporpecca xapakrepusyeTcs TakKumm
N3MEHEeHUSAMM B TEXHOSIOIMun, KoTopble
CNOCOOCTBYHOT MOBLILLUEHUIO NpeaenbHON
NPonU3BOAUTENBLHOCTU TPyAa .

Ha npakTtuke 3To nposABUTCA B TEHAEGHLUUMU K
nponopuMoHanbHO OonbLIeMy, B CpaBHEHUN
C KanuTtasioM, NPUMEHEHUIO B NPON3BOACTBE
cdakTopa «Tpyn», OTYEro Takon Tun
TeXHNYEeCKOro nporpecca 4acto Ha3bIiBaloT
Kanutanocbeperarowmnm.



KanutanouHTEeHCUBHbLIN TUMN TEXHUYECKOIO
nporpecca xapakrepusyeTcs TaKuMm
U3MEHEeHUSMU B TEXHOSOIMU, KOTopble
CMNOCOOCTBYIOT NOBLILLEHUIO NpeaeribHOU
NPOoN3BOAUTESIbHOCTU KanuTtana.

Ha npakTuke 3To nposABUTCA B TEHAEHLUUM K
nponopunoHaribHO OornbLieMy, B CPaBHEHUN
C TPyAoOM, NPUMEHEHUIO B NPOU3BOACTBE
cdakTopa «kanuTtan», oT4ero TaKkowu TUn
TeXHNYEeCKOro nporpecca 4acto Ha3biBaloT
TpyaocOeperarowmum,



CINACUBO 3A Bl

MMAI

NE!!



