OMCKAA TOCYOAPCTBEHHAA MEOULIMHCKAA

AKAOEMUA

TP JOBY30BCKOW NOATrOTOBKU N MPO®OPUEHTALIUN
KA®EOPA XUMUUA

APEHDI
1. CTpoeHue, usomepus.

2. DusnyeckKkme u xmmmiyeckue
CBOMUCTBA.

3. Mlony4eHue.

JlekTOop: AOKTOpP BMONOrnM4YecKnx Hayek,
npodeccop, 3aB. kKacpeapoun xummn CtenaHoBa
UpuHa lNeTpoBHa



ApEHBI
/ ApomMmaTtnyeckme coeguHeHUA (apeHbl) _\

oonbLuas rpynna coeANHEeHUNN
KapOOLMKITUYECKOro psaaa, MOJEeKYnbl
KOTOpPbIX cogepxart YCTONYUBYIO

LUKITUYECKYI0O TPYNNUPOBKY U3  LIECTU
aToOMOB Yyrnepopa (0eH30nbHOE KOnbLo),
obnaparowyro ocodobiMu usnyecknmm wu
\@MquCKMMM CBOUCTBaMM. /

O6wan chopmyna romoriorn4eckoro psaaa

apeHoBC H, .



BbeH30n

ApeH



Tecm

Oobwasn cloopmynablromonomqecmro paaa
apoMaTU4eCKUX yrneBoaoponoB:




Tecm

bl
K coeanHeHusM c oowen chopmynou
C H, . oTHocuTcs:

1) oyTagneH 3) cTupon

2) Tonyon 4) rekceH




Tecm

PopMyrnbl TONILKO ApoOMaTUYECKUX
yrneBoaoponoB 3anncaHbl B pAay:

1) CeHs, CeH12, 3) CeéHe, C7H12, CsHu1o;
CeH1s;

2) CeHe, C7Hs, 4) CeHe, C2H4, CaH1o.
CsHuo;




Tecm

[TlocneagoBaTenbHOCTU ankaH —LUUKnoankaH
— dPEeH MOXeT COOTBeTCTBOBATb pPAAa
BelleCTB:

2)CH,CH,CH | 4CH,CH,CH_

374




ApeH
bl

1825 200. [lpu mepmu4YeCcKoM pa3sioKeHuUU
gopeaHu (Kumoeoe2o xupa) obpasyemcs
geuijecmeo, Komopoe Ha3bleaemcsi

‘bukapbropem sodopoda”
M. ®apadeu

B 1833 200y 3. Mumuyepnux nosiy4usl mo xe
gewecmeo pas3ssioxxeHuem b6eH30UHOU Kucriombl U
daJ1 eMy Ha3eaHue “6eH3UH”.,

Ceuyac amo sewecmeo Hocum Ha3eaHue
6eH3011, a 8 aHas10513bI4YHOU  Jlumepamype
ucroJsib3yemcsi cs1080 “benzene”.



ApeH
bl

Claus (1867) H. E. Armstrong (1887) J. Dewar (1867)

A. von Baeyer (1888)

A. Ladenburg (1869) A. Kekule (1865) F. K. J. Thiele (1899)



DEUTSCHE BUNDESPOST

.C/
LC I C
= CHN.C,

©

10

[TaMATHUK HeMeLKoOMY
XUMUKY ABrycty Kekyne B
boHHe



'MOopugunsauusn apeHoB

ANeKTPOHHOEe CTPOeHUue aTomMa yrnepoaa

b

H




ApEeHbI

AToMm yrrnepoaa B apeHax HaxoouTCA B
COCTOSAHUU sp>-rmopuamnsauun. dHeprum ogHomn
2s N ABYX 2p-opOuTanen BbipaBHMBAKOTCA,
npu 3TOM oO6pa3yroTca 3 oAMHaAKOBbIle sp’-
opouTanu v octaeTcsd ogHa HermbpuaHasa p-
opouTans.b:

O 88— 99¢




ApeHsbli

sp>-TmopuaHbIe opbuTanu y4yacTByloT B

obpa3oBaHUM G-CBA3eM.
OnuHa cBa3u C-C - 0, 140Hm

60 SP?-SP?
60 S-SP?



ApEeHbI

LLlecTb HErMbpnAaHbLIX opbuTanen
nepeKkpbIBarOTCA C 0bpa3oBaHMeM obLiero
n-3NeKTPOHHOro oodnaka:

nepeKkpbIBaOLLNECH p-3NEKTPOHBDI obLlee m-aNeKTPOHHOE
obnako



obLllee m-aneKkTpPoHHOEe obnako



ApEeHbI

CTpoeHune MoneKkynbl
OeH3o0na

\ 6 3/1eKTPOHOB B

aesnoKasim3o0BaHHOM




o.
Ao.

@

iﬁ

o/
3065

/\ /\
N
\
\
\
|
I
/
/
Ve
\/ \/

CTpoeHune monekynbl

OeH30na




ApeHbi

CTtpoeHune monekyrnbl 6eH3ona




Tecm

ATombl yrnepona B 0eH305e HaxoaAaTCcA B
rmopunansaumm:




Tecm

B monekyne Tonyosia atomMbl yriepoaa
HaxoaAaTcA B rubpuaunsaumm:




Tecm
bl

Monekyna 6eH3ona nmeeT CTpOeHue:

1) Terpa’apuueckoe | 3) NTMHENHOE

2) yrnoBsoe 4) nnockoe




Tecm

BaneHTHbIV yron » gnuHa cBa3n C-C B
MOJieKyriax apeHOB COOTBETCTBEHHO

DaBHbI:
a) 120° 1 0.154HMm; B) 120°um 0.134 HMm;

6) 120" 1 0.140 HM; r) 109'28'wm
0.154 HMm.




Tecm

YUnucno o-ceA3en B>MorneKyrne 6eH3ona

paBHO:




Tecm

Yncno o-cBsizen B-MorseKysne Tonyona

paBHO:




ApeH
[enokanusauua NnpuBoaUT K 3HaYMTEeNbHOMY
YMEHbLUEeHUI0 3Hepruu. PasHuua 3Heprum
Ha3bIBaeTCA 3HEeprmeun conpsaKeHus

- -

E conp. =-151
k[x/Monb

Y

- o g

HNenokannsoBaHHOAaA
n—3NIeKTPOHHaA

A B A % N % B B W




ApeH

bl
«ApPpOMaTUYHOCTb» — COBOKYMHOCTb OCOObIX
CBOMUCTB OeH3o0ra (BblCOKaa TepMmoauHaMuyeckas
CTAaOUINIBLHOCTD).

Br

Br




HomeHkiarypa apeHOB

o ("okoso")
)\ e
/
\T/ o M ("Mexay")
n ("mpotve")



HomeHknamypa
apeHos

CH, CH, CH, CH,
sHeale!
CH
CH,
memunbeHson 1,2-0umemunbeH3on 1,3-oumemunbed3on 1,2-
OUMBIBUOBAH30T & weunon M-KCUITON M1-KCUJION

H,C— C—CH

)

amusnbeH3or1 u3orponunbeH30s1 (Kymori)



HomeHknamypa
apeHos

ApomaTtunyeckue pagukanbl UMeloT obLliee Ha3BaHMe

L1} a n .
eHun 6eH3un n-mosiusi
Orovon Oroe ) ol
OeHurnyKcycHas kucrioma 6eH3unyuKkno2eKkcaH -
morsunépomuo

(Memabornum ¢beHunanaHuHa)



Tecm
YcmaHosume coomeericmeaue mexxoy goopmyriou

geuwecmsea U eco HaleaHueM.

OOPMYIJIA HA3BAHWE
BEl"""_TEﬁA
A ol 1) Tonyorn
) @—CH(CH3)2
E) @—CH=CH2 2) cTupon
3) Kymon

)

X @—CH3

4) >THIOEH30I

5) II-KCHJION

A b B I




CTpyKTypHasa nsomepus apeHoB

1) nonoxeHus 3aMecTutenem Aana oOu-, mpu- W
mempa-3amMmeLlleHHbIX ©0eH30noB  (Hanpumep,
O-, M- U M-KCUNonbl).

1,2-xoaeTHNIOEH3 ON 1,3-xoveTHNOEH3 ON 1,4-eTHNOEH3 ON
CH, CH; CH,
CH;
CHj
CH;
epmoe-KCHJIIOJ Hema-KCHII0J nRapa-KCHJI0J

(¢0-KCHJI0) (M -KCHJI0JI) { n-KCHJII0JT)



CmpykmypHasi usomMepusi
apeHos

2) U3omepusa yrnepoaHoro ckerieta ankunbHOro
3aMeCcTUTens, cogepXxawero He MeHee 3-X
aToOMOB yrrnepopa. Hanpumep, nponunb6eH3on u
n3onponunoeH3on.

3) UsoMmepuna 3amectutenen. TundeH3on u
ANUMEeTUNOeH301bl UMET OANHAKOBYHO
MonekynsipHyto coopmyny: C_H .



Tecm

U3omepom 1,3-aumeTundeH3ona
ABnseTcA:
1) ctupoa k)
N30 PONUI0ECH301

2) MmeTa-Kcunon 4) aTUNOEH30




Tecm
bl

beH30n 1 TONyon ABNAKTCA:

1) cTpyKTYpHBIMU 3) romoJioramMmu
n3oMepamMu

2) 4) OoQHUM M TEM Xe
reoMeTpuyecCKMMmM |BeLleCTBOM
n3omepamum




Tecm
bl

MeTunb6eH30n u Tonyon ABNAIOTCA:

1) cTpyKTYpHBIMU 3) romoJioramMmu
n3oMepamMu

2) 4) OoQHUM M TEM Xe
reoMeTpuyecCKMMmM |BeLleCTBOM
n3omepamum




Tecm
bl

PeHnnmMeTaH n 6eH30n ABNAIOTCA:

1) cTpyKTYpHBIMU 3) romoJioramMmu
n3oMepamMu

2) 4) OoQHUM M TEM Xe
reoMeTpuyecCKMMmM |BeLleCTBOM
n3omepamum




Tecm

U3omepom 1,2-gumeTunbeH3ona
SIBNSieTcA:

1) mponuaoenszon| 3) 1, 4-
ANMEeTUNO0eH30

2) opTo-KCunon | 4) Kymon




du3znyecKkue CBOHCTBA

[MepBble YneHbl
roMoniormyeckoro psaaga
OeH3ona (Hanpumep,
TONyor, 3TUNO6eH305 U
Aap.) — 6becuBeTHbIe
XUOKOCTU CO
cneunpunyeckum
3anaxom. OHu nerye
BOAbl U HEpacTBOPUMbI B
HeWn. XopoLluo
pPacTBOPAIOTCA B
OpraHn4ecKux
pacTBOpUTENnAX.




Qu3uyeckue ceolicmea

IR

N

N

/\/

beH3onupeH — MOWHbIU
KaHUepO2eH.



XMMHYECKHEe CBOMCTBA
1. PeaKLI,VIVI 3daMelleHnNA B 6eH30.I1bHOM KOJibLe
1) HumpoeaHue:

HNO,, H,SO,
‘H,0

HUMpPOb6eH3

Humpo6eH3on, C.HNO, xenmoeamas m¥hanucmas
XXUOKOCMb C xapakmepHbIM MUHOaJ/IbHbIM 3araxom.
lMpumeHsiemcs Osis1 nosly4eHUs1 aHUsIuHa, e npou3eodcmee
Kpacumernel, KaKk pacmeopumersib U OKUC/Iumersb.



Tecm

MpeBpalleHne 6eH3ona B HUTPOOEH3ON
OCYLLEeCTBMAETCH C MOMOLLLIO peakLun:

1) 3) 3amelLleHuns
npuncoegnHeHus

2) obmeHa 4) OKNCIIeHUA




Xumuyeckue
ceolicmea

2)
['anozeHupoeaHue

Cl
FeCls, 25°C
>

+ Cl

+ HCI

XJ10pOeH30/1




Xumuyeckue
ceolicmea

['anoz2eHupoeaHue:
Cl

Cl C|
+ 6CI AICh - ) i + 6 HCI
2 N
yd
Cl Cl
Cl

2eKkcaxsopbeH3s
orl




Tecm

B3anmoageucrteue 6eH3ona ¢ xfiopom B
NMPUCYTCTBUMU Xriopuaa antoMMHUA
OTHOCUTCS K peakunam:

1) nuponuzsa 3) pa3noxeHus

2) 3amelleHuns 4) npucoegnHeHus




Tecm

[MpoaykTom B3aumobaencTteus 6eH3onac
XJIOPOM B NPUCYTCTBUU XNnopuaa antoMMHUA
ABNAETCH:

1) xnopb6eH3on ),
rekcaxmnopoeH3on

2) 4)
1,3,5- reKkcaxmnopuuknorekca
TpuxnopobeH3on H




Tecm

[MpoaykTom B3aumobaencTteus 6eH3onac
XJI0POM B npucytTcTBUmn dpomuaa xene3sa(lll)
ABNSETCA:

1) xnopb6eH3on ),
rekcaxmnopoeH3on

2) 4)
1,3,5- reKkcaxmnopuuknorekca
TpuxnopobeH3on H




Xumuyeckue
ceolicmea

3. AnnkunupoeaHue (BBegeHue ankuribHOU rpynnbl
B MOJieKyny B 6eH30onbHoe S4p0o) — Peakuus
Ppupgensa -Kpadrca:

CH,

AICI,
+ CH,CI > + HCI

6eH307s1 memusnbeH30rs1




Xumuyeckue
ceolicmea

"~
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) ‘ e
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el foe .
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nua ns onokHora ®pua

e 2220

G

Kpadtc (Cras) O>xenmc MeiicoH Ppupens (Friedel) Wapnb
(8.3.1839 — 20.6.1917, CLLA) (12.3.1832 — 20.4.1899,
PpaHuumA)



Xumuyeckue
ceolicmea

ApeHbl MOryT ankunupoBaTbCA TaKXe noa
OeucTueM arikeHoB:

HF
© + H,C=CH—CH, -~

rporex
u3oripornunbeH3ort

Kymon (uzonponun6eH3osn), 6ecyeemuasi xuSKYEfn,
tkun 152,4 °C. [lpumeHsiemcsi 8 NpomMbIWIeHHOCMU OJisi
cuHmes3a ¢heHos1a U auemoHa, a makKxe KakK
8bICOKOOKMaHoeasi dobaska Kk asuauyUoHHbIM 6eH3UHaMm
U KaK pacmeopumejib.



Xumuyeckue
ceolicmea

4. AuunupoeaHue (BBegeHue auunbHOWU
rpynnbl a aapo 6eH3ona):

CH,
|
C=0
O AICI,
// -
@ + CH;C. + HCI
Cl
auemurnxnopuo ayemogeHoH

AuemogeHoH (MemusigheHUSIKEMOH,
auemusnibeH30J1) — ucnosib3yemcs e npoussoodcmee
JIeKapCmeeHHbIX rpenapamos U 8 Kayecmaee
omOoyuwKu (3anax 4epémyxu) e npoussoocmee Mbisia.



Xumuyeckue
ceolicmea

5. CynbhuposaHue:
SO,H

SO, H,SO,

beH30s1cyrIbghOKUCIIO
ma



OpueHTUpYyoLwee oencreue
3amecTuTtens

Mo opueHTUpyrouiemMy A€UCTBUIO

3amMecTuUTeNnIM MOXHO pa3gaennTb Ha 3
rpynnbi:

1. 3amecTuUTeNnu nepBOro poaa:
HanpaBnAlOT 3aMelleHne B OpPTO- U napa-
NOJI0XXeHUA (ankunbHble rpynnol, -OH,
-NH_, CH,O-,).




Xumuyeckue
ceolicmea

3amecTutenu |
poaa

R

TONyo
n



CH

Xumuyeckue
ceolicmea

CH, CH

Br
FeBr3
). +

Br2

- HBr

o-6pommoryorn -
bpommoryorn



NpeepalyeHue Tonyonae 2,4,6-
TPMOPOMTONYOI OCYLLECTBNAETCA C
NMOMOLLLIO peaKUunun:

1) 3) 3amelLleHuns
npuncoegnHeHus

2) obmeHa 4) OKNCIIeHUA




Xumuyeckue
ceolicmea

CH, CH,

O.N NO
HNO, H,SO, 2 2
-H,0

NO,

2,4,6-
TPUHUTPOTONYOJ

(TpoTWN)

Tpomunoesbil 3KkeueasieHmM Ucnosib3yemcsi 0sisi OUeHKU
3Hepauu, ebidesnisirowelcs rnpu si0epHbIX 83pbisax,
noopbisax XuMu4yecKux e3pbied4ambix ycmpolcme,
nadeHusix acmepouoos, 83pPbieax 8yJIKaHOBE.



Xumuyeckue
ceolicmea

3amecTutenu |

PoAa :OH
S
5-=" N\O-

B
=

¢deHo
n

v




Xumuyeckue
ceolicmea

3amecTutenu |
poaa




3amecTutenu |

poaa

Xumuyeckue
ceolicmea

CNHZ
5-/*63—
- \

(>

O

dHUJTN



Xumuyeckue
ceolicmea

NH
Br Br

NH

Br
- HBr

Br

aHUusuH 2,4,6,-mpubpomaHursiuH



Xumuyeckue
ceolicmea

2. 3amMecTUTEeNnu BTOPOro poaa: HanpasnsoT
3ameLleHne B MeTa-nonoxeHus (-COOH, -CHO, -CONH,,
-SO_H, -NO,).

O
{)}N/

2

1o IR
DA

HUTPOOEH3
(o))



Xumuyeckue
ceolicmea

3amecTtutenu li
poaa

DR

OoeH3anbAaer
AN



Xumuyeckue
ceolicmea

COOH COOH

Br FeBr3

C

2
- HBr

Br

6eH3oUHas kucrioma M-6bpombeH30UHas Kucrioma



Xumuyeckue
ceolicmea

Peakuyuu 3amMeweHuUs1 8 aJIKUJIbHOM

3amMecmumerie
CH3 cBe CHZBF

T

+ Br = + HBr

moriyori beH3unbpomud



Xumuyeckue
ceolicmea

Il. Peakuuu npuncoeguHeHus
1) T'mppupoBaHue:

KaT.

+ 3 H,

6eH3071
UUKIT02eKcaH



Tecm

B3anmoaencreue 6eH3ona c BooopoaoM B
NPUCYTCTBUM HUKENSA NMPU HarpeBaHuu
OTHOCUTCS K peakunsam:

1) nuponuzsa 3) pa3noxeHus

2) 3amelleHuns 4) npucoegnHeHus




Xumuyeckue
ceolicmea

2)

["[anoreHunpoBaHue: c

Cl Cl
hn
+ 3 Cl, >

Cl Cl

I

H H 1,2,3,4,5,6- C

C| rekcaxmopuumkriorekCaH
Cl Cl (rekcaxnopaH)
Cl
Cl Cl
H H

CTpyKTypa y-n3omepa -
nuHaaHa



Tecm

B3anmoaencrtBue 6eH305a ¢ XJI0pom
npu ocBeLleHNN OTHOCUTCA K peaKLunAaM:

1) nuponuzsa 3) pa3noxeHus

2) 3amelleHuns 4) npucoegnHeHus




Tecm
bl

[MpoaykTom B3aumoaencTtema deH3onac
XJIOPOM Ha CBeTY SAIBNAETCA:

1) xnopb6eH3on ),
rekcaxmnopoeH3on

2) 4)
1,3,5- reKkcaxmnopuuknorekca
TpuxnopobeH3on H




Xumuyeckue
ceolicmea

lll. Peakuunu oKucrneHus apeHoB
1) OKucrieHue anKusibHbIX

3amecmumerneu:
CH, COOH
t
KMnO4
H+

moriyorn beH30UHas Kucrioma



Xumuyeckue
ceolicmea

2) OKucnieHUe apoMamu4ecKo20 Kosbua:

0, V,0, 450°C




Xumuyeckue
ceolicmea

N v HC—COOH
PASE
|+ 40 22> ||
G HC—COOH
MaJ1Ie/iIHOBaA

KNJIOTa



Xumuyeckue
ceolicmea

3) lopeHue 6eH3051a KONMSIW,UM
niamMmeHem

2CeHg + 30, —>12C + 6H,0



Tecm
YcmaHoeume coorfleemcmeue Mexoy
¢gpopmMmysiolu eeujecmea u rnpoodyKmamu e20
OKUCJZIeHUs1 ~ nepmMaH2aHamoM  KaJjiuss 8
npucymcmeuu cepHouU Kucsiomasl

®OPMYIA NMPOOYKTbI

BELLECTBA OKUCIEHUA
n3onponunnobeH3on 3TUNEHITINKOSNb

Tonyon OeH30MHadA Kucnora

OeH30MHaA Kucnortau

YyrreKucribiu ras
3TUNO6eH30nN TepedhTaneBas KUCNoTa

n-Kcunom

OeH3UNoBbLIU CNNPT




Tecm
YecmaHoeume coomeemcecmeaue Me)Kdy muriom

peakuyuu, xapakmepHom Osiss 6eH30s1a, U
rnpooyKmMoM amou peakuyuu:
TUIMN PEAKLUUU NMPOAOYKT PEAKLIUA

rmapupoBaHue HUTPOOEeH30nN

HUTpOBaHMe IUKJI0reKCaH

poToxumMHuIecKoe
XJIOPOEeH30.1
XJIOPUPOBAHUE

KaTaJimTu4d4eCckoe I'CRCAXJOPIHUKJIIOICKCAH
(FeCl3) xnopupoBaHue

TPUHUTPOOEH30J1




YcmaHoeume cooﬁf@emcmeue MeXxoy
UCXOOHbLIMU 8ewjecmeamMu U npodykmamu

eakuuu:
MCXOOHbIE

BELWECTBA

NMPOOYKTbl PEAKLA

CeHe +Cl2 (B
npucyTcTBuuU FeCi3)

CeHeCle

CeHe +Cl2 (Ha cBeTYy)

CeH5CI + HCI

CeHeCH3 + Cl2 (B
npucyTcTBum AICI3)

CeH5CH2Cl + HCI

CeH6CH3 + ClI2 ( Ha cBeTYy)

Cé6Ha Cl CH3+ HCI




Tecm

ApeHbl cnocobHbI BcTynaThb B
PeaKLunNU:

1) nonuMmepusauunu

2) npucoeguHeHud

3) 3amMeLleHus
4) aTepudmkKaummn

6) AeKapobokcunmMpoBaHus

OTBeT




Tecm

Peakums npucoeauHeHUS
OpomMoBoaopoaa BO3MOXHA ONA:

1) 6eH30na
2) uMKnonpomnaHa
3) UMKINoreKkcaHa

4) Tonyona
5) AMBUHUNA
6) cTupona

OTBeT




Tecm
bl

beH30n B3anmoaencTByerT C:

1) 6pomMHOMN BOAOM
2) BOOOPOAOM

4) XxnnopoBOAOPOAOM

5) BOOHbLIM PacCTBOpPOM
nepmaHraHaTta Kkanuvs

6) a30OTHON KUCIIOTOM

OTBeT




Tecm

bl
U 6eH30n, U MeTUNOEeH30
B3aMMoOeUCTBYHOT C:

1) XNnop3TaHOM B NPUCYTCTBUMN
xropuga anroMmMHusA

2) O pomMHOMN BOOOMU

3) Kucnopoaom

4) pacTBOPOM NepmMaHraHaTta Kanus
6) BOOOpOAOM

OTBeT




Tecm

CTupon, B oTnu4ne ot 6eH30na,
pearmpyer c:

1) 6poMHOM BOOOMU
2) xnopoBoAaopoOoOM
3) a30THOU KUCIIOTOM

4) KUCcnoponom
5) BOOAOpOAOM
6) nepmaHraHaTom Kanus

OTBeT




Tecm

N nns 6eH30ona, U onA Tonyona

XapaKTepHbl:
1) sp>-rubpmnamnsaums Bcex aToMmoB

rmepona B MOJIEKyJie

2) Nnnoxasa pacTBOpPAITCA B BoAe
3) peakunsa HUTPOBaHUA
4) peakuua rnapupoBaHus

5) okucneHue nog EUCTBUEM
MaHraHarta Kanuvs

6) ropeHue Ha Bo3ayxe becuBeTHbIM
W DENWERELY

OTtBeT




IHoayuyeHue apoMaru4eCcKMX YrjieBoJA0OpPO/aA0B

1) MpnpoaHbIe UCTOYHUKWN: KAMEeHHOYrofbHas
cMona,

HedpTb.

2) Uluknusauuna n apomaTtumsauuvs

420-480°C
CH;—CH, CH;—CH,
\ Pt - ALLO, /
CH CH > CH CH -
\2 / 2 _H2 \2 2 _3H2
CH, CH, CH;—CH,
ceKCcaH UUKJT1I0eeKCaH

6eH3071



[lonyyeHue apomamuyecKux

3) Tpumepm3ailiia arkiHos (BepTno)

H
//C/ H ITI
G i | CaK t H _C H
H |(i:| ) \(lz/ \ﬁ/
H. G _Cs __C_
S | H™ >Cc” H
Sc. M |
“H H
4) Peakuuun ankunupoBaHus
R

RBr AlBr, .
-HBr

-



Cnacunbo
3a
Balue sBHuMmaHue!



