
Основные понятия. Принципы и методика проектирования





Балансовый и статистический 
методы



Принципы выбора нового метода 
производства1) переход на новые технологии, которые позволили бы 

увеличить выпуск необходимой продукции заданного качества, не 
нарушая требований экологии;

2) создание новых производств, использующих в качестве сырья 
отходы;

3) определение перечня продуктов, которые могут быть усвоены 
природными биологическими системами;

4) определение допустимых количеств различных химических 
продуктов, которые могут попадать в биосферу без вредных 
последствий для окружающей среды и человека;

5) создание малоэнергоемких производств и производств с 
малым потреблением воды.

Основные 
направления

реконструкция действующих 
производств

создание технологий и разработка 
новых технологических установок



Эскизная технологическая схема химического производства



Ситуационный план и генплан





Общие принципы анализа, расчета и выбора (разработки)
технологического оборудования 

1) установить физико-химические свойства перерабатываемых 
компонентов сырья и готового продукта;

2) исходя из требований технологического регламента 
производства выбрать рациональный способ осуществления 
технологического процесса на каждой стадии производства;

3) подобрать тип(ы) стандартного оборудования или 
разработать нестандартное оборудование для осуществления 
технологического процесса;

4) на основании технико-экономического анализа провести 
окончательный выбор наиболее предпочтительного типа 
оборудования для каждой стадии производства. 



Общая схема расчета технологического оборудования





Разработка принципиальной технологической схемы

Включает в себя:
1. Сравнительный анализ и обоснование выбранного метода 

производства в соответствии с конкретными условиями
2. Определение основных и вспомогательных процессов, их 

последовательности
3. Аппаратурное оформление
4. Решение вопросов о способах приема сырья и выдачи готовой 

продукции
5. Определение путей и методов удаления отходов производства
6. Механизация и автоматизация производственных процессов
7. Техника безопасности и охрана труда
8. Составление перспективных планов расширения/развития 

производства
9. Определение диаметров и выбор труб и подбор трубопроводной 

арматуры



Классификация промышленных процессов

1. Гидромеханические
2. Теплообменные
3. Массообменные
4. Механические
5. Химические

6. Биохимические

Технологические узлы:
1. Узел транспортировки жидкостей
2. Узел компримирования (сжатия) газов
3. Узел обвязки вакуум-насосов
4. Узел ректификации
5. Узел сорбции (абсорбции, адсорбции, десорбции)
6. Узел осушки и фильтрации
7. Узел утилизации тепла (теплообменники)
8. Узел подогрева компонентов реакции
9. Узел обвязки химических реакторов





























Общие принципы разработки технологического оборудования

1. Разработка мероприятий по обеспечению заданного технологического режима
2. Выбор материала оборудования и его узлов
3. Определяется возможность применения типовых узлов и агрегатов
4. Проверяется соответствие основных размеров аппарата действующим 

ГОСТам
5. Разработка деталей и приспособлений, облегчающих транспортировку 

аппарата, монтаж, обслуживание и ремонт
6. Разработка мероприятий по безопасной эксплуатации

Исходные данные для проектирования:

‒ Рабочие параметры процесса (давление и температура
‒ Физические и химические свойства перерабатываемых веществ
‒ Максимальные расходы сред
‒ Основные размеры аппарата по результатам технологического расчета
‒ Характеристика помещения по ПУЭ
‒ Сведения о характере технологического процесса
‒ Способы эксплуатации аппарата
‒ Опыт эксплуатации аналогичного оборудования
‒ Особенности строительных конструкций, на которых устанавливается аппарат



Разработка емкостного оборудования











Объемно-планировочное решение производства (компоновка)






